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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: biotechnologia

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studidw: ogdlnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw: 210

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
e 2846 (61)
na odlegtosd):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 60

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Nauki biologiczne 65% 137
Technologia zywnosci i zywienia 35% 73

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw | stopnia kierunku Biotechnologia ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii, biochemii, mikrobiologii,
enzymologii, biotransformacji, biologii molekularne;j i inzynierii genetycznej. Zna techniki in vitro stosowane w hodowlach
komérek oraz tkanek roslinnych i zwierzecych, a takze metody biotechnologiczne stosowane w ochronie srodowiska. Posiada
umiejetnosci izolacji i doboru materiatu biologicznego do prowadzenia proceséw biotechnologicznych, modyfikacji
genetycznych drobnoustrojéw do otrzymywania réznych bioproduktéw, a takze umiejetnosci wydzielania i oczyszczania tych
zwigzkdéw. Absolwent ma réwniez podstawowa wiedze i umiejetnosci na temat przetwarzania surowcéw pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz nowoczesnych metod analitycznych stosowanych w technologii i biotechnologii zywnosci.
Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w laboratoriach biotechnologicznych, mikrobiologicznych, chemicznych, a
takze w zaktadach przemystu fermentacyjnego, spozywczego, kosmetycznego oraz w zaktadach produkujgcych
biopreparaty. Jest réwniez przygotowany do pracy w stuzbach sanitarnych oraz jednostkach zwigzanych z ochrong
$rodowiska.

Absolwent moze ubiegad sie o przyjecie na studia Il stopnia, a takze podjac¢ studia podyplomowe.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Student odbywa praktyke po 6 semestrze studiéw w wymiarze 4 tygodni (160 godz.) w zaktadach produkcyjnych,
instytucjach i laboratoriach zwigzanych z przemystem biotechnologicznym. Po zaliczeniu praktyki uzyskuje punktéw 6 ECTS.
Celem praktyki jest zapoznanie studentéw z catoksztattem zagadnien zwigzanych z produkcja i funkcjonowaniem zaktadéw
branzy biotechnologicznej lub dziatalnoscia instytucji i laboratoriéw zwigzanych z przemystem biotechnologicznym, a takze
przygotowanie studentéw do wypetniania obowigzkéw zawodowych po ukonczeniu studiéw. Realizacja celu oparta jest na
poznaniu specyfiki poszczegdlnych dziatéw Zaktadu lub procedur i czynnosci wystepujacych w instytucjach/laboratoriach
zwigzanych z przemystem biotechnologicznym, a takze na pracy wykonywanej przez studenta w jednostce.

Praktyki odbywajg sie na podstawie:

- porozumienia w sprawie realizacji praktyki pomiedzy Uczelnig a Zaktadem,

- umowy zlecenia,
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- umowy o prace,

- innych umoéw.

Zaktad/instytucja/laboratorium przyjmujgce na praktyki odpowiadajg za powotanie kompetentnego opiekuna praktyk,
planowe przeprowadzenie praktyki, organizacje czasu pracy i kontrole wykonywanych przez Studenta czynnosci. W ostatnim
dniu praktyki student jest oceniany przez opiekuna praktyk ze strony Zaktadu pracy. Osiggniete przez studenta efekty
uczenia sie sg sprawdzane i oceniane przez nauczyciela akademickiego wyznaczonego przez Petnomocnika ds. praktyk.
Ostateczny wynik zaliczenia praktyki stanowi Srednia z ocen wystawionych przez kierownika praktyk w Zaktadzie i
nauczyciela akademickiego na uczelni.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Proces dyplomowania obejmuje wykonanie pracy inzynierskiej i egzamin inzynierski.

Prace inzynierska student wykonuje pod opieka nauczyciela akademickiego posiadajgcego co najmniej stopien doktora.
Dziekan moze upowazni¢ do kierowania praca specjaliste spoza Uczelni co najmniej ze stopniem doktora. Temat pracy
inzynierskiej powinien by¢ ustalony najpéZniej pét roku przed kohcem studiéw.

Po zaliczeniu wszystkich przedmiotéw objetych programem studiéw, z wytaczeniem przedmiotu praca i egzamin inzynierski,
student wprowadza prace inzynierska do systemu APD. Promotor sprawdza plik wprowadzonej do systemu pracy i zatwierdza
ja lub odrzuca. Jezeli praca zostata odrzucona student po uzgodnieniu z promotorem poprawia jg i wprowadza ponownie do
systemu APD.

Zatwierdzona praca inzynierska kierowana jest do oceny w systemie antyplagiatowym. Opiekun pracy dyplomowej na
podstawie Raportu Ogéinego oraz Raportu Szczegétowego generowanego w APD, ocenia czy praca nie zawiera
nieuprawnionych zapozyczen lub czy zawarte w niej prawidtowo oznaczone zapozyczenia (cytaty) nie budzg watpliwosci co
do samodzielnosci pracy dyplomowej przygotowanej przez studenta. Jezeli raporty nie budzg zastrzezen, opiekun pracy
dyplomowej zatwierdza je i przekazuje prace do recenzji. Jezeli w pracy zostaty przekroczone dopuszczalne wspétczynniki
podobienstwa zostaje wszczynana procedura antyplagiatowa zgodna z obowigzujgcym Zarzadzeniem Rektora.

Oceny pracy inzynierskiej dokonuje opiekun pracy i jeden recenzent co najmniej ze stopniem
naukowym doktora. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu inzynierskiego jest uzyskanie
pozytywnych ocen pracy inzynierskiej i ztozenie w dziekanacie wymaganych dokumentéw.

Egzamin inzynierski odbywa sie w terminie ustalonym przez dziekana, zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem studiéw,
przed komisjg egzaminacyjna powotana przez dziekana. W sktad komisji wchodzg przewodniczacy (dziekan lub upowazniony
przez niego nauczyciel akademicki) i co najmniej trzech nauczycieli reprezentujgcych dyscypline, do ktérej przypisano
kierunek studiéw. Dziekan moze rozszerzy¢ sktad komisji o przedstawicieli otoczenia gospodarczego.

Egzamin inzynierski jest egzaminem ustnym. Student odpowiada na trzy pytania po jednym z kazdego bloku tematycznego:
Biotechnologie przemystowe, Operacje jednostkowe w przemystach biotechnologicznych, Aparatura i inzynieria przemystéw
biotechnologicznych.

Ostateczny wynik studiéw jest obliczany zgodnie z zasadami okreslonymi w obowigzujgcym Regulaminem studidw.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych”™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz
1 7

2 11

3 8

4 7

5 7

6 7

7 0

ECTS

113

82

133
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
2 Chemia organiczna Chemia ogdlna i nieorganiczna
2 Fizyka z elementami biofizyki Il Fizyka z elementami biofizyki |
2 Matematyka z elementami statystyki Il Matematyka z elementami statystyki |
3 Biochemia Chemia organiczna
4 Chemia zywnosci Chemia organiczna
5 Biotechnologie przemystowe w zywnosci i farmacji Mikrobiologia ogdlina
5 Podstawy biotransformac;i Mikrobiologia ogdlina
Mikrobiologia zywnosci Mikrobiologia ogdlna
5 Podstawy genetyki Mikrobiologia ogéina
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Wiedza

Kod

NB_P6S_WG01

NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG03

NB_P6S_WG04

NB_P6S_WGO05

NB_P6S_WG06

NB_P6S_WGO07

NB_P6S_WG08

NB_P6S_WG09
NB_P6S_WG10

NB_P6S_WG11

NB_P6S_WK12

NB_P6S_WK13
NB_P6S_WK14

NB_P6S_WK15

Umiejetnosci

Kod

NB_P6S_UK09

NB_P6S_UK10

NB_P6S_UK11

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym fakty i pojecia z zakresu chemii, matematyki, fizyki,
biochemii, mikrobiologii, biologii komérki i biologii molekularnej dostosowane do kierunku
biotechnologia

Absolwent zna i rozumie molekularne i komérkowe podstawy funkcjonowania organizméw

Absolwent zna i rozumie zaleznosci pomiedzy wybranymi zjawiskami przyrodniczymi wtasciwe dla
kierunku biotechnologia

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym chemiczne, biologiczne i instrumentalne metody
stosowane w biotechnologii oraz analizie zywnosci

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym mozliwosci wykorzystania réznych organizméw i
enzymoéw do prowadzenia proceséw biotechnologicznych oraz techniki sterowania metabolizmem
komorkowym

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym narzedzia bioinformatyczne i techniki molekularne
wykorzystywane w badaniach materiatu genetycznego

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym operacje jednostkowe, aparature i urzadzenia
stosowane w procesach biotechnologicznych

Absolwent zna i rozumie zasady grafiki inzynierskiej w zakresie niezbednym do rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu jakosci surowcéw roslinnych i zwierzecych, technologii
ich przetwarzania oraz zagrozeh chemicznych i biologicznych w produkcji zywnosci

Absolwent zna i rozumie znaczenie srodowiska przyrodniczego, jego zagrozenia i sposoby ochrony

Absolwent zna i rozumie zagadnienia statystyczne i informatyczne pozwalajgce na opisywanie i
interpretowanie zjawisk przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie zagrozenia dotyczace produktdw biotechnologicznych oraz zywnosciowych
wptywajgcych na zdrowie ludzi, zwierzat i $Srodowisko naturalne

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu ekonomii oraz zasady organizacji przedsiebiorstw,
zarzgdzania jakoscig i bezpieczehstwem produktédw biotechnologicznych

Absolwent zna i rozumie dylematy wspdtczesnej cywilizacji oraz relacje spoteczne

Absolwent zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej oraz prawa
autorskiego, podstawy ergonomii i BHP

Tresé

Absolwent potrafi porozumiewac sie ze specjalistami z dziedziny biotechnologia oraz technologia
zywnosci stosujgc specjalistyczng terminologie

Absolwent potrafi przygotowac opracowania pisemne oraz wystapienia ustne dotyczace zagadnieh z
zakresu biotechnologii, zaprezentowac je i uzasadnia¢ swoje stanowisko, wtasciwie korzystac z
dostepnej literatury z zachowaniem zasad ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
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Kod

NB_P6S_UO12

NB_P6S_UU13
NB_P6S_UWO01

NB_P6S_UW02

NB_P6S_UWO03

NB_P6S_UW04

NB_P6S_UWO05

NB_P6S_UWO06

NB_P6S_UWO07

NB_P6S_UWO08

Tresé

Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, bedac
odpowiedzialnym za bezpieczehstwo pracy wtasnej i innych

Absolwent potrafi planowac $ciezke wiasnego rozwoju naukowego i zawodowego, rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie i aktualizowania wiedzy zwigzanej z wykonywanym zawodem

Absolwent potrafi dobiera¢ operacje jednostkowe do opracowania wybranego zadania projektowego

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym dobraé¢ wtasciwy materiat
biologiczny do badan i proceséw biotechnologicznych, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

Absolwent potrafi wykona¢ analizy z wykorzystaniem metod oraz technik chemicznych, biologicznych i
fizycznych w zakresie biotechnologii i technologii zywnosci postugujac sie odpowiednig aparaturg

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ procesy biotransformacji i syntezy organicznej; korzysta¢
z metod analizy chemicznej oraz instrumentalne;j

Absolwent potrafi identyfikowac i oceniac jako$¢ produktéw biotechnologicznych oraz zywnosciowych, a
takze ich wptyw na zdrowie ludzi, zwierzat i Srodowisko naturalne

Absolwent potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody statystyczne i technologie informatyczne, w tym
bioinformatyczne do opisu zjawisk oraz analizy danych

Absolwent potrafi poszukiwa¢ i wykorzystac informacje pochodzace z réznych dziedzin nauki do
krytycznej analizy funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i technologicznych,

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan technicznych i
technologicznych oraz podejmowanych dziatanh inzynierskich

Kompetencje spoteczne

Kod
NB P6S_KKO1

NB_P6S_KKO02

NB_P6S_KOO03

NB_P6S_KO04

NB_P6S_KO05

NB_P6S_KRO06

Efekty

Tresc
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci oraz zasiegania opinii ekspertéw

Absolwent jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk o zywnosci w
rozwigzywaniu probleméw zawodowych

Absolwent jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢ i bezpieczenstwo
produktéw biotechnologicznych

Absolwent jest gotéw do podejmowania dziatah na rzecz srodowiska spotecznego oraz wypetiania
zobowigzan spotecznych

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci za
spoteczne skutki stosowania narzedzi biologii molekularnej i inzynierii genetycznej oraz wymagania tego
od innych
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ekonomia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.I11HS.5db97ce97¢a93.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 4, Wyktad e-learning: 26

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z ogdlng problematyka mikro i makroekonomii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia z zakresu ekonomii oraz zasady
W1 organizacji przedsiebiorstw, zarzadzania jakoscig NB_P6S_WK13 Zaliczenie pisemne
i bezpieczenstwem produktéw biotechnologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:
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dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan technicznych

Ul i technologicznych i podejmowanych dziatan NB_P6S_UW08 Zaliczenie pisemne
inzynierskich

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci oraz NB_P6S_KKO1 Zaliczenie pisemne

zasiegania opinii ekspertow

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 4
Wyktad e-learning 26
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
taczny naktad pracy studenta LiczbaGgodzin E;:.'gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘:')s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Lp. Tresci programowe ::j;':y prowadzenia
Wprowadzenie do ekonomii, (2godz.)

1. Wyktad
Kolokwium (2godz.)
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10.

11.

12.

13.

Popyt, podaz, rynek, (2godz.)
Prawo popytu i podazy, (2godz.)
Elastycznos¢ popytu i podazy, (2godz.)
Funkcja produkcji, (2godz.)
Modele rynku, (2godz.)
Mierniki makroekonomiczne, (2godz.)
Wzrost i rozwéj gospodarczy, (2godz.)
Cykl koniunkturalny, (2godz.)
Inflacja, (2godz.)

Bezrobocie, (2godz.)

Polityka fiskalna, (2godz.)

Polityka monetarna, (2godz.)

Handel zagraniczny. (2godz.)

Wyktad e-learning

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Wyktad e-learning

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki i informatyki

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Matematyka z elementami statystyki |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.11A.1202.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
7.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zapoznania sie z podstawami matematyki wyzszej. Program
wyktadéw obejmuje zagadnienia dotyczace elementéw macierzy i uktadéw réwnan liniowych, oraz rachunku

Cl rézniczkowego. Celem ¢wiczen jest umozliwienie studentom zapoznania sie z podstawowymi metodami
rozwigzywania zadan dotyczacych wyzej wymienionych zagadnien z matematyki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna podstawowe metody rozwigzywania
w1 uktadéw réwnan liniowych,wtasnosci funkcji oraz
podstawy rachunku rézniczkowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi rozwigza¢ proste zadania

ul . .
optymalizacyjne.
u2 Potrafi zbada¢ przebieg zmiennosci funkg;ji .
U3 Potrafi zaplanowad prosty eksperyment badawczy

i przeanalizowa¢ otrzymane wyniki.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma swiadomos¢ jak konieczne jest precyzyjne
K1 formutowania problemu i dobieranie odpowiednich
technik obliczeniowych do jego rozwigzania.

Docenia role nauk scistych w zyciu codziennym i pracy

K2 badawczej.

Potrafi oceni¢ tresci przekazywane przez $rodki
K3 masowego przekazu, wykorzystujgce statystyczne
opracowania sondazy spotecznych

NB_P6S_WG01

NB_P65_UW06

NB_P6S_UW06

NB_P6S_UWO06

NB_P6S_KKO1

NB_P6S_KK01

NB_P6S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

175

Liczba godzin

65

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Sylabusy

30

30

60

30

20

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
7.0

ECTS

ECTS
1.0
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Lp.

- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1.  Macierze, dziatania na macierzach, wyznaczniki, macierz odwrotna.
2. Réwnania macierzowe i uktady réwnan liniowych - metoda Cramera i
twierdzenie Kroneckera-Capelli'ego.
3. Metoda eliminacji Gaussa.
4.  Zbiory i funkcje liniowe - zbidr liczb rzeczywistych, zbiory ograniczone, kresy
zbiordw.
5. Funkcje okresowe, parzyste, nieparzyste, monotoniczne, okresowe, ztozenie
funkcji i funkcja odwrotna.
6.  Funkcje elementarne.
Wyktad

~

Ciagi liczbowe - definicja, zbieznos¢, liczba e.

8. Metody obliczania granic ciggdéw, twierdzenie o trzech ciggach.

9. Granica funkcji - definicje, metody obliczania.

10. Asymptoty - definicje i wyznaczanie asymptot dla poszczegélnych funkcji.

11. Ciagtos¢ funkcji, pochodna funkcji w punkcie. Definicja, interpretacja
geometryczna i fizyczna.

12. Metody obliczania pochodnych - wzory podstawowe i twierdzenia o
pochodnej funkgji.

13. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji

Na ¢wiczeniach w | semestrze bedg rozwigzywane zadania obejmujgce materiat ]
przerabiany na wyktadzie. Podczas ¢wiczen przewiduje sie 3 sprawdziany. Cwiczenia audytoryjne
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie ocen ze sprawdziandw oraz ocen biezacych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Kolokwium 50.00%

Cwiczenia audytoryjne Aktywno$¢ na zajeciach | 50.00%

Wymagania wstepne

Matematyka na podstawowym poziomie szkoty sredniej (liceum).

Sylabusy

157309



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fizyka z elementami biofizyki |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.11A.5db97¢ce9b58c1.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami fizyki oraz wskazanie przyktadéw zastosowania tych praw
do analizy uktadéw biologicznych jak réwniez nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw
prostych wielkosci fizycznych oraz ich prezentacji w formie analitycznej i graficznej. Na kurs sktadajg sie wykfady

Cl . . ; . o DA .
oraz ¢wiczenia laboratoryjne. Na wyktadach omawiane sg elementarne zagadnienia z mechaniki i termodynamiki.
Na ¢wiczeniach studenci wykonujg pomiary parametréw mechanicznych i cieplnych oraz nabywaja umiejetnosci
prezentacji wynikéw pomiaréw analitycznie i graficznie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 podstawowe prawa i zasady z dziedziny mechaniki NB_P6S WGO01,
i termodynamiki. NB_P6S WGO03
podstawowe metody jakosciowej i ilosciowej analizy NB P6S WGO03

W2 zjawisk fizycznych na przyktadzie zjawisk “hrcT '

. o NB_P6S WGO07
mechanicznych i cieplnych - =

Umiejetnosci - Student potrafi:
samodzielnie zaplanowac i przeprowadzi¢ serie NB_P6S UWO01,

ul pomiaréw wielkosci mechanicznych i cieplnych oraz NB_P6S _UWO02,
przedstawi¢ graficznie ich wyniki NB_P6S_UWO03
zastosowacd znane’soble prawa fizyki do rozwigzywania NB P6S UWOL,

u2 prostych probleméw praktycznych z obszaru “hrc
e ot NB_P6S_UWO07
mechaniki i nauki o cieple - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 uzupetniania swojej wiedzy i wie jak korzystac NB_P6S_KKO1

z pomocy ekspertéw

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
150

Liczba godzin
53

Liczba godzin
52

Tresci programowe

Sylabusy

15

30

30

45

22

ECTS
5.0

ECTS

ECTS
2.0

177309



Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

* Fizyka jako nauka matematyczno-przyrodnicza. Pomiar, doswiadczenie i
obserwacja. Prawo, zasada teoria.

» Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar SI. Jednostki podstawowe i krotne,
jednostki pochodne. Przeliczanie jednostek. Przyktady wielkosci fizycznych
zaleznych od ksztattu, powierzchni i objetosci obiektéw.

* Podstawy kinematyki: uktad odniesienia, uktad wspétrzednych kartezjanskich,
predkosc i przyspieszenie jako wektor, niezalezno$¢ predkosci, réwnania ruchu.

» Wstep do dynamiki: demonstracje ruchéw ciat pod dziataniem sit i bez dziatania
sit. Zasada bezwtadnosci (I zasada dynamiki Newtona). Oddziatywania ciat w
przyrodzie.

* Druga i trzecia zasada dynamiki Newtona. Ped i poped sity; sformutowanie I|
zasady dynamiki za pomoca pojecia pedu. Zasada zachowania pedu. Zderzenia
sprezyste i niesprezyste.

» Ukfady inercjalne i nieinercjalne, sity rzeczywiste i pozorne. Uktad wirujacy jako
przyktad ukfadu nieinercjalnego, wirdwka.

* Energetyczne podejscie do probleméw mechaniki: praca, energia kinetyczna,

energia potencjalna. Klasa sit majacych potencjat. Zwigzek miedzy natezeniem i
potencjatem. Sity niezachowawcze podstawowe cechy i przyktady (tarcie,

lepkosc¢).

El . . o Wyktad
* Elementarne prawa hydrostatyki (prawo Pascala prawo Archimedesa, cisnienie
hydrostatyczne) i hydrodynamiki (réwnanie Bernoulliego). Elementy mechaniki
osrodkéw ciggtych: Ruch cieczy lepkiej (prawa Newtona, Poiselle’a i Stokesa).
Przeptyw turbulentny i laminarny.

* Zjawiska na granicy faz: napiecie powierzchniowe, réwnanie Laplace’a, zjawisko
wtosowatosci i jego znaczenie w przyrodzie,

» Zwiazki powierzchniowo czynne. Sktadniki budowy bton biologicznych jako
zwiazki amfifilowe. Struktury lipidowo wodne.

» Wstep do termodynamiki: klasy uktadéw termodynamicznych, parametry
termodynamiczne, zerowa zasada termodynamiki, pomiary temperatury, skale
temperatur

* Ciepto jako forma przenoszenia energii. Wyznaczanie ilosci energii przeniesione;j
w formie ciepta. Rdbwnowaznos¢ ciepta i pracy. Poréwnanie przenoszenia energii
na sposdb pracy i na sposéb ciepta - obraz mikroskopowy.

* | zasada termodynamiki jako zasada zachowania energii. Pojecie energii
wewnetrznej i entalpii jako funkcji stanu.

* Kalorymetria jako przyktad zastosowania | zasady termodynamiki, zasada
bilansu cieplnego, ciepto molowe, entalpia i jej interpretacja.

* Praca objetosciowa. Obliczenia pracy objetosciowej w typowych przemianach
termodynamicznych.
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+ Cwiczenia w prawidtowym i bezpiecznym postugiwaniu sie podstawowymi
przyrzadami pomiarowymi

* Graficzna prezentacja wynikéw pomiardw - ¢wiczenia

* Wyznaczanie gestosci i ciezaru wtasciwego ciat statych i cieczy

* Wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej

*» Wiréwka

* Badanie przeptywu cieczy przez poziome przewody

 Pomiar wilgotnosci powietrza )
2. Cwiczenia laboratoryjne

* Pomiar wspétczynnika napiecia powierzchniowego cieczy

* Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci

* Sprawdzanie prawa Hooke'a

» Wyznaczanie wspétczynnika wydtuzenia tkanki kostnej

» Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych

» Wyznaczanie wydatku krwi przez konczyne metodg kalorymetryczna

* Badanie entalpii jako funkcji stanu

* Zmiana entropii w procesie samorzutnym i ciepto topnienia

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wykfad, Cwiczenia, blended learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Udziat w dyskusji 10.00%

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta,

0,
Kolokwium, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen 90.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Kurs fizyki i matematyki w zakresie szkoty sredniej kofczacej sie matura.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia ogdlna i nieorganiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.11A.0348.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
9.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 45, Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest dostarczenie studentowi wiedzy dotyczacej wybranych zagadnien z chemii ogdinej
i nieorganicznej niezbednej do zrozumienia proceséw przyrodniczych oraz doskonalenie umiejetnosci

Cl wykonywania obliczen chemicznych. Program zaje¢ obejmuje ponadto praktyczne zaznajomienie studentéw
ze sprzetem laboratoryjnym i umozliwienie im nabycia umiejetnosci w prowadzeniu do$wiadczen chemicznych
oraz wykonywaniu podstawowych analiz chemicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

w stopniu zaawansowanym wtasciwosci pierwiastkow
chemicznych wynikajgce z prawa okresowosci, teorie
budowy atoméw i molekut, podstawowe pojecia

i prawa chemiczne, klasyfikacje zwigzkéw
nieorganicznych i ich charakterystyke zgodnie z ta
klasyfikacja, zapis reakcji chemicznych, zagadnienia
zwigzane ze stanem réwnowagi chemicznej oraz
metody obliczeh chemicznych.

w stopniu zaawansowanym podstawowe zagadnienia
z zakresu chemii analitycznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

zaplanowac i samodzielnie przeprowadzi¢ proste
eksperymenty chemiczne oraz opracowac
i zinterpretowac uzyskane wyniki

wykonywad oznaczenia jakosciowe i iloSciowe analitu
w nieskomplikowanej prébce oraz dobierac
i wykorzystywac¢ do tego wtasciwy sprzet laboratoryjny

wspdtdziatad i pracowaé w grupie, by¢
odpowiedzialnym za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych, ocenia¢ zagrozenia zwigzane z uzyciem
odczynnikéw chemicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci
z zakresu chemii

NB_P6S_WGO01

NB_P6S_WG04

NB_P65_UW02

NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UO12

NB_P6S_KKO01

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

233

Liczba godzin

123

Liczba godzin

60

45

60

60

50

15

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
4.0
ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

- Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

1. Podstawowe definicje i prawa chemiczne. Budowa atomu. Izotopy. Uktad

okresowy pierwiastkéw; okresowos¢ fizycznych i chemicznych wtasciwosci

pierwiastkéw.

2. Ogdlna klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych. Zapis réwnan reakgji

chemicznych. Wstep do analizy jakosciowej.

3. Stezenia roztwordw. Elektrolity. Dysocjacja elektrolityczna. Réwnowagi w

roztworach elektrolitéw.

4. Hydroliza soli. Stata i stopien hydrolizy.

5. pH roztworéw i wskaZniki pH. Aktywnos¢, sita jonowa.

6. Roztwory buforowe- mechanizm dziatania. Teorie kwaséw i zasad.

7. Analiza miareczkowa, alkacymetria.

8. Elektrolity trudno rozpuszczalne. Analiza wagowa.

9. Roztwory koloidalne. Podziat koloidédw. Wiasciwosci mechaniczne i optyczne Wyktad

uktaddw koloidowych i ich znaczenie.

10. Konfiguracja elektronowa atoméw i jonéw. Procesy utleniania i redukcji.

Szereg elektrochemiczny metali. Ogniwa galwaniczne: sita elektromotoryczna,

réwnanie Nernsta.

11. Elektroliza. Korozja metali. Redoksometria.

12. Typy wigzan chemicznych. Budowa zwigzkdw koordynacyjnych. Trwatos¢

termodynamiczna i kinetyczna zwigzkéw koordynacyjnych.

13. Izomeria zwigzkdéw koordynacyjnych. Wzory elektronowe czasteczek i jondw.

Metoda VSEPR.

14. Podstawy termodynamiki, kinetyki chemicznej, katalizy.

15. Wiasciwosci wybranych pierwiastkéw i ich zwigzkéw. Podsumowanie

zagadnien.
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1. Zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemicznym. Zapis czasteczkowy
i jonowy reakcji chemicznych z udziatem tlenkéw metali i niemetali,
wodorotlenkéw, kwasow i soli. Elementy analizy jakoSciowej - identyfikacja
wybranych kationdw i anionéw.

2. Pierwiastki amfoteryczne. Zadania stechiometryczne; sktad procentowy
zwiazku, obliczenia na podstawie reakcji chemicznych. Analiza jakosciowa soli.
3. Stezenia roztworéw: procentowe i molowe. Przeliczanie jednostek stezenia,
mieszanie roztworéw o réznych stezeniach. Analiza jakosciowa soli - c.d.

4. Krétkie kolokwium pisemne - zapis czgsteczkowy i jonowy reakcji. Dysocjacja
elektrolityczna - skala pH; zadania. Pomiar pH mocnego kwasu; wskazniki pH.
Potencjometryczne oznaczenie kwasu siarkowego.

5. Dysocjacja elektrolityczna - stata i stopien dysocjacji; zadania. Hydroliza soli -
zapis reakcji hydrolizy, stata i stopien hydrolizy. Pomiar pH stabego kwasu.

6. Kolokwium pisemne z ¢wiczen 1 - 5. Mianowanie roztworu HCI na nawazki
Na2CO3.

7. Alkacymetria - zadania. Analiza kontrolna NaOH.

8. Analiza wagowa i alkacymetria - zadania c.d. Analiza kontrolna NaOH - c.d.

9. Roztwory buforowe - mechanizm dziatania na przyktadzie buforéw:
octanowego, fosforanowego i amonowego; zadania. Pomiary pH roztworéw
buforowych o réznym stezeniu. Pojemnos¢ buforowa.

10. Elektrolity trudno rozpuszczalne - rozpuszczalno$¢ molowa, iloczyn
rozpuszczalnosci, zadania. Reakcje stracania i rozpuszczania osadéw. Oznaczanie
wagowe zelaza w postaci Fe203.

11. Kolokwium pisemne z ¢wiczen 7-10. Oznaczanie wagowe Zelaza w postaci
Fe203 -c.d.

12. Reakcje utleniania i redukcji. Szereg napieciowy metali, rozpuszczanie metali
w wodnych roztworach kwaséw, zasad i soli. Zadania z redoksometrii.
Manganianometryczne oznaczanie zelaza. Przygotowanie roztworu tiosiarczanu
sodu do miareczkowania redoksometrycznego.

13. Zadania z redoksometrii- c.d. Budowa atomu. Wigzania chemiczne i wzory
elektronowe. Teorie kwasdéw i zasad - Arrheniusa; protonowa (Bronsteda-
Lowry’ego) oraz elektronowa (Lewisa) - na przyktadach reakcji dysocjacji,
zobojetniania, hydrolizy, tworzenia komplekséw. Mianowanie roztworu Na25203
na roztwér KMnO4 o znanym stezeniu.

14. Kolokwium pisemne z ¢wiczen 12 - 13. Jodometryczne oznaczanie miedzi.
15. Zwigzki kompleksowe. Zaliczanie zalegtych analiz.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,

0,
Wykonanie ¢wiczeh 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowy opis

sprawdziany czastkowe, ocena poprawnosci przeprowadzonych analiz oraz sprawozdan z wykonanych doswiadczen

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ chemii na poziomie szkoty Sredniej (symbole pierwiastkéw chemicznych, zapis réwnah reakcji chemicznych,
bilanse stechiometryczne, proste obliczenia chemiczne)
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Grafika inzynierska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.11B.0840.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z zasadami tworzenia i interpretacji rysunku technicznego

Cl i budowlanego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Student w zaawansowanym stopniu potrafi
W1 rozpoznawac i rozréznia¢ oznaczenia stosowane NB_P6S WG08
w rysunku technicznym mechanicznym i budowlanym
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Student cechuje sie zaawansowanymi umiejetnosciami
w zakresie wykonania szkicu réznych czesci
mechanicznych i budowlanych na rysunku
technicznym

w2

Student posiada zaawansowang wiedze na temat
poszczegdinych rodzajéw rzutéw w rysunku
technicznym

W3

Student posiada wiedze dotyczaca mozliwosci
wykorzystania programéw graficznych przy tworzeniu
rysunku technicznego i budowlanego

w4

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student po ukonczeniu kursu potrafi wykona¢ rysunki

ul
maszynowe oraz budowlane

U2 Student potrafi tworzy¢ i interpretowad rysunek rzutu
i przekroju bryt
Student w stopniu zaawansowanym postuguje sie

U3 oznaczeniami obowigzujacymi przy wykonywaniu

rysunku technicznego oraz potrafi interpretowad
rysunek techniczny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student krytycznie ocenia wtasng wiedze z zakresu

K1 grafiki inzynierskiej

Student postepuje zgodnie ze sztuka dobrego

K2 wykonywania rysunkéw technicznych

NB_P6S_WG08

NB_P6S_WG08

NB_P65_WG08

NB_P65_UW01

NB_P6S_UWO1

NB_P6S_UWO1

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KOO5

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajec
Konsultacje

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

30

16

Liczba godzin
60

Liczba godzin
32

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec

. Pismo techniczne.

. Kreslenie krzywych. Konstrukcje geometryczne.

. Perspektywa réwnolegta. Rysowanie bryt.

. Rzuty prostokatne.

. Rzutowanie bryt.

. Kolokwium.

. Przekroje tamane.

. Ogdlne zasady czytania rysunku technicznego mechanicznego i budowlanego.

. Wymiarowanie rysunku mechanicznego.

10. Podstawowe oznaczenia w rysunku budowlanym.

11. Zasady wymiarowania w rysunku budowlanym

12. Instalacje sanitarne w rysunku budowlanym

13. Zasady projektowania pomieszczen; wykonanie projektu zaktadu przemystu
SpPOzZywcCzego z pomieszczeniami socjalnymi

14. Zapoznanie z mozliwo$cig wykorzystania programéw graficznych do tworzenia
rysunkéw mechanicznych i budowlanych

Cwiczenia projektowe

oo uUu b WNPRF

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Cwiczenia, Zajecia moga
by¢ realizowane synchronicznie w trybie zdalnym

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Cwiczenia projektowe ! g
pro) Kolokwium, Wykonanie cwiczen

100.00%

Wymagania wstepne

podstawy rysunku
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologia informacyjna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.I11A.5db97ce9c9fdf.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studenta z narzedziami i ustugami technologii informacyjnych. Zagadnienia
przedmiotu obejmujg tematy umozliwiajgce zapoznanie sie z dostepnym oprogramowaniem do tworzenia, edycji,

Cl prezentacji, pozyskiwania i przekazywania informacji. Program zaje¢ ma wypracowa¢ umiejetnos¢ doboru
odpowiednich narzedzi i programéw komputerowych do realizacji wlasnych zadan oraz prezentacji ich efektéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Student definiuje pojecia z zakresu technologii
informacyjnej i komunikacyjnej, zna podstawowe
zagadnienia dotyczgce prawa autorskiego.

Student zna zasady obstugi arkuszy kalkulacyjnych,
edytoréw tekstu, narzedzi grafiki rastrowej oraz
narzedzi grafiki wektorowe;.

Student wymienia przyktady zastosowania
oprogramowania specjalistycznego w swojej dziedzinie
ksztatcenia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student kreatywnie korzysta ze Zrédet informacji
internetowej i ustug w sieciach informatycznych, ma
opanowang nauke i prace w chmurze
(cloudcomputing).

Student uzywa w rozszerzonym zakresie programoéw
z pakietu MS Office oraz analogicznych aplikacji
internetowych w celu prezentacji i przetwarzania
informacji, stosuje oprogramowanie graficzne.

Student stosuje odpowiednie oprogramowanie
do wykonania profesjonalnych prezentacji medialnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Student potrafi pracowac samodzielnie

i wspétpracowac w zespole nad wyznaczonym
zadaniem, wykorzystujgc dostepne programy
komputerowe.

NB_P6S_WG11,
NB_P6S_WK15

NB_P6S_WGL11,
NB_P6S_WK15

NB_P6S_WG11,
NB_P65_WK15

NB_P6S_UWO0S6,
NB_P6S_UWO7

NB_P6S_UW06

NB_P6S_UK10,
NB_P65_UWO06,
NB_P65_UW07

NB_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

57

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

30

22

Zaliczenie ustne

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie ustne

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Obstuga: aplikacji internetowych, arkuszy kalkulacyjnych, edytoréw tekstu, )
1. narzedzi grafiki rastrowej i narzedzi grafiki wektorowej, obstuga baz danych, Cwiczenia laboratoryjne
prawo autorskie w zakresie korzystania i przetwarzania informacji internetowe;j.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Prezentacja,

0,
Wykonanie éwiczen 100.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Szkolenie w zakresie korzystania z platformy zdalnego nauczania
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ergonomia i BHP. Ochrona wtasnosci intelektualne;

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBIN0oZNBTS.I11A.5db97¢ce9cf807.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z tematyka dotyczaca bezpiecznych i wygodnych warunkéw wykonywania czynnosci
zawodowych i pozazawodowych.
2 Zapoznanie z podstawami ergonomii oraz jej wykorzystaniem do projektowania i korekty stanowisk pracy oraz
obiektéw technicznych.
c3 Omdéwienie rodzajéw czynnikéw wystepujgcych na stanowiskach pracy oraz oddziatywania tych czynnikéw
na cztowieka.
Cc4 Przedstawienie podstawowych informacji na temat ochrony wtasnosci intelektualnej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Sylabusy
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zasady ergonomii oraz wptyw czynnikéw

Wi wystepujacych na stanowiskach pracy,

zasady wykorzystywania cudzej wtasnosci

w2 intelektualnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

zidentyfikowad czynniki szkodliwe i ucigzliwe

Ul wystepujgce na stanowiskach pracy

zoptymalizowad stanowisko pracy z uwzglednieniem

U2 wymogoéw ergonomii i BHP

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

okreslenia $wiadomosci znaczenia ergonomii i
K1 warunkdéw pracy dla zdrowia i bezpieczenstwa
pracujacych ludzi

Kierunkowe efekty

uczenia sie

NB_P6S_WK15

NB_P6S_WK15

NB_P6S_UO12

NB_P6S_UO12

NB_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
25

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Zakres wspbtczesnej ergonomii jako interdyscyplinarnej dziedziny wiedzy, historia
ergonomii. Kierunki dziatah ergonomicznych - dziatania koncepcyjne i korekcyjne.
Ergonomiczne ksztattowanie stanowiska pracy; zastosowanie antropometrii w
ergonomii. Fizyczne i psychiczne obcigzenie pracg. Wysitek fizyczny i wydatek
energetyczny organizmu ludzkiego. Ocena wydatku energetycznego przy pracach
dynamicznych, ocena obcigzenh statycznych i monotypowosci. Podstawy
bezpieczenstwa i higieny pracy. Rodzaje czynnikéw; niebezpieczne, szkodliwe,
ucigzliwe. Rodzaje oddziatywania czynnikéw na organizm ludzki. Charakterystyka
wybranych czynnikdw niebezpiecznych: czynniki mechaniczne, zagrozenia
pozarowe i wybuchowe, zagrozenia porazeniem pragdem elektrycznym, zagrozenia
zZwigzane z pracg na wysokosci. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe: narazenie na pyty
przemystowe, promieniowanie, wibracje, hatas styszalny oraz infra- i
ultradZzwiekowy. Wypadkowos¢ przy pracy. Procedura powypadkowa.
Przeciwdziatanie wypadkom przy pracy. Metody oceny ryzyka zawodowego.
Ochrona wtasnosci intelektualnej; rodzaje praw autorskich oraz sposoby
prawidtowego wykorzystania wtasnosci intelektualnej.

Tematyka wyktadéw:
1. Podstawowe pojecia dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy. Ogdéina
charakterystyka czynnikéw $rodowiska pracy.

2. Czynniki niebezpieczne na stanowiskach pracy: zagrozenia zwigzane z
przemieszczaniem sie ludzi, zagrozenia mechaniczne.

3. Czynniki niebezpieczne na stanowiskach pracy: zagrozenia wybuchem i
pozarem, ochrona przeciwpozarowa.

4. Czynniki niebezpieczne na stanowiskach pracy: Ochrona przeciw porazeniom
pradem elektrycznym. Zagrozenia polami elektromagnetycznymi.

5. Zagrozenia wypadkowe. Pojecie wypadku przy pracy. Postepowanie
powypadkowe. Profilaktyka i prewencja.

6. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe: drgania i ich wptyw na organizm ludzki.
Minimalizacja skutkéw drgan na stanowisku pracy.

7. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe: narazenie na hatas na stanowisku pracy.
8. Mikroklimat. Termiczne i atmosferyczne srodowisko pracy.

9. Podstawy oceny ryzyka zawodowego.

10. Wprowadzenie do ergonomii, podstawowe pojecia, rys historyczny.

11. Podstawowy uktad ergonomiczny. Antropometria - geometryczne
ksztattowanie stanowiska pracy.

12. Obcigzenie cztowieka praca. Wydatek energetyczny organizmu ludzkiego.

13. Obcigzenie cztowieka pracg. Obcigzenia statyczne uktadu miesniowo -
szkieletowego. Pojecie monotypii.

14. Ochrona wiasnosci intelektualnej. Rodzaje i cechy praw autorskich. Sposoby
prawidtowego wykorzystania wtasnosci intelektualnej.

15. Ochrona wiasnosci intelektualnej. Ochrona wtasnosci przemystowej.

Informacje rozszerzone

Wyktad
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Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, biologii cztowieka i matematyki (na poziomie szkoty Sredniej)

Sylabusy 33/309



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia komorki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.11B.0194.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs wyktadow z biologii komdrki wprowadza studentéw w zagadnienia zwigzane z budowg i dziataniem komorki.
Poznanie budowy komérki oraz zaznajomienie z mechanizmami dziatania komérki na poziomie molekularnym

Cl pozwoli studentom na tatwiejsze przyswojenie wiedzy w kolejnych kursach tj. biochemii, mikrobiologii i biologii
molekularnej. Kurs ma na celu zapoznanie studentéw z jezykiem uzywanym w naukach biologicznych oraz
wyréwnanie poziomu wiedzy na | roku toku studidw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

budowe komérki prokariotycznej i eukariotycznej
(rodlinna, zwierzeca), oraz wynikajace z budowy
funkcje i réznice

harmonijny przebieg podstawowych proceséw
metabolicznych w komérkach

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Odrdéznia czgsteczki budulcowe struktur komérki.

analizowac zaleznosci zjawisk biochemicznych
zachodzacych w komérkach zywych organizméw
i wykorzystuje je przy opracowywaniu proceséw
biotechnologicznych

analizowa¢ mechanizmy komdrkowe rzutujgce
na funkcje catego organizmu wielokomdrkowego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu biologii

komorki

wykorzystania wiedzy z zakresu biologii komérki
w rozwigzywaniu probleméw zawodowych

NB_P6S_WGO1,
NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG05

NB_P65_UW02

NB_P6S_UO12,
NB_P6S_UW05

NB_P6S_UK09,
NB_P6S_UWO5

NB_P6S_KK01

NB_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

21

Liczba godzin
60

Liczba godzin
32

Tresci programowe

Tresci programowe

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Cechy organizmoéw zywych, ewolucja pro- i eukariota. Jednos¢ i r6znorodnosé w
budowie komérki prokariotycznej (archebakterii, bakterii wiasciwych) oraz
eukariotycznej (roslinnej, zwierzecej). Organizacja i funkcjonowanie komorki na
poziomie: molekularnym: skfad chemiczny, struktura i funkcje biatek, rola lipidéw,
polisachryddéw, budowa i funkcje DNA jagdrowego, plastydowego i
mitochondrialnego, replikacja, naprawa, rekombincja DNA, ekspresja genéw;
Budowa i funkcje: bton plazmatycznych, organelli, cytoszkieletu, systeméw
komunikacji wewnatrz i miedzykomoérkowej. Zréznicowanie budowy i funkcji
komoérek w réznych typach tkanek. Jadro komérkowe, podziat komérki oraz
mechanizmy kontroli cyklu komérkowego, rozwoju i Smierci komdrek, apoptoza.
Techniki badawcze stosowane w biologii komérki.

Tematy wyktadow:
1. Wprowadzenie- komdrkowe podstawy zycia
2. Powstanie komérek (teorie powstania zycia)
3. Czasteczki budujgce komorki
1. 4. Budowa komérki prokariotycznej 1 Wyktad
5. Budowa komorki prokariotycznej 1 (r6znorodnos¢ mikroorganizmoéw)
6. Budowa DNA, chromosomy i replikacja
7. DNA napraw i ekspresja genéw
8. Regulacja ekspresji genéw
9. Btony biologiczne, transport przez btony.
10. Organelle: mitochondria oraz chloroplasty
11. Przedziaty wewnatrz komérkowe i transport w komérce
12. Sygnalizacja miedzykomdrkowa
13. Cytoszkielet
14. Podziat komérki oraz regulacja cyklu komérkowego

15. Techniki stosowane w badaniu komérek, podsumowanie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 100.00%

Wymagania wstepne

Biologia na poziomie szkoty Sredniej
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Basic of Cell Biology

Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- WBIiNoZNBTS.I11B0O.5db97ce9df619.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills

No
Period Examination Number of
Semester 1 exam ECTS points
2.0
Activities and hours
lecture: 30
Goals

A course in the basics of cell biology introduces students to issues related to the structure and activities of the
cell. The knowledge of the cell structure and the understanding of the mechanisms of the cell at the molecular

Cl level will allow students to more easily acquire knowledge from the following courses eg. biochemistry,
microbiology. The course aims to familiarize students with the language used in the life sciences and to offset the
level of knowledge of the first year course of study.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods
Knowledge - Student knows and understands:

has a knowledge of molecular organization of NB_P6S_WGO01,

Wi prokaryotic and eukaryotic cells NB_P6S_WG02

written exam

Sylabusy 37 /309



knows and understand the complex and balanced

w2 nature of metabolic processes in the cell

Skills - Student can:
ul distinguish cell-building molecules

can analyze biochemical phenomena that occur in the
u2 cells of living organisms, and uses them in the
development of biotechnological processes

analyzes cellular mechanisms influencing the function

U3 of the whole multicellular organism.

Social competences - Student is ready to:

critical assessment of own knowledge in the field of

K1 cell biology

the use of knowledge in the field of cell biology in

K2 . .
solving professional problems.

NB_P6S_WG05

NB_P6S_UWO02

NB_P6S_UO12,
NB_P6S_UWO5

NB_P6S_UK09,
NB_P65_UW05

NB_P6S_KKO01

NB_P65_KK02

Balance of ECTS points

Activity form

lecture
exam / credit preparation
consultations

lesson preparation

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Activity hours*

Hours
60

Hours
32

Study content

No. Course content

Sylabusy

30

21

written exam

written exam

written exam

written exam

written exam

written exam

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Activities
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Characteristics of living organisms, evolution prokaryotes and eukaryotes. Unity
and diversity in the organization of prokaryotic cell (archaebacterial and bacteria)
and eukaryotic (plant, animal). The organization and functioning of the cell level:
the molecular chemical composition, structure and functions of proteins, the role
of lipids, polysaccharides, construction and function of nuclear DNA, mitochondrial
and plastid replication, repair, DNA recombination, gene expression; Structure
and functions of the plasma membranes, organelles, cytoskeleton,
communications within and intercellular. The diversity of structure and function of
cells in different tissue types. The cell nucleus, cell division and cell cycle control
mechanisms, development and cell death, apoptosis. Research techniques used in

cell biology.

Titles of lectures:

8.

9.

. Introduction - cellular foundations of life
. Abiogenesis - first cell (theories of the origin of life)
. Cell-building molecules

. Structure of the prokaryotic cell 1

. DNA structure, chromosomes, replication

. DNA repair and gene expression

Regulation of gene expression

Biological membranes, membrane transport

10. Organelles: mitochondria and chloroplasts

. Structure of the prokaryotic cell 2 (diversity of microorganisms)

11. Intracellular compartments and transport inside the cell

12. Intercellular signaling

13. The cytoskeleton

14. Cell division and cell cycle regulation

15. Techniques used in the study of cells, summary

Course advanced

Teaching methods:

educational film, lecture

Activities Examination methods

lecture

Sylabusy

written exam

lecture

Percentage in subject assessment

100.00%

39/309



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie BHP i ppoz.

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.lo1A.5efc7¢5¢9f836.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona

Cl studentéw przed wypadkami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowad czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

ul Zaliczenie pisemne

Sylabusy 40 /309



student zna zasady udzielania pierwszej pomocy
u2 poszkodowanym w okreslonych wypadkach, zachowac Zaliczenie pisemne
sie odpowiednio w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
U3 pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone Zaliczenie pisemne
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
K1 na bezpieczehstwo wtasne oraz innych Zaliczenie pisemne
studentéw/pracownikéw uczelni

K2 zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia

) 02 . Zaliczenie pisemne
studentdw/pracownikdéw uczelni P

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad

K3 bezpieczenstwa i higieny pracy

Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

- Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Forma aktywnosci studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad e-learning 4

taczny naktad pracy studenta L|czba4godzm Eg-{)s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
Tematyka przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony
przeciwpozarowej na Uczelni.
Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie
1. Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty: Wyktad e-learning
* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc
* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne | 100.00%
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Dodatkowy opis

Materiaty dydaktyczne umieszczone w kursie e-learningowym przygotowane przez:
specjaliste BHP Oskara Dolota;

fundacje SIKANA.TV,

ratownika medycznego Marcina Kuliberde;

specjaliste ds. ochrony przeciwpozarowej Jana Bedorfa.
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Wychowanie fizyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.10CA.2719.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wychowanie fizyczne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania i oceny wtasnego rozwoju fizycznego oraz sprawnosci fizyczne;.
C2 Uswiadomienie koniecznos$ci prowadzenia zdrowego stylu zycia.
C3 Poznawanie i stosowanie zasad bezpieczenstwa podczas aktywnosci fizyczne;.
Cc4 Ksztattowanie umiejetnosci osobistych i spotecznych sprzyjajacych catozyciowej aktywnosci fizycznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w1l cel i role poszczegdlnych ¢wiczen.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul . e
i sprawnos¢ fizyczna.

wykonywac¢ ¢wiczenia poprawiajgce kondycje

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Swiadomego utrzymywania sprawnosci fizycznej przez

cate zycie oraz jej wptywu na stan zdrowia.

K2 przestrzegania obowigzujgcych przepiséw

i regulamindw.

Forma aktywnosci studenta

Wychowanie fizyczne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Bilans punktéw ECTS

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
30

Liczba godzin

30
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Studenci wybieraja interesujaca ich forme realizacji zaje¢ przed rozpoczeciem
semestru z aktualnej oferty zamieszczonej na stronach internetowych SWFiS oraz
w systemie USOS. Rejestracja na zajecia odbywa sie poprzez obowigzujacy na
uczelni elektroniczny system zapiséw. Tematyka realizowana podczas ¢wiczeh

1. powigzana jest z wybrang dyscypling sportu i jest uzupetniona o dodatkowe

Tresci programowe

30

elementy takie jak ¢wiczenia przygotowujace do zaje¢ podczas rozgrzewki oraz

¢wiczenia rozluZniajgce na zakonhczenie zaje¢. Szczegétowy wykaz dostepnych

form realizacji zaje¢ z Wychowania Fizycznego dostepny jest na stronie
internetowej http://swfis.upwr.edu.pl/zajecia-dydaktyczne/

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, WF

Sylabusy

Informacje rozszerzone

ECTS
0.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wychowanie fizyczne
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Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wychowanie fizyczne Obserwacja pracy studenta, Aktywnos$¢ na zajeciach | 100.00%

Dodatkowy opis
Zapisy na zajecia odbywajg sie poprzez obowigzujacy system elektroniczny (USOS UL).

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan medycznych do uczestniczenia w zajeciach wychowania fizycznego.
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Matematyka z elementami statystyki Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.12A.1203.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
7.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zapoznania sie z podstawami matematyki wyzszej
i elementarnymi pojeciami statystyki matematycznej. Program wyktadéw obejmuje zagadnienia dotyczace
macierzy i uktadéw réwnan liniowych, rachunku rézniczkowego i catkowego, statystyki opisowej oraz podstaw

Cl estymacji i testowania hipotez. Celem ¢wiczen jest umozliwienie studentom zapoznania sie z podstawowymi
metodami rozwigzywania zadan dotyczacych wyzej wymienionych zagadnien z matematyki oraz stawianie
i analizowanie prostych hipotez statystycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna podstawowe metody rachunku

W1 rézniczkowego i catkowego, oraz proste metody
analizy danych statystycznych.
Umie poda¢ przebieg zmiennosci funkcji, obliczy¢
W2 . : :
nieskomplikowane catki.
W3 Umie samodzielnie opisa¢ zebrane dane oraz

formutuje proste hipotezy badawcze.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi rozwigza¢ proste zadania

ul / .
optymalizacyjne.

U2 Rozumie geometryczne i fizyczne zastosowanie
rachunku catkowego.

U3 Potrafi zaplanowac prosty eksperyment badawczy

i przeanalizowa¢ otrzymane wyniki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 formutowania problemu i dobieranie odpowiednich
technik obliczeniowych do jego rozwigzania.

K2 Docenia role nauk scistych w zyciu codziennym i pracy
badawcze;.
Potrafi ocenic tresci przekazywane przez srodki

K3 masowego przekazu, wykorzystujgce statystyczne

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student ma $wiadomos¢ jak konieczne jest precyzyjne

opracowania sondazy spotecznych.

NB_P6S_WG01

NB_P6S_WG01

NB_P6S_WG11

NB_P6S_UWO06

NB_P6S_UW06

NB_P6S_UW06

NB_P6S_KKO1

NB_P6S_KKO1

NB_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Udziat w egzaminie

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin
175

Liczba godzin
67

Liczba godzin
30

30

30

60

30

18

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
7.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Pochodna funkcji ztozonej. Reguta de L'Hospitala. Monotonicznos¢ i
ekstrema funkgji. Przyktady optymalizacji. Wypuktos¢ i wklestos¢ funkcji.
Zastosowanie pochodnej do badania przebiegu zmiennosci funkgji.

2. Funkcje dwéch zmiennych. Pochodne czastkowe.

3.  Catka nieoznaczona. Definicja, podstawowe wtasnosci, obliczanie catek z
funkcji elementarnych. Metody catkowania: catkowanie przez podstawienie i przez
czesci.

4. Obliczanie catek z funkcji wymiernych.
5. Catka oznaczona. Definicja i zastosowanie do obliczania pola figur ptaskich.

6. Graficzna prezentacja danych (histogram i inne typy wykreséw
statystycznych). Statystyka opisowa - miary potozenia i rozproszenia.

7. Podstawowe pojecia statystyki matematycznej i rachunku
1. prawdopodobienstwa (populacja, préba, prawdopodobiefstwo, zmienna losowa i Wyktad
jej rozktad).

8. Dyskretne i ciggte rozktady zmiennych (dwumianowy, jednostajny,
wyktadniczy, normalny). Centralne twierdzenie graniczne.

9.  Rozktady statystyk z préby. Definicja estymatora.

10. Estymacja parametréw w modelu normalnym. Przedziaty ufnosci dla wartosci
sredniej rozktadu normalnego.

11. Podstawowe pojecia teorii testowania hipotez: obszar krytyczny, btedy 1-go o
2-go rodzaju, poziom istotnosci testu.

12. Test dla wartosci sredniej. Test dla wariancji w rodzinach rozktadéw
normalnych. Test dla wskaznika.

13. Pordéwnanie srednich i wariancji dwéch populacji normalnych. Wzmianka o
analizie wariancji i metodach nieparametrycznych.

Na ¢wiczeniach w |l semestrze beda rozwigzywane zadania obejmujgce materiat )
2. przerabiany na wyktadzie. Podczas ¢wiczen przewiduje sie 3 sprawdziany. Cwiczenia audytoryjne
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie ocen ze sprawdziandw oraz ocen biezacych.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Kolokwium 50.00%

Cwiczenia audytoryjne Aktywno$¢ na zajeciach | 50.00%
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Wymagania wstepne

Matematyka na poziomie szkoty sredniej (liceum), ukofczony przedmiot Matematyka |
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Fizyka z elementami biofizyki Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBINoZNBTS.12A.5db97cea0739d.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
7.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami fizyki w obszarze bardziej zaawansowanych dziatéw

Cl termodynamiki, nauki o elektrycznosci i wybranych dziatéw fizyki wspdtczesnej
2 Wskazanie przyktadéw zastosowania praw wyszczegdlnionych w C1 do analizy uktadéw biologicznych
i technicznych
c3 Doskonalenie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych w obszarach wskazanych
w C1 oraz ich prezentacji w formie analitycznej i graficznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe prawa i zasady z dziedziny
wil termodynamiki fenomenologicznej, elektrycznosci
i fizyki wspétczesnej

podstawowe metody jakoSciowej i ilosciowe] analizy
w2 zjawisk fizycznych na przyktadzie zjawisk
elektrycznych i optycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:
samodzielnie zaplanowad i przeprowadzi¢ serie

Ul pomiaréw wielkosci elektrycznych i optycznych oraz
przedstawi¢ graficznie ich wyniki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uzupetniania swojej wiedzy i wie jak korzystac

K1 -
z pomocy ekspertow

NB_P6S_WGO1,
NB_P6S_WG03

NB_P6S_WG03,

NB_P6S_WG07

NB_P6S_UWO1,
NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
207

Liczba godzin
57

Liczba godzin
50

Tresci programowe

Sylabusy

15

30

30

50

50

20

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
7.0

ECTS
2.0

ECTS
2.0
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Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

* Pochodne i catki jako podstawowe narzedzia analizy proceséw dynamicznych.
Przyktady

* |l zasada termodynamiki - sformutowanie Claussiusa i Kelvina, procesy
odwracalne i nieodwracalne

* Silnik i cykl Carnota - oméwienie. Twierdzenie Carnota.

* Entropia i sformutowanie Il zasady termodynamiki jako zasady wzrostu entropii,
przyktady obliczehh zmian entropii; odniesienie do ewolucji i przyrody ozywionej.

* Przemiany fazowe i elementarne parametry z nimi zwigzane. Pary i gazy,
izotermy gazu rzeczywistego, réwnanie van der Waalsa.

* Procesy transportu jako proste przyktady opisu zjawisk nieréwnowagowych:
prawo Ficka, prawo Fouriera

* Biofizyka transportu przez btony sztuczne i biologiczne. Transport bierny prosty i
utatwiony. Transport aktywny, pompy jonowe.

* Elektrostatyka: pole elektrostatyczne jako pole zachowawcze, strumien
natezenia pola elektrostatycznego, prawo Gaussa. Prawo Coulomba jako wniosek
z prawa Gaussa. Wykiad
* Przyktady obliczeh z wykorzystaniem prawa Gaussa Kondensatory, pojemnos¢
elektryczna kondensatora, energia pola elektrostatycznego

* Prad elektryczny, natezenie pradu, opér elektryczny i mechanizm jego
powstawania. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Sita elektromotoryczna.

* Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji Faraday’a. Reguta Lenza. Sygnat
jako zaburzenie pola e-m.

* Fizyczne podstawy optycznych metod badania substancji: polaryzacja $wiatta:
polaryzacja Pochtanianie swiatta. Mikroskopia optyczna.

» Whasciwosci materii z punktu widzenia teorii kwantowej: dyskretne poziomy
energetyczne w atomie, emisja i absorpcja $wiatta, dualizm korpuskularno-falowy.
Mikroskop elektronowy.

» Metody spektroskopowe badania substancji: magnetyczny rezonansu jagdrowego
(NMR) i elektronowy rezonansu paramagnetycznego (EPR). Tomografia NMR.
Fluorymetria.

* Elementy fizyki jadrowej: jadro atomowe, przemiany jadrowe,

promieniotwdrczos¢, metody izotopowe w naukach biologicznych. Wptyw
promieniowania jonizujgcego na zywe organizmy.
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¢ Analiza niepewnosci pomiarowych - ¢wiczenia

» Wyznaczanie wspoétczynnika przewodnictwa cieplnego

» Wyznaczanie wspotczynnika przewodnosci wodnej i wspdtczynnika filtracji

* Wyznaczanie linii ekwipotencjalnych pola elektrostatycznego

* Wyznaczanie oporu przewodnika

* Wyznaczanie sity elektromotorycznej ogniwa

* Charakterystyka diody pétprzewodnikowej

* Pomiar membranowej réznicy potencjatéw; sprawdzanie prawa Nernsta Cwiczenia laboratoryjne
» Badanie szeregowego obwodu RLC. Rezonans napiec

* Zestawienie mikroskopu i pomiar dtugosci za pomocg mikroskopu
* Badanie widm spektralnych pierwiastkéw za pomoca spektroskopu
* Wyznaczanie stezenia cukru za pomocg polarymetru

* Badanie zjawisk fotoelektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych

 Pomiar aktywnosci probki promieniotworczej

» Wybrane zastosowania techniki ultradzwiekowej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wykfad, Cwiczenia, blended learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Kolokwium 60.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,

0,
Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Fizyka z elementami biofizyki |
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia organiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.12A.0349.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
12.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 60, Cwiczenia laboratoryjne: 70

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowg elektronowa i przestrzenng zwigzkdw organicznych oraz
z wynikajgcymi z tych struktur reaktywnoscig chemiczng i wtasciwosciami spektroskopowymi. Stuchacze

Cl zapoznajg sie z mechanizmami reakcji gtéwnych grup zwigzkéw organicznych. W laboratorium studenci naucza
sie prowadzi¢ proste reakcje chemiczne oraz izolowac i analizowac spektroskopowo produkty tych reakcji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w stopniu zaawansowanym budowe, nazewnictwo

Wi i klasyfikacje zwigzkdw organicznych

W2 wiasciwosci chemiczne i spektroskopowe okreslonych
grup potaczen

W3 przebieg reakcji chemicznych poznanych grup
zwigzkoéw

w4 podstawy spektroskopii 1H NMR i IR

Umiejetnosci - Student potrafi:

zmontowac i obstugiwac aparature stuzaca
Ul do wykonania podstawowych operacji
fizykochemicznych w laboratorium chemii organicznej

przeprowadzi¢ synteze prostych preparatéw

u2 .
organicznych

identyfikowad proste zwigzki organiczne na podstawie
u3 ich danych spektroskopowych, reakgcji
charakterystycznych i statych fizykochemicznych

planowa¢ prace indywidualng i zespotowa, by¢
odpowiedzialnym cztonkiem zespotu realizujgcego
zadanie, dba¢ o powierzony sprzet i czystos¢

ua w laboratorium, unika¢ zagrozen zwigzanych z pracg
w laboratorium chemicznym, pracowa¢ w sposéb
bezpieczny dla siebie i innych uzytkownikéw
laboratorium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu chemii

K1 organicznej oraz zasiegania opinii ekspertéw

NB_P6S_WG01

NB_P6S_WGO01

NB_P6S_WGO01

NB_P6S_WGO01

NB_P6S_UWO03,
NB_P6S_UW04

NB_P6S_UW03,

NB_P6S_UW04

NB_P65_UW03,
NB_P6S_UW04

NB_P6S_U012

NB_P6S_KK01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Sylabusy

60

70

42

90

30

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do ¢wiczen 45

Liczba godzin ECTS
taczny naktad pracy studenta 340 12.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba;6g30dzm E6C'(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 70 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajed
. Struktura elektronowa zwigzkéw organicznych.
. Izomeria zwigzkéw organicznych.
. Alkany. Substytucja wolnorodnikowa.
. Cykloalkany. Izomeria konformacyjna.
. Alkeny. Addycja elektrofilowa i wolnorodnikowa.
. Alkiny. Alkadieny i polieny. Polimeryzacja.
. Weglowodory aromatyczne. Substytucja elektrofilowa.
8.Spektroskopia absorpcyjna. Spektroskopia w zakresie UV.
9. Spektroskopia w zakresie IR.
10. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego.
11. Zastosowanie metod spektroskopowych do ustalania struktur zwigzkéw
organicznych.
12. Halogenki alkilowe. Substytucja nukleofilowa.
13. Reakcje eliminacji.
14. Zwigzki metaloorganiczne. Reakcja Grignarda.
1. 15. Alkohole, fenole, etery. Wyktad
16. Reakcje utleniania.
17. Aldehydy i ketony. Addycja nukleofilowa do grupy karbonylowej.
18. Reakcje kondensacji. Redukcja grupy karbonylowe;.
19. Kwasy karboksylowe. Hydroksykwasy.
20. Reakcje estryfikacji i hydrolizy.
21. Pochodne kwaséw karboksylowych.
22. Estry. Glicerydy i fosfolipidy.
23. Aminy. Reakcje arylowania.
24. Amidy i laktamy.
25. Zwiazki heterocykliczne.
26. Aminokwasy.
27. Peptydy.
28. Weglowodany.
29. Glikozydy. Disacharydy. Polisacharydy.
30. Nukleozydy i nukleotydy.

~No U, WN -
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1. Grupy funkcyjne, charakter i rodzaj wigzan, alkany i cykloalkany. Izomeria
konfiguracyjna i konformacyjna. Destylacja prosta. Oznaczanie temperatury
wrzenia.
2. Alkeny i alkiny. lzomeria E/Z. Mechanizm addycji elektrofilowej. Destylacja
frakcjonowana. Oznaczanie wspoétczynnika zatlamania Swiatta.
3. Weglowodory aromatyczne. Aromatycznos$é, mezomeria, mechanizm
podstawienia elektrofilowego. Destylacja z parg wodng, odparowanie
rozpuszczalnika pod zmniejszonym ci$nieniem.
4. Weglowodory aromatyczne c.d. Oczyszczanie substancji organicznych przez
krystalizacje, zasady doboru rozpuszczalnika do krystalizacji, oznaczenie
temperatury topnienia.
5. Fluorowcopochodne weglowodoréw. Zwigzki metaloorganiczne. Mechanizmy
podstawienia nukleofilowego. Konkurencja miedzy reakcja substytucji oraz
eliminacji. Chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa. Wykrywanie azotu,
siarki i fluorowcéw w zwigzkach organicznych.
6. Analiza i interpretacja widm spektroskopowych UV, IR oraz NMR. Ekstrakcja
prosta i ciagta.

2. 7. Alkohole, fenole oraz etery. Wymiana grupy OH na inne podstawniki.
Reaktywnos¢ epoksyddw. Preparatyka organiczna.
8. Aldehydy i ketony. Enolizacja. Addycja nukleofilowa do grupy karbonylowej.
Preparatyka organiczna.
9. Kwasy karboksylowe i hydroksykwasy. Substytucja nukleofilowa przy
karboksylowym atomie wegla. Preparatyka organiczna.
10. Pochodne kwaséw karboksylowych (estry, bezwodniki, chlorki kwasowe).
Reakcje podstawienia przy acylowym atomie wegla. Preparatyka organiczna.

11. Aminy, amidy, zwigzki nitrowe. Zasadowy charakter amin, hydroliza amidéw.

Preparatyka organiczna.

12. Aminokwasy i peptydy. Amfoterycznos¢ aminokwaséw. Preparatyka
organiczna.

13. Weglowodany. Konwencje pisania wzoréw weglowodandw, wtasciwosci
redukujgce cukréw, tworzenie wigzan glikozydowych. Wtasciwosci dwucukréw i

polisacharydéw. Identyfikacja zwigzkdw organicznych metodami chemicznymi i

spektroskopowymi.
14. Identyfikacja zwigzkdw organicznych metodami chemicznymi i
spektroskopowymi.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Burza mézgdéw, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad Egzamin pisemny

Zaliczenie ustne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,

Cwiczenia laboratoryjne - SoHE
y) Wykonanie ¢wiczen

Dodatkowy opis

zajecia mogg by¢ realizowane synchronicznie w trybie zdalnym

Wymagania wstepne

Chemia ogélna i nieorganiczna

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50.00%

50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komunikacja interpersonalna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.I0EHS.1092.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami komunikowania sie, zaréwno werbalnego (stownego), jak i niewerbalnego (gesty,

Cl mimika, brzmienie gtosu itd.);
2 Uczenie zasad skutecznego porozumiewania sie, uwrazliwia na bariery w relacjach, omawia specyfike
komunikowania sie w Internecie.
C3 Pokazanie, jaka role odgrywa komunikowanie w autoprezentacji i wystapieniach publicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 Zna podstawowg terminologie, stosowana w naukach
humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu
W2 , ,
tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 mysled i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Pojecie komunikacji interpersonalnej. Wptyw percepcji na proces komunikowania
sie. Komunikowanie sie niewerbalne

- wspotpraca ze stowami oraz udziat w ustalaniu relacji osobowej w interakciji.
Zasady skutecznej komunikacji. Bariery w komunikowaniu. Komunikowanie
informacyjne

a komunikowanie perswazyjne. Komunikowanie w Internecie. Rola komunikowania
w autoprezentacji. Wystagpienia publiczne. Konflikty interpersonalne - sposoby ich
rozwigzywania. Komunikacja asertywna na tle innych strategii: dominujace;j,
manipulacyjnej i ulegtej. Zasady komunikacji w grupie. Debata - podstawy
erystyki. Komunikacja miedzykulturowa. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat

Wykfad w dyskusji

100.00%

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Psychologia spoteczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000W00S.I0EHS.2155.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przyblizenie studentom zasad rzgdzacych poznaniem spotecznym, uwrazliwienie stuchaczy na zjawiska wptywu
Cl spotecznego i manipulacji, przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych kompetencji utatwiajgcych
radzenie sobie w sytuacjach spotecznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

ztozone zasady funkcjonowania cztowieka

w1 P
w spoteczenstwie.

Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
ul uczy¢ sie samodzielnie w sposéb celowy. Kolokwium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 systematycznego aktualizowania swojej wiedzy. Kolokwium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm EZCT)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Psychologia spoteczna - gtdwne kierunki zainteresowan oraz metody badawcze
(2h)

2. Wptyw spoteczny i konformizm (2h)
3. Wzorce poznania spotecznego (2h)
4, Atrakcyjnos¢ interpersonalna (2h)
5. Autoprezentacja - strategie i techniki (2h)
6. Postawy spoteczne, sposoby ich ksztattowania oraz zmiany (2h)
7. Stereotypy i uprzedzenia spoteczne (2h)
1. 8. Agresja interpersonalna (2h) Wyktad
9. Postawy i zachowania prospoteczne (2h)
10. Procesy grupowe: grupy spoteczne a grupy zadaniowe, wtasciwosci grup
?gﬁ;fecznych, podstawowe procesy grupowe, facylitacja i prézniactwo spoteczne
11. Problemy przywédztwa (2h)
12. Dialog miedzykulturowy (2h)
13. Umiejetnosci spoteczne (2h)
14. Metody rozwijania umiejetnosci spotecznych (2h)

15. Repetytorium (2h)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkdéw, Burza mdzgéw, Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Kolokwium 100.00%

Dodatkowy opis

Zgodnie ze specyfika pracy z bardzo licznymi grupami wyktadowymi w ramach ogélnouczelnianych kurséw humanistyczno-
spotecznych - kohcowa ocena z kursu stanowi sktadowa punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych, weryfikowanych podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera pytania: A) odtwércze -
sprawdzajace przyswojenie przez studenta podstawowych informacji, B) problemowe - oceniajgce umiejetnosci i
kompetencje spoteczne. Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 51%.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza humanistyczna z zakresu szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Planowanie kariery i podstawy wiedzy o rynku pracy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.I0EHS.1583.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z mozaikowoscia rynku pracy;
C2 uwrazliwianie na cenione przez pracodawcéw cechy pracownikéw;
C3 przyblizanie mechanizmoéw rynku pracy i zwracanie uwagi na naduzycia w sytuacjach trudnych;

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowg terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 mysled i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30
10

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wymagania i ograniczenia wspétczesnego rynku pracy. Pracownik w Swiecie

ponowoczesnym. Koniec ery etatéw
- mozaikowos¢ rynku pracy. Rodzaje inteligencji, uczucia

w sytuacji zawodowej. Role pracownicze, znaczenie rél zadaniowych. Koncepcja

«Lis i jez” - specjalizacja

w ksztattowaniu kompetencji pracowniczych. Personal branding. Cechy

1 przywddcy. Zarzadzanie kariera: formutowanie celéw, zarzagdzanie czasem,

' planowanie, determinanty odpornosci na presje czasu i stres. Antropologia

przestrzeni, budowanie przyjaznego otoczenia. Mechanizmy rynku pracy: zasady
budowania relacji w kontaktach z osobowosciami sprezynujacymi, komunikacja w
sytuacjach trudnych, korporacyjny poker, relacje toksyczne, destrukcyjny wptyw
technik manipulacyjnych. Ochrona przed naduzyciami w relacji trudnej, rodzaje
przemocy, syndrom wspétuzaleznienia, doswiadczenie bezradnosci i biernosci.

Repetytorium.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat

w dyskusji 100.00%

Wyktad

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody skutecznej nauki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.I0EHS.1267.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W wyniku osiggniecia zatozonego celu przedmiotu METODY SKUTECZNE) NAUKI student zdobywa umiejetnos¢
sprawnego postugiwania sie zasobami swojej pamieci oraz osiagga maksimum potencjatu intelektualnego. Docenia
wage systematycznosci, planowania, efektywnego zarzadzania czasem, buduje podstawy myslenia kreatywnego.
Przyswaja takze umiejetnos¢ szybkiego, orientacyjnego czytania oraz czytania pogtebionego i krytycznego.
Zapoznaje sie z réznymi rodzajami pamieci wraz z konkretnymi sposobami jej usprawniania. Osiggajac zatozone
cele przedmiotu student zna takze podstawy funkcjonowania oraz higieny pracy mézgu, udoskonala pamie¢,
koncentracje, umiejetnosci jezykowe, inteligencje werbalng. Potrafi Swiadomie ksztattowad wtasciwe nawyki,
utatwiajgce przyswajanie i hierarchizowanie informacji.

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Zna terminologie stosowang w naukach
humanistycznych i spotecznych, rozumie jej Zrédta

i zastosowania w dziedzinach pokrewnych. Student
rozumie zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz
potrafi wskaza¢ zwigzki miedzy naukami
humanistycznymi i spotecznymi oraz rolniczymi,
lesnymi, weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Konfrontowa¢ swoje opinie z innymi i wyjasnia je

za pomocg terminologii naukowej. Proponowac
mozliwosci rozwigzania niektérych probleméw. Potrafi
poszukiwa¢ informacji, analizowac je i kreatywnie je
wykorzystywac.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do systematycznego
aktualizowania wiedzy i ma Swiadomos¢ potrzeby
uczenia sie przez cate zycie. Jest gotdw wspierac
i organizowad proces uczenia sie innych.

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

30

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
32

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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8.

9

kompetencji werbalnej - jezykowe gry umystowe, anagramy, metafory.

. Wprowadzenie do treningu pamieciowego

. Pamie¢ wizualna, werbalna przestrzenna

. Podstawy treningu mézgu

. SWP - podstawowa zasada pamieciowa

. Myslenie lateralne. Edward de Bono.

. Kreatywne myslenie. Cwiczenia

. Mnemotechniki i systemy zapamietywania. Teoria i ¢wiczenia praktyczne.
Metoda tancuchowa, Mapy Mysli, Patac Pamieci.

. Doskonalenie umiejetnosci jezykowych - teoria i ¢wiczenia praktyczne z zakresu Wykfad

10. Aktywny program edukacji osobistej - plan dziatania, mnemotechniki,
zarzgdzanie czasem, ustalanie priorytetéw.

1

1

1

1. Czytanie krytyczne i szybkie czytanie orientacyjne.
2. Stres a praca mézgu. Metody relaksacyjne.

3. Zasady efektywnego przyswajania informacji. Czas i miejsce nauki,

zapobieganie znuzeniu.

14. Higiena pracy umystowej. Zywienie mézgu.

1

5. Podsumowanie teorii przedmiotu. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rola folkloru w kulturze narodu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.10EHS.2200.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw w zarysie z fragmentem dziedzictwa kulturowego kraju, jakim jest polski folklor.
C2 Cwiczenie emisji gtosu. Nauka $piewu.
C3 Nauka polskich tancéw narodowych i regionalnych, zapoznanie z rysem historycznym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

podstawowg terminologie stosowang w naukach
humanistycznych | spotecznych.

elementarng wiedze dotyczacg pozyskiwania
informacji z zakresu tematyki kursu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

uczy¢ sie samodzielnie w sposéb celowy.

wykorzystywac wszystkie dostepne Zrddta informacji,
w tym elektroniczne, do nauki, przygotowania
wystgpien, planowania dziatan badawczych.

szukad informacji, analizowad i wykorzystywacé
literature przedmiotu.

postugiwac sie terminologia specjalistyczng w jezyku,
w ktérym prowadzony jest przedmiot.

samoksztatcic sie, rozpoznawaé problemy, dziataé
zgodnie z obowigzujgcymi standardami i zasadami
etycznymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Konsultacje

systematycznego aktualizowania swojej wiedzy.

bycia Swiadomym efektéw pracy zespotowej
i kierowania zespotem oraz wspétpracowania w nim.

wspétdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

doksztatcania sie przez cate zycie.

myslenia i dziatania kreatywnego.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
4
16
Liczba godzin ECTS
50 2.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba320dz|n

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Rola i funkcja tanca. Ksztatcenie umiejgtnosci faczenia ruchu z muzyka. Zasady
¢wiczen rytmicznych i elementéw muzyki. Cwiczenia rytmiczno-ruchowe.
Podstawowe ¢wiczenia i techniki tanca klasycznego. Polskie tafice narodowe:

Podstawowe elementy tancédw narodowych. Tahce regionalne-historia,
charakterystyka: tance opolsko-raciborskie, cieszynskie, Zagtgbia Dabrowskiego,
Beskidu Slaskiego, Zywieckiego. Podstawowe kroki i figury tancéw regionalnych.

Wykonywanie uktadéw tancéw. Ksztattowanie wiezi spoteczne wsrdd tanczacych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

geneza oraz rys historyczny poloneza, krakowiaka, mazura. Nauka krokéw i figur.

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia, WF

Aktywnosci Metody zaliczenia

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

Wykfad zajeciach, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen

Dodatkowy opis

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

100.00%

Koncowa ocena z kursu stanowi sktadowg aktywnosci studenta podczas zaje¢, posiadanych umiejetnosci, nabytej wiedzy,

obecnosci na zajeciach. Kolokwium pisemne, sprawdzian fizyczny.

Wymagania wstepne

Nieograniczone fizycznie mozliwosci poruszania sie. Przecietna koordynacja ruchowa

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Etyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.I0EHS.0655.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami etyki oraz gtéwnymi doktrynami etycznymi.
2 Uswiadomienie wspétczesne probleméw etycznych: aborcja, samobdjstwo, eutanazja, tolerancja, réwnos¢,
pacyfizm.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowg terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

Zaliczenie pisemne
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mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Zaliczenie pisemne

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10
20
Liczba godzin ECTS
60 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

Wyktady z tego przedmiotu przestawiajg etyke z dwojakiej perspektywy:
teoretycznej refleksji nad moralnoscig oraz tzw. etyki praktycznej, uwiktanej w

problemy cywilizacyjne. Prezentuja zaréwno gtéwne doktryny etyczne, takie jak
etyka Arystotelesa czy Kanta, siegaja tez po wybrane dylematy etyczne

Wyktad

wspdtczesnosci: aborcje, samobdjstwo czy eutanazje. Poruszaja trudne tematy

zwigzane z oceng moralng ludzkich zachowan.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach | 100.00%

Sylabusy
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Wymagania wstepne

Wyktady sa préba przedstawienia etyki w jej dwojakim znaczeniu: jako teoretycznej refleksji nad moralnoscia (rozumowe;j
teorii dobra i zta) oraz jako tzw. etyki praktycznej, uwiktanej we wspdtczesne problemy cywilizacyjne. Prezentuja zaréwno
gtéwne doktryny etyczne, takie jak etyka Arystotelesa czy Kanta, ale siegajg tez po wybrane dylematy etyczne
wspétczesnosci: aborcje, samobdjstwo czy eutanazje. Poruszajg trudne tematy zwigzane z oceng moralna ludzkich
zachowan.
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene

Semestr 4, Semestr 5

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578905468.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka angielskiego w celu
osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna NB_P6S UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawia¢ siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostg rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca méwi wolno i wyraZnie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdan
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podrézg do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegé6lnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
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sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach

towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,

dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

->Al, A2

--> A2, B1
-->B1, B2
-->B2,Cl1
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene

Semestr 4, Semestr 5

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906037.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka francuskiego w celu
osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna NB_P6S UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania.

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 34

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Sylabusy

Liczba godzin

26

26

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

1.0
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK]) :

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiadac na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze
rozmdéwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
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towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z

umiejetnosci czytania oraz stuchania.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 --> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene

Semestr 4, Semestr 5

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk chinski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906208.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka chinskiego w celu
osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna NB_P6S UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania.

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.0
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone, potoczne wyrazenia i budowacd
bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych.
Potrafi zadawac pytania dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze rozméwca méwi wolno i wyraznie
oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane wyrazenia zwigzane z
najistotniejszymi sprawami (np.: podstawowe informacje dotyczace rozméwcy, jego rodziny, zakupdw, otoczenia, pracy).
Potrafi porozumiewad sie w typowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie bezposredniej wymiany
zdan na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposdb opisywac Srodowisko z ktérego sie wywodzi i bezposrednie
otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdéb bardzo prosty na tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc.
Potrafi radzi¢ sobie w typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka. Potrafi
tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz jg interesujg. Potrafi opisywad
wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematdéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec¢ nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
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umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al

A2 -> Al A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl ->B2,Cl1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.IEJ0.1578906405.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka hiszpanskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 88 /309



ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna NB_P6S UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.0
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowac bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegblnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumie¢ nie
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tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Adequate level of language is required

Group level Min. level
Al ->0,Al
A2 ->Al, A2
Bl -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,Cl

Sylabusy
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene

Semestr 4, Semestr 5

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906536.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego
w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna NB_P6S UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta 60
L. . . . . Liczba godzin
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 30

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

Liczba godzin

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

Liczba godzin

26

30

Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢éwiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Informacje dodatkowe

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostg rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktdrego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumiec dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.
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POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie.

Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene

Semestr 4, Semestr 5

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906661.21

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka niemieckiego w celu
osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna NB_P6S UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.0
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiadac na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze
rozmdéwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
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towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf
Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z

umiejetnosci czytania oraz stuchania.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl ->B2,Cl

Sylabusy 99/309



Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene

Semestr 4, Semestr 5

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk wtoski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906826.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka wioskiego w celu
osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz

wymaganymi na danym poziomie zwrotami

idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane Obserwacja pracy

z tematami okreslonymi dla danego poziomu, NB P6S UK11 studenta, Aktywnos¢ na
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna - = zajeciach, Kolokwium,

Z wymaganiami na danym poziomie, przeczytac Wykonanie ¢wiczen

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na danym

poziomie, porozumiewac sie zgodnie z wymaganiami

przypisanymi do danego poziomu.

ul

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie materiaty

X Cwiczenia e-learning
e-learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia
Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone, potoczne wyrazenia i budowacd
bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych.
Potrafi zadawac pytania dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze rozméwca méwi wolno i wyraznie
oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane wyrazenia zwigzane z
najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace rozméwcy, jego rodziny, zakupdéw, otoczenia, pracy).
Potrafi porozumiewad sie w typowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie bezposredniej wymiany
zdan na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposdéb opisywac Srodowisko, z ktérego sie wywodzi i
bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposéb bardzo prosty na tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc.
Potrafi radzi¢ sobie w typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka. Potrafi
tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz jg interesujg. Potrafi opisywad
wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematdéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec¢ nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf
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Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBINoZNBTS.I4B.5db97ceadadac.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
9.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 45, Cwiczenia laboratoryjne: 70

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia wiedzy z biochemii. Program wyktadéw obejmuje
zagadnienia dotyczace struktury i funkcji makroczasteczek, bedacych podstawowymi sktadnikami komérek,
mechanizméw i kinetyki enzymoéw, koenzymow, roli i funkcji witamin w metabolizmie, przebiegu, lokalizacji

Cl i requlacji podstawowych szlakéw metabolicznych w komdrce. Celem laboratoriéw jest umozliwienie zdobycia
studentom umiejetnosci w zakresie wykonywania podstawowych analiz, stosowanych w laboratorium
biochemicznym oraz obstugi urzadzen laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie struktury i funkcje biologiczne NB_P6S_WGO01, Egzamin pisemny,

Wi waznych molekut komérkowych NB_P6S_WG02 Prezentacja, Kolokwium,
- - Wykonanie ¢wiczen
. . . . . Egzamin pisemny,
Student zna i rozumie gtdwne przemiany metaboliczne ! .
W2 biatek, kwaséw nukleinowych, lipidéw, sacharydéw NB_P65_WG02 Prezentagja,,Kglokwlum,
Wykonanie ¢wiczeh
. . T . Egzamin pisemny,
W3 Student zna i rozumie sposoby regulacji i integracji NB_P6S_WGO3 Prezentacja, Kolokwium,

metabolizmu w komorce T
Wykonanie ¢wiczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zastosowa¢ podstawowe metody Obserwacja pracy
Ul analizy ilosciowej i jakoSciowej substancji NB_P6S_UWO03 studenta, Wykonanie
biologicznych ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasnej
wiedzy i umiejetnosci z zakresu biochemii

Obserwacja pracy

K1 studenta

NB_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45

Cwiczenia laboratoryjne 70

Przygotowanie do zajec 42

Udziat w egzaminie 3

Konsultacje 6

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 60

Przygotowanie raportu 42

Przygotowanie prezentacji/referatu 2

taczny naktad pracy studenta Liczbg7%odzin E;:.'gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiCZb?Z%OdZin Eﬂ;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 112 4.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Wyktad 1. Organizacja strukturalna komérki prokariotycznej i eukariotycznej oraz
lokalizacja

gtéwnych przemian metabolicznych. Aminokwasy i peptydy: budowa, ogéine
wiasciwosci, klasyfikacja.

Wyktad 2. Struktury i funkcje biatek. Motywy i domeny strukturalne. Metody badania
struktur biatek. Ogdlne wiasciwosci i metody oczyszczania biatek.

Wyktad 3. Klasyfikacja oraz przeglad wazniejszych biatek. Hemoglobina-przyktad
biatka

allosterycznego.

Wyktad 4. Ogéine wtasciwosci enzymoéw, centrum katalityczne, mechanizm katalizy.
Kinetyka reakcji enzymatycznych. Stata Michaelisa-Menten. Specyficznos¢ dziatania
enzymdéw. Mechanizm i regulacja dziatania enzyméw.

Wyktad 5. Enzymy allosteryczne. 1zoenzymy. Klasyfikacja enzymdéw. Jednostki
enzymatyczne.

Zastosowanie enzyméw w przemysle.

Wyktad 6. Budowa, klasyfikacja i mechanizm dziatania koenzyméw. Witaminy
rozpuszczalne w

wodzie oraz w ttuszczach.

Wyktad 7. Kwasy nukleinowe. Budowa, wtasciwosci i biosynteza nukleotydéw. Budowa Wykiad
i
wiasciwosci DNA i RNA. Replikacja DNA u prokariota i eukariota.

Wyktad 8. Biosynteza RNA - transkrypcja. Kod genetyczny. Mechanizm i regulacja
biosyntezy biatka.

Modyfikacje potranslacyjne biatka.

Wyktad 9. Monosacharydy i ich przemiany. Glikoliza. Glukoneogeneza.
Wyktad 10. Budowa oligo- i polisacharydéw. Anabolizm i katabolizm
sacharydéw. Zastosowanie przemystowe enzymoéw katabolizmu sacharyddw.

Wyktad 11. Mechanizm, znaczenie i modyfikacje cyklu kwaséw tréjkarboksylowych.
tancuch

oddechowy. Mechanizm fosforylacji oksydacyjnych.

Wyktad 12. Przemiany aminokwaséw i biatek. Enzymy proteolityczne. Metabolizm
aminokwasoéw.

Cykl mocznikowy.

Wyktad 13. Metabolizm lipiddw: enzymatyczny rozktad lipidéw. Rozktad i biosynteza
kwasow

tluszczowych. Biosynteza triacylogliceroli i glicerofosfolipidéw.
Wyktad 14. Szlak pentozofosforanowy.

Wyktad 15. Strategie metabolizmu. Schematy w regulacji metabolizmu.
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1 Wstep, ¢wiczenia rachunkowe.

2 Wiasciwosci aminokwaséw i biatek.

3 llosciowe oznaczanie biatek.

4 Roztwory buforowe.

5 Wiasciwosci enzyméw. Ureaza.

6 Oznaczanie aktywnosci a-amylazy.

7 Aminotransferaza asparaginianowa (GOT).

8 Wysalanie i oznaczanie aktywnosci kwasnej fosfatazy. Cwiczenia laboratoryjne
9 Dehydrogenaza L(+) mleczanowa z drozdzy.

10 Oznaczanie aktywnosci enzyméw rozktadajgcych H202 - katalaza i peroksydaza.

11 Cwiczenie teoretyczne - prezentacja wybranego zagadnienia z zakresu biochemii.

12 Oznaczanie cukréw redukujgcych przy uzyciu odczynnika DNS oraz metoda
Nelsona.

13 Kwasy nukleinowe.
14 Proteazy.

15 Zaliczenie ¢wiczen.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad, Cwiczenia, blended learning, cze$¢ wyktadéw bedzie prowadzona w formie zdalnej

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Prezentacja, Kolokwium,

Cwiczenia laboratoryjne ja Praty =
y) Wykonanie ¢wiczen

50.00%

Wymagania wstepne

Biologia, chemia organiczna

Sylabusy 108 /309



UNIWERSYTET
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Chemia fizyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.14A.5db97cea50822.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zjawiska powierzchniowe; separacja w wybranych uktadach a réwnowaga chemiczna; praktyczne metody
separacji; diagramy fazowe; podstawy fizykochemiczne i praktyczne zastosowanie réznych technik
destylacyjnych; entalpia swobodna a stata rdwnowagi chemicznej; zaleznos$¢ statej réwnowagi od temperatury.
Kinetyka: pojecia ogdlne, réwnania kinetyczne prostych reakcji, wyznaczanie rzedu reakcji; mechanizm przemian

Cl chemicznych; reakcje katalityczne i zjawiska adsorpcji; Zastosowanie zjawisk fizyko-chemicznych
w chromatografii, Termochemia: pojecie ciepfa i pracy; energia wewnetrzna; wprowadzenie do zasad;
termodynamiki, procesy odwracalne i nieodwracalne; entalpia; ciepto reakcji chemicznych; standardowe entalpie
tworzenia zwigzkdw chemicznych; Elementy termodynamiki;
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student t zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
fakty i pojecia z zakresu chemii, matematyki, fizyki,
biochemii, mikrobiologii, biologii komérki i biologii
molekularnej dostosowane do kierunku biotechnologia

w1

Student zna i rozumie zasady grafiki inzynierskiej
W2 w zakresie niezbednym do rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi porozumiewad sie ze specjalistami
ul z dziedziny biotechnologia oraz technologia zywnosci
stosujgc specjalistyczng terminologie

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperymenty, w tym dobra¢ wtasciwy materiat
biologiczny do badan i proceséw biotechnologicznych,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy

K1 ; L P ) . .- .
i umiejetnosci oraz zasiegania opinii ekspertéw

NB_P6S_WG01

NB_P6S_WG08

NB_P6S_UK09

NB_P6S_UWO03

NB_P6S_KK01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

161

Liczba godzin

71

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Sylabusy

30

30

30

30

30

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.0

ECTS
2.0
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Lp.

- Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

Kinetyka: pojecia ogélne, réwnania kinetyczne prostych reakcji, wyznaczanie

rzedu reakcji; mechanizm przemian chemicznych; reakcje katalityczne i zjawiska

adsorpcji; Zastosowanie zjawisk fizyko-chemicznych w chromatografii;

Fizykochemiczne techniki separacyjne; elementy termochemii, wprowadzenie do

zasad termodynamiki, procesy odwracalne i nieodwracalne; entalpia; ciepto

reakcji chemicznych; standardowe entalpie tworzenia zwigzkéw chemicznych;

prawo Hessa; Termodynamika fazy powierzchniowej.Separacja w wybranych Wyktad

uktadach Réwnowaga chemiczna: obliczanie zmian entalpii swobodnej w

reakcjach chemicznych; entalpia swobodna a stata réwnowagi chemicznej;

zalezno$(¢ statej rownowagi od temperatury. Kinetyka: pojecia ogélne, réwnania

kinetyczne prostych reakcji, wyznaczanie rzedu reakcji; mechanizm przemian

chemicznych; reakcje katalityczne i zjawiska adsorpcji; Zastosowanie zjawisk

fizyko-chemicznych w chromatografii.

1.  Potencjometryczne miareczkowanie stragceniowe;
2.  Refraktometria;
3. Adsorbcja z roztworédw wodnych;
4.  Napiecie powierzchniowe;
5.  Analiza widmowa adsorbcyjna; )
Cwiczenia laboratoryjne
6. Badanie rozpuszczalnosci w ukfadzie tréjsktadnikowym;
7. Kinetyka chemiczna cz. 1;
8. Kinetyka chemiczna cz. 2;

9, Przewodnictwo elektrolitow;

10. Odrabianie zalegtosci i zaliczenie ¢wiczen.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Burza mézgéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 50.00%

Dodatkowy opis

brak

Wymagania wstepne

Chemia organiczna i nieorganiczna

Sylabusy
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PRZYRODNICZY
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Operacje jednostkowe w przemystach biotechnologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biotechnologia 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBiNoZNBTS.14B.5db97cea56893.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach kursu przedstawione sg: podstawowe pojecia zwigzane z operacjami jednostkowymi stosowanymi
w biotechnologii, procesy zachodzace podczas przetwarzania i utrwalania zywnosci i parametry wptywajace

Cl na intensywnos$¢ prowadzonych proceséw biotechnologicznych i technologicznych oraz najwazniejsze urzadzenia
stosowane w przetwoérstwie
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 112 /309



operacje technologiczne wykorzystywane w produkcji

wil

w biotechnologii

bioproduktéw oraz definiuje pojecia zwigzane NB_P6S WGO01,
z operacjami jednostkowymi stosowanymi NB_P6S WK12

procesy zachodzace podczas przetwarzania zywnosci,

W2

wymienia i opisuje parametry wptywajace
na intensywnos¢ prowadzonych proceséw

NB_P6S_WG03

biotechnologicznych i technologicznych

typowe linie technologie, w ktérych wykorzystuje sie
W3 operacje biotechnologiczne oraz opisuje urzadzenia NB_P6S WGO07

stosowane w przetwoérstwie

Umiejetnosci - Student potrafi:

obstugiwad urzadzenia analityczne stosowane
ul w ocenie jakosciowej surowcéw i produktéw NB_P6S _UWO03

spozywczych

w warunkach laboratoryjnych wykorzysta¢ posiadana
u2 wiedze do pozyskiwania i przetwarzania NB_P6S_UWOQ7
podstawowych skfadnikéw zywnosci

U3

dobra¢, przeprowadzi¢ i oceni¢ operacje NB_P6S UWO02,
biotechnologiczne stosowane w przetwérstwie. NB_P6S_UWO05

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zrozumienia zjawisk i proceséw zachodzacych podczas
K1 przetwarzania zywnosci oraz ich wptywu NB_P6S _KO04
na bezpieczenstwo i zdrowie konsumenta,

przestrzegania zasad higieny oraz parametréw
K2 procesowych podczas produkcji i przechowywania NB_P6S _KOO03

Zywnosci

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje

Udziat w egzaminie
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

15

40
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Przygotowanie raportu 15

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
138 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba6godzm EZCES
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Charakterystyka gtéwnych surowcéw przemystu spozywczego, ich odbidr i
oczyszczanie. Przechowywanie i transport zywnosci.

2. Procesy biotechnologiczne w technologii zywnosci.

3. Procesy fermentacyjne stosowane w przemysle spozywczym.

4, Zastosowanie enzymow w przemysle spozywczym.

5. Biosynteza masy komérkowe;.

6. Operacje mechaniczne: rozdzielanie materiatow niejednorodnych.

7. Operacje mechaniczne: rozdrabnianie; mieszanie ciat statych i cieczy;
dozowanie).

1 8. Operacje termiczne: wptyw ogrzewania na jakos$¢ zywnosci; typy operacji
’ cieplnych.

Wyktad
9. Operacje termiczne: utrwalanie zywnosci metodg chtodzenia lub zamrazania.
10. Operacje termiczne: utrwalanie zywnosci za pomocg ogrzewania.

11. Procesy chemiczne stosowane w technologii zywnosci.

12. Operacje typu dyfuzyjnego: ekstrakcja, ekstrakcja za pomocg
rozpuszczalnikow selektywnych.

13. Operacje typu dyfuzyjnego: destylacja, utrwalanie zywnosci oparte na
odwadnianiu i na dodawaniu substancji osmoaktywnych.

14. Procesy i operacje fizykochemiczne: krystalizacja; sorpcja; tworzenie emulsji.

15. Procesy i operacje fizykochemiczne: koagulacja i zelifikacja; aglomerowanie
ciat sypkich.
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Cwiczenia w wymiarze 4 godzin odbywaja sie co 2 tygodnie zgodnie z
harmonogramem.

1. Aerometria, refraktometria, polarymetria, grawimetria. Jakos¢ produktow
spozywczych. Normalizacja
2. Koagulacja i zelifikacja w przemysle spozywczym

3. Rozdzielanie zawiesin lub emulsji w o$rodku ciektym

N

. Ekstrakcja w przemysle spozywczym
5. Krystalizacja w przemysle spozywczym

6. Procesy enzymatyczne w przemysle spozywczym

~

. Destylacja i rektyfikacja

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Egzamin pisemny, Egzamin ustny

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy
studenta

Wymagania wstepne

matematyka, chemia, fizyka

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50.00%

50.00%

115/309



UNIWERSYTET
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Analiza zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.14B.0046.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawg analizy zywnosci. Wyktady obejmuja zagadnienia
dotyczace analizy sensorycznej i oceny organoleptycznej, jakosci zywnosci, normalizacji, technik oznaczania
wybranych skfadnikéw chemicznych (tj.: woda, popidt) i zwigzkdw, np. akrylamid oraz cech jakoSciowych

Cl zywnosci. Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci majg mozliwos¢ przeprowadzenia oceny jakosci wybranych
surowcow i produktéw spozywczych, z okresleniem wtasciwosci fizykochemicznych zywnosci, przy uzyciu
odpowiednich metod.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym Egzamin pisemny,
W1 chemiczne, biologiczne i instrumentalne metody NB_P6S WG04 Zaliczenie pisemne,
stosowane w analizie zywnosci. Wykonanie ¢wiczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykona¢ analizy z wykorzystaniem Obserwacja pracy
metod oraz technik chemicznych, biologicznych studenta, Aktywnos¢ na
. Co i, NB_P6S_UWO03 L :

i fizycznych w zakresie biotechnologii i technologii - = zajeciach, Wykonanie
Zywnosci postugujac sie odpowiednia aparatura. ¢wiczen

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Student jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu
K1 biotechnologii i nauk o zywnosci w rozwigzywaniu NB_P6S_KK02
probleméw zawodowych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Konsultacje 4
Przygotowanie do ¢wiczen 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24
Przygotowanie raportu 20
Udziat w egzaminie 1

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
112 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba580dzm E;:'(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 50 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wyktady:

1. Zadania analizy zywnosci. Laboratorium analityczne.
2. Podstawy oceny organoleptycznej
3. Podstawy analizy sensorycznej
4, Jakos¢ produktéw spozywczych
5. Sposdb pobierania préb do analiz; techniki pomiarowe.
6. Metody oznaczania suchej masy (suchej substancji) w produktach
spozywczych.
1 7. Czynniki ksztattujace doktadnos$¢ pomiaru zawartosci wody w zywnosci W
. o . Iy . b yktad
8. Analiza i ocena zawartosci cennych skfadnikéw w zywnosci
9. Gestos¢ ptynnych produktéw spozywczych. Metody oznaczania.
10. Oznaczenie kwasowosci wybranych produktéw spozywczych.
11. Metody oznaczania zawartosci skrobi w produktach spozywczych.
12. Akrylamid w zywnosci. Metody oznaczenia zawartosci toksycznego
zwigzku.
13. Metody oznaczania polisacharydéw nieskrobiowych (btonnika
pokarmowego).
14. Oznaczanie zawartosci wybranych sktadnikdw mineralnych w zywnosci
15. Metody oznaczenia zawartosci biatka w zywnosci.
Tematyka ¢wiczen:
Cw. 1 - Podstawy oceny organoleptycznej i sensorycznej
Cw. 2 - Ocena wybranych wyrdznikéw jakosci zywnosci (barwa i konsystencja)
Cw. 3 - Oznaczenie suchej substancji i zawartosci skrobi w wybranych produktach
spozywczych
Cw. 4 - Oznaczenie gestosci, lepkosci i kwasowosci wybranych produktéw
2. spozywczych Cwiczenia laboratoryjne

Cw. 5 - Oznaczenie zawartosci polisacharydéw nieskrobiowych (ze szczegéinym
uwzglednieniem btonnika pokarmowego

Cw. 6 - Oznaczenie zawartosci popiotu w wybranych produktach spozywczych
Cw. 7 - Oznaczenie zawartoéci witaminy C w wybranych produktach spozywczych

Cw. 8 - Obrabianie zaje¢ oraz zaliczenie ¢wiczen

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia, Zajecia mogg by¢ realizowane synchronicznie w trybie zdalnym

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 60.00%

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

0,
zajeciach, Wykonanie ¢wiczen 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne

Chemia nieorganiczna i organiczna, matematyka, fizyka
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WE WROCLAWIU

Ekologia i ochrona Srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.14B.5db97ceab4b56.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z ekologig ekosystemoéw i ochrong

cl Srodowiska.
2 Uswiadomienie stuchaczom probleméw zwigzanych z zagrozeniami srodowiska naturalnego wynikajgcego
z dziatalnosci cztowieka i sit natury.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie problemy zwigzane
W1 z zagrozeniem $rodowiska wynikajacym z rozwoju
cywilizacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wyszukiwac, ocenia¢, opracowac
i zaprezentowad¢ materiaty dotyczgce zrédet
zanieczyszczenia Srodowiska, sposobdw zmniejszania
zagrozeh wynikajacych z dziatan cztowieka. Potrafi
ul oceni¢ stan srodowiska oraz mozliwosci jego ochrony
z wykorzystaniem metod biotechnologicznych. Potrafi
oceni¢ wptyw ztej gospodarki przemystu
biotechnologicznego i zywieniowego na srodowisko
naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do pogtebiania swojej wiedzy

i umiejetnosci w zakresie ochrony Srodowiska oraz
podejmowania dziatan na rzecz Srodowiska
spotecznego i naturalnego.

K1

NB_P6S_WG10

NB_P6S_UWO05

NB_P6S_KO04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie prezentacji/referatu
Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

54

Liczba godzin

34

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10
2
10
2
ECTS
2.0
ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktfad 1. Ekologia jako dziat nauk przyrodniczych, historyczne i wspélczesne
ujecie nauk przyrodniczych.

Wykfad 2. Ekologiczna organizacja ekosysteméw i bioméw.

Wyktad 3. Antropopresja na srodowisko.

Wyktad 4. Sozologia podstawg ochrony Srodowiska.

Wyktad 5. Zrédta zanieczyszczeh wéd i ich ochrona.

Wyktad 6. Zrédta zanieczyszczen atmosfery i jej ochrona.

Wyktad 7. Zrédta zanieczyszczen gleb i ich ochrona.

Wykfad 8. Degradacja i dewastacja laséw i ich ochrona.

Wyktad 9. Zanieczyszczenie biotopéw a bezpieczenstwo zywnosci.

Wyktad 10. GOZ - gospodarka obiegu zamknietego, mozliwosci wdrozenia w
zaktadach przemystowych.

Wyktad 11. Odpady, ich utylizacja i recykling, nowoczesne technologie
sktadowania i przerobu odpadéw.

Wyktad 12. Biotechnologiczne techniki i technologie stosowane w ochronie
$rodowiska.

Wyktad 13. Biotechnologiczne metody ochrony $rodowiska naturalnego.
Wyktad 14. Nowoczesne technologie bezodpadowe w przemysle
biotechnologicznym.

Wyktad 15. Prawne aspekty ochrony Srodowiska w Polsce.

Cwiczenie 1. Oméwienie ¢wiczen, wydawanie tematéw.

Cwiczenie 2-15. - indywidualne prezentacje przygotowane przez studentéw
dotyczace zagadnien ekologicznych i ochrony srodowiska.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Zaliczenie pisemne 90.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Prezentacja | 10.00%

Dodatkowy opis

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktady beda w formie e-learningu na platformie CKnO, ¢wiczenia na zajeciach stacjonarnych lub mieszanych

Wymagania wstepne

Chemia ogdlna, mikrobiologia

Sylabusy
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PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie jakoscig i bezpieczenstwem produktéw biotechnologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBTO00S.18HS.2788.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 25, Wyktad e-learning: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z zasadami i filozofig wspotczesnego podejscia do zarzgdzania organizacja.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu norm zwigzanych z systemami zarzadzania jakoscig w produkcji biotechnologiczne;.
c3 Zapoznanie studentéw z dokumentacja uwzgledniajagcg wymagania konieczne do zapewnienia jakosci
i bezpieczenstwa produktéw biotechnologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zagadnienia z zakresu zarzadzania jakoscig

Wi i bezpieczenstwem produktéw biotechnologicznych.
Biologiczne, chemiczne i fizyczne zagrozenia
W2 dotyczace produktéw biotechnologicznych oraz

zywnosciowych wptywajgce na zdrowie ludzi
i Srodowisko naturalne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Wspotdziatac i pracowad w grupie przyjmujac w niej

Ul P

rézne role.

Przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z zarzadzaniem
u2 jakoscig i bezpieczehstwem produktow

biotechnologicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Podejmowania odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢

K1 i bezpieczehstwo produktéw biotechnologicznych.
Krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci
K2 w zarzadzaniu jakoscia i bezpieczefistwem produktéw

Forma aktywnosci studenta

biotechnologicznych oraz zasiegania opinii ekspertéw

NB_P6S_WK13

NB_P6S_WK12

NB_P6S_UO12

NB_P6S_UK10

NB_P6S_KO03

NB_P6S_KKO01

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie prezentacji/referatu

Wyktfad e-learning

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
78

Liczba godzin
42

Liczba godzin
25

25

15

15

10

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja,
Kolokwium, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja,
Kolokwium, Studium
przypadku

Projekt, Studium
przypadku

Projekt, Studium
przypadku

Projekt

Projekt, Prezentacja,
Studium przypadku

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec
Jakos¢ produktéw biotechnologicznych- analiza przypadkéw.
Interpretacja przepiséw prawnych zwigzanych z produkcjg zywnosci.
Opracowanie standardéw dobrych praktyk na przyktadzie wybranej produkcji.
1. Analiza zagrozen w procesach biotechnologicznych. Cwiczenia projektowe
Opracowanie elementéw dokumentacji zwiagzanej z zarzadzaniem jakoscia w
organizacji.
Opracowania dokumentacji zwigzanej z pracga laboratoriéw badawczych.

Najwazniejsze zasady kompleksowego zarzadzania jakoscia i bezpieczehstwem
Zywnosci.
Uwarunkowania prawne w produkcji zywnosci.

2 Standardy dobrych praktyk w tancuchu produkcji zywnosci.

' Etapy wdrazania systemu HACCP.

Znormalizowane systemy wspierajgce proces zarzadzania jakoscia.
Audyt jako narzedzie doskonalenia jakosci.
Urzedowa kontrola jakosci zywnosci.

Wyktad e-learning

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Analiza tekstdw, Burza mézgéw, Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja, Studium przypadku | 50.00%
Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne, Kolokwium 50.00%

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu mikrobiologii, higieny i toksykologii zywnosci

Sylabusy 125 /309



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
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Chemiczne i instrumentalne metody analizy zywnosci

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBTO00S.18B.0358.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
7.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw ze wspdtczesnymi technikami chemicznej i instrumentalnej analizy zywnosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student posiada zaawansowang wiedze w zakresie
powszechnie stosowanych metod analizy
instrumentalnej ze szczegélnym uwzglednieniem ich

w1
podstaw fizykochemicznych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Egzamin pisemny,
NB_P6S WGO01 Egzamin ustny,
Kolokwium
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Zna zalety i wady poszczegdlnych technik

w2 analitycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student zna wyposazenie laboratorium chemicznego

ul oraz specyfike i zasady bezpiecznej pracy.

Student posiada umiejetnos¢ zestawienia aparatury
u2 i zrealizowania procesu pomiarowego w sposéb
wiarogodny i odpowiedni do problemu.

Rozumie mozliwosci i ograniczenia metod
u3 analitycznych oraz potrafi¢ potwierdzi¢ ich zgodnos¢
z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci

K1 . .
za realizowane w zespole zadania
K2 Student opanowat umiejetnos¢ pracy w grupie
i wykazywania dbatosci o powierzony mu sprzet.
Student rozumie ograniczenia technik analitycznych
K3 i potrafi objasni¢ kwestie czesto nierealistycznych

wymagan adresowanych przez spoteczenstwo
w stosunku do analityki.

NB_P6S_WG04

NB_P6S_UW02

NB_P6S_UWO03

NB_P6S_UK10

NB_P6S_KO03

NB_P6S_KRO06

NB_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
200

30

60

33

35

30

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
7.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

96
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 66

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

ECTS

ECTS
2.0

Formy prowadzenia
zajec

128 /309



Sylabusy

Wyktad 1.

Klasyczne techniki chemii analitycznej versus metody instrumentalne.
Spektroskopowe metody optyczne: spektroskopia w ultrafiolecie i zakresie
widzialnym, widma atomowe, widma czasteczkowe, widma Ramana.

Wyktad 2.

Fotometria, prawo Lamberta-Beera, odstepstwa od prawa Lamberta-Beera,
budowa i dziatanie fotometréw. Turbidymetria i nefelometria. Zjawisko
fluorescencji i fluorymetria.

Wyktad 3.

Spektroskopia w podczerwieni, transformacja Fouriera w spektroskopii IR, budowa
spektroskopu, techniki pomiarowe (pomiary w roztworach, w nujolu, w pastylce
KBr, pomiary technikg ATR).

Wyktad 4.

Spektroskopia absorpcji atomowej AAS. Emisyjna spektrometria atomowa:
fotometria ptomieniowa, spektrografia, ICP.

Wyktad 5.

Refraktometria. Polarymetria.

Wyktad 6.

Podstawy technik elektrochemicznych: ogniwa, reakcje redoks, elektroliza, prawo
Nernsta, prawa Faradaya.

Wyktad 7.

Potencjometria: budowa elektrod odniesienia i wskaznikowych, pH-metria, budowa
elektrody szklanej, elektrody jonoselektywne, potencjometria bezposrednia,
miareczkowanie potencjometryczne.

Wyktad 8.

Elektrograwimetria i kulometria, miareczkowanie kulometryczne. Polarografia:
budowa kroplowej elektrody rteciowej, rola elektrolitu podstawowego. Polarografia
zmiennopradowa sinusoidalna i prostokatna, polarografia impulsowa normalna i
réznicowa.

Wyktad 9.

Woltamperometria: elektrody stosowane w woltamperometrii. Miareczkowanie
amperometryczne. Miareczkowanie do martwego punktu (dead stop).

Wyktad 10.

Konduktometria: podstawowe pojecia, konduktometria klasyczna miareczkowanie
konduktometryczne.

Wyktad 11.

Chromatografia: podstawowe pojecia, rodzaje chromatografii, mechanizmy
retencji, rbwnanie van Deemtera.

Wyktad 12.

Chromatografia gazowa: gaz nosny, budowa chromatografu, nosniki i fazy
stacjonarne, kolumny kapilarne. Budowa dozownikéw do kolumn kapilarnych,
budowa i mechanizm dziatania detektoréw: katarometrycznego, ptomieniowo-
jonizacyjnego, ptomieniowo-fotometrycznego, wychwytu elektronéw. Dobér
warunkdéw analizy w chromatografii gazowej. Analiza ilosciowa: metoda wzorca
zewnetrznego, metoda wzorca wewnetrznego, metoda dodawania wzorca.
Derywatyzacja, analiza headspace.

Wyktad 13.

Wysokosprawna chromatografia cieczowa: rodzaje HPLC, mechanizm powstawania
chromatogramu, budowa chromatografu. Mechanizmy rozdziatu na fazach
normalnych, odwréconych, w chromatografii sitowej i jonowymiennej. Supresja i
parowanie jondw w chromatografii z odwréconymi fazami. Elucja izokratyczna i
gradientowa. Aparatura HPLC: detektory UV-Vis, detektor z matryca diodowa,
detektor fluorescencyjny, refraktometryczny i fotodyspersyjny (Light Scattering).
Wyktad 14.

Derywatyzacja post-column i pre-column. Metody przygotowywania prébek,
ekstrakcja z fazy statej (SPE). Dobdr warunkdéw analizy HPLC: dobér kolumny, fazy
organicznej i wodnej, wptyw temperatury, wptyw Srednicy ziaren wypetnienia i
rozmiaréw kolumny.

Wyktad 15.

Spektroskopia masowa: jonizacja czasteczek, fragmentacja. Budowa spektroskopu
MS, kwadrupol, putapka jonowa, analizator czasu przelotu. Jonizacja wigzka
elektronéw, jonizacja chemiczna. Widmo masowe, normalizacja widma, efekt
izotopowy, ustalanie drég fragmentacji. Tandemowa spektrometria masowa (MS-
MS).

Wyktad
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Oznaczanie zawartosci chlorku sodu w serach i masle.

Otrzymywanie i analiza olejkdw eterycznych.

Potencjometryczne oznaczanie kwasu fosforowego w napojach.

Oznaczanie glukozy w produktach zywnosSciowych.

Oznaczanie poziomu cukru w srodkach spozywczych metoda Noltinga-Bernfelda.
Konduktometryczne oznaczanie mleczanu sodu w dodatkach do zywnosci.
Miareczkowanie kulometryczne.

Polarymetryczne oznaczanie zawartosci skrobi.

Miareczkowanie fotometryczne.

Oznaczanie liczby nadtlenkowej metodg Wheelera. Miareczkowanie do martwego
punktu (dead stop).

Oznaczanie liczby kwasowej i liczby jodowej ttuszczu.

Nefelometryczne oznaczanie chlorkéw.

Oznaczanie zawartosci wapnia w wyrobach mleczarskich.

Oznaczanie cukru inwertowanego w lodach metoda Lane-Eynona.

Odrabianie zalegtosci, zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium,

0,
Wykonanie ¢wiczeh 50.00%

Wymagania wstepne

chemia nieorganiczna, chemia organiczna, fizyka, matematyka.

Sylabusy
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Chemical and instrumental methods of food analysis
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- NDOOOOOONBTO00S.18B0.0357.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills

Yes
Period Examination Number of
Semester 4 exam ECTS points
7.0
Activities and hours
lecture: 30, laboratory classes: 60
Goals
Cl To acquaint students with contemporary techniques of chemical and instrumental analysis of food.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:

Student knows the background to instrumental
W1 analytical chemistry and covers the principles of its NB_P6S WGO01
most important techniques.

written exam, oral exam,
test
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He is able to grasp the strengths and weaknesses of
W2 a particular technique together with its principles of NB_P6S WG04
operation.

Skills - Student can:

The student knows the equipment of the chemical
ul laboratory as well as the specifics and principles of NB_P6S_UWO02
safe work.

Student is able to design and make the measurements
u2 so as to be both relevant to the problem being studied | NB_P6S_UWO03
and reliable in themselves.

He also understands the capabilities and limitations of
U3 the measurement method and is able to validate its NB_P6S_UK10
compliance with legal regulations.

Social competences - Student is ready to:

The student is aware of the responsibility for the tasks

K1 carried out in the team

NB_P6S_KO03

Student has mastered the method of group work and
K2 has learned how to care and take responsibility for the | NB_P6S_KR06
facilities available in the laboratory.

Student understands the limitations of analytical
methods and is able to comment on the unrealistic

K3 expectations which people often have about the NB_P65_KKO1
results of this kind of analysis.
Balance of ECTS points
Activity form Activity hours*
lecture

laboratory classes
consultations

exam participation
lesson preparation
report preparation

exam / credit preparation

class preparation

Hours

Student workload 200

Sylabusy

30

60

33

35

30

written exam, oral exam,
test

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

written exam, oral exam,
test

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

active participation, test

ECTS
7.0
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Workload involving teacher Hours ECTS

96 3.0
Practical workload H%"érs EZCES
* hour means 45 minutes
Study content
No. Course content Activities

The analytical approach, introduction to spectroscopy, ultraviolet and visible
spectrophotometry.

Absorption laws, deviations from Beer’s law, nephelometry and turbidimetry,
fluorescence and phosphorescence.

Infrared spectrometry, IR instrumentation, sampling techniques, FTIR.

Atomic absorption spectrometry, emission spectrometry, flame atomic emission
spectroscopy, plasma emission spectroscopy

Refractometry. Polarimetry.

Fundamentals of electrochemistry. Electrochemical cells, the Nernst equation.
Potentiometric techniques, reference electrodes, electrogravimetry, coulometry.
Polarographic analysis, voltammetric techniques.

Amperometric titration, dead stop point titration.

Conductometry.

Chromatography: fundamentals, characteristics of chromatographic techniques,
the basic equations describing chromatographic separations.

Gas chromatography. Chromatographic instrumentation, split injections splitless
injections, column stationary phase, selecting a stationary phase for an
application, the thermal conductivity detector, flame ionization detector, the
electron capture detector, the sulfur-phosphorous flame photometric detector,
retention indices, derivitization of difficult analytes.

High performance liquid chromatography. The HPLC column and stationary
phases, design and operation of an HPLC instrument, HPLC detector design and
operation.

Derivatization in HPLC, hyphenated techniques in HPLC, quantitative
measurements in chromatography.

Mass spectrometry. Principles and instrumentation, sample input systems,
ionization sources, mass analyzers, detectors, high-resolution mass spectrometry,
inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS).

lecture

Determination of sodium chloride in cheese and butter.

Separation and analysis of essentials oils.

Determination of phosphoric acid in soft drinks .

Vitamin C content of foods.

Sugar determination by Noelting-Bernfeld method.

Conductometric determination of sodium lactate in E325 food additive.
Coulometric titration.

2. Polarimetric determination of starch. laboratory classes
Photometric titration - determination of hardness of water.
Determination of the peroxide value of fat by Wheeler method.
Determination of acid number and iodine number of fat.
Nephelometric determination of chlorine ions in tap water.
Determination of calcium in dairy products.

Determination of sugar in ice-cream by Lane & Eynon.
Catching-up, getting a credit for the course.

Course advanced

Teaching methods:

teamwork, lecture, classes
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Activities
lecture

laboratory classes

Examination methods

written exam, oral exam

observation of student’s work, active participation, test, performing
tasks

Entry requirements

inorganic chemistry, organic chemistry, physics, mathematics

Sylabusy

Percentage in
subject assessment

50.00%

50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.18B.0356.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z chemicznymi, fizycznymi i sensorycznymi wtasciwosciami
gtéwnych sktadnikéw zywnosci: weglowodandéw, lipidéw, biatek, barwnikéw, polifenoli, niebiatkowych zwigzkdw
azotowych, zwigzkéw zapachowych i innych. Program zaje¢ obejmuje ponadto zagadnienia zwigzane
z poznaniem witasciwosci funkcjonalnych sktadnikéw zywnosci, oddziatywan i przemian jakim one podlegaja

Cl podczas obrobki technologicznej oraz wptywem tych zwigzkéw oraz produktéw ich przemian na zdrowie
cztowieka oraz przedstawienie wybranych dodatkéw do zywnosci. W ramach zaje¢ laboratoryjnych student
wykorzystuje znajomos¢ dotychczas poznanych metod izolowania i oczyszczania zwigzkéw organicznych w celu
wyodrebnienia wybranych sktadnikéw zywnosci z materiatu biologicznego roslinnego /zwierzecego lub produktu
zywnosciowego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

sktad chemiczny produktéw zywnosciowych, gtéwne
sktadniki zywnosci, ich wtasciwosci chemiczne,
fizyczne, technologiczne i biologiczne oraz zachodzace
miedzy nimi reakcje w stopniu zaawansowanym

interakcje pomiedzy sktadnikami zywnosci, a ich
wtasciwosciami funkcjonalnymi oraz stopniem
oddziatywania na stan zdrowia organizmu oraz
identyfikuje zagrozenia

w stopniu zaawansowanym chemiczne,
fizykochemiczne i instrumentalne metody izolowania
wybranych sktadnikdw zywnosci z produktéw/
surowcédw zywnosciowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

wykona¢ procedury izolowania okreslonych sktadnikéw
zywnosci z wykorzystaniem metod oraz technik
chemicznych i fizycznych w zakresie chemii ogéinej
postugujac sie odpowiednia aparaturg i przestrzegajac
zasad bhp

potwierdzi¢ za pomoca technik
chromatograficznych/spektroskopowych/
fizykochemicznych/chemicznych, ze wyizolowat
gtéwny skfadnik surowca lub produktu zywnosSciowego
i przygotowac raport z przebiegu doswiadczenia

i uzyskanych wynikéw

wiasciwie postugiwac sie terminologig z zakresu
chemii ogélnej i organicznej

rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy z zakresu
chemii zywnosci i metod analizy sktadnikéw zywnosci

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci
z chemii zywnosci

przestrzegania zasad bezpieczenstwa oraz $wiadom
zasad higieny pracy w laboratorium chemicznym

i zagrozen wynikajacych z obecnosci okreslonych
substancji w zywnosci

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NB_P6S_WGO01

NB_P65_WG03,
NB_P65_WG09

NB_P6S_WG04

NB_P6S_UO12,
NB_P65_UWOS5,
NB_P65_UW07

NB_P6S_UO12,
NB_P65_UWOS5,
NB_P65_UW07

NB_P6S_UK09

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KK02,
NB_P6S_K003

Bilans punktow ECTS

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 30

Sylabusy 136 /309



Przygotowanie raportu 6

Przygotowanie do ¢wiczeh 12
Konsultacje 6
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 49

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
120

Liczba godzin

53
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 36

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Zakres chemii zywnosci. Sktad chemiczny produktéw zywnosSciowych
2. Woda jako sktadnik zywnosci
3. Budowa, wystepowanie i wtasciwosci monosacharydéw i disacharydéw w
Zywnosci
4. Nieenzymatyczne brunatnienie zywnosci - reakcje Maillarda i ich znaczenie w
ksztattowaniu cech
sensorycznych produktéw zywnosciowych
5. Polisacharydy i ich znaczenie w zywnosci
6. Budowa, wystepowanie i whasciwosci kwaséw ttuszczowych
7. Budowa, wiasciwosci oraz reakcje triacylogliceroli
8. Budowa i znaczenie fosfolipidéw w zywnosci
Biatka w produktach zywnosciowych
10. Niebiatkowe zwigzki azotowe
11. Wystepowanie, budowa i wtasciwosci polifenoli
12. Barwniki w zywnosci
13. Zwiazki zapachowe w zywnosci. Czes¢ 1
14. Zwiazki zapachowe w zywnosci. Czes¢ 2
15. Alergeny, mutageny, kancerogeny i antykancerogeny oraz skazenia zywnosci

o ¢

1. Wyposazenie laboratorium chemii zywnosci, zasady BHP oraz omdwienie
sposobu korzystania/uruchamiania sprzetu dostepnego w laboratorium
Izolowanie trimirystyny z gatki muszkatotowej

Wydzielanie i identyfikacja lotnych sktadnikéw przypraw

Izolowanie kurkuminy z kurkumy

Badanie wtasciwosci redukujgcych cukréw wystepujacych w zywnosci
Izolowanie piperyny z pieprzu czarnego

Izolowanie fosfolipidéw i cholesterolu z zéttka jaja kurzego.

Wydzielanie kofeiny z herbaty

. Rozdziat barwnikdw z materiatu roslinnego

10. Izolowanie teobrominy z kakao

kazdy student wykonuje 5 z 9 podanych powyzej ¢wiczen (oznaczonych numerami
2-10)

CEONOU A WN

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Analiza tekstéw, Burza mézgéw, Praca w grupie, Dyskusja, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy

0,
studenta 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

chemia ogélna, chemia nieorganiczna, chemia organiczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Food chemistry
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- NDOOOOOONBTO00S.18B0.0725.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 4 exam ECTS points
4.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30

Goals

The aim of the course is to familiarize students with the chemical, physical and sensory properties of the main
food ingredients: carbohydrates, lipids, proteins, colorants, polyphenols, non-proteinaceous nitrogen compounds,
fragrances and others. The program of the course also consists issues related to the understanding of functional
properties of food ingredients, the interactions between them and their conversions during technological

Cl processes. Also impact of all these compounds on human health and presentation of selected food additives. As
a part of laboratory classes, the student uses the knowledge from the area of methods of isolation and
purification of organic compounds to extract selected food components from plant / animal biological raw
material or food product.

Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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chemical composition of food products, main food
W1 ingredients, their chemical, physical, technological NB_P6S WGO01
and biological properties at an advanced level

interactions between food components, their
W2 functional properties and the degree of their impact
on the health of the body and identify hazards

NB_P6S_WG03,
NB_P6S_WG09

in an advanced stage, chemical, physicochemical and
W3 instrumental methods of isolation of selected food NB_P6S_WG04
ingredients from food products / raw materials

Skills - Student can:

perform procedures of isolation of specific food

components using chemical and physical methods and
ul techniques from the field of general chemistry using
appropriate equipment and paying attention on the

principles of health and safety

NB_P6S_U012,
NB_P6S_UWO3

confirm by means of chromatographic
/spectroscopic/physicochemical/chemical techniques NB_P6S U012,

u2 that isolated the main component from the raw NB_P6S_UWOS5,
material or food product and prepare a report from NB_P6S_UWO07
laboratory work and obtained results

properly use terminology in the field of general and

U3 . . NB_P6S_UKO09
organic chemistry - -
understand the need to broaden the knowledge in the

u4 field of food chemistry and methods of analysis of food | NB_P6S_UU13
ingredients

Social competences - Student is ready to:

K1 critical assgssment of own knowledge and skills in NB P6S KKO1
food chemistry - =
keep the safety rules and be aware of the rules of

. . . o NB_P6S_KKO02,

K2 work in a chemical laboratory and the risks arising NB_P6S K003

from the presence in chemical laboratory

Activity form

lecture

laboratory classes
presentation/report preparation
project preparation
consultations

exam participation

exam / credit preparation

Sylabusy

Balance of ECTS points

Activity hours*

15

30

12

49

written exam, oral credit,
report

written exam, oral credit,
report

written exam, oral credit,
report

oral credit, observation
of student’s work, report

oral credit, observation
of student’s work, report

oral credit, observation
of student’s work, report

oral credit, observation
of student’s work, report

observation of student’s
work

observation of student’s
work
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Student workload Hours ECTS

120 4.0
Workload involving teacher Hours ECTS
53 2.0
. Hours ECTS
Practical workload 30 1.0
* hour means 45 minutes
Study content
No. Course content Activities

1. Scope of food chemistry. The chemical composition of food products.

2. Water as a food component.

3.  Structure, occurrence and properties of mono- and disaccharides in food.

4.  Non-enzymatic browning of food - Maillard reactions and their importance in
forming the traitssensory food products.

5. Polysaccharides and their occurrence in food.

6. Structure, occurrence and properties of fatty acids.

7.  Structure, occurrence and properties of TAG.
8
9

Isolation of phospholipids from egg yolk
Isolation of caffeine from tea leaves
Separation of pigments from plant material
0. Isolation of theobromine from cacao

1. Structure and the role of phospholipids in food. lecture
. Proteins in food products.
10. Non-protein nitrogen compounds.
11. Occurrence, structure and properties of polyphenols.
12. Colorants in food.
13. Fragrances in food part 1
14. Fragrances in food part 2
15. Allergens, mutagens, carcinogens and anticarcinogens, contamination of
food.
1. Equipment of the food chemistry laboratory, health and safety rules and
description of method how to use equipment available in the laboratory
2. Isolation of trimyristin from nutmeg
3. Isolation and identification of the volatile compounds of spices
4. Isolation of curcumin from curcuma
5. Properties of reducing sugars ocurring in food
2 g Isolation of piperine from black pepper laboratory classes
8.
9.
1

each student performs 5 out of 9 exercises mentioned above (marked with
numbers 2-10)

Course advanced
Teaching methods:
case analysis, text analysis, brainstorming, teamwork, discussion, participation in research, lecture, classes

Percentage in subject

Activities Examination methods
assessment

lecture written exam 50.00%

laboratory classes written exam, oral credit, observation of student’s work, report | 50.00%
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Entry requirements

general chemistry, organic and inorganic chemistry
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Procesy mechaniczne w inzynierii bioprocesowej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.18B.5db97ceae7e7c.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs obejmuje podstawowe problemy dotyczace obliczen procesowych oraz aparatury i urzadzen stosowanych
w przemysle biotechnologicznym. Omawiane sg procesy jednostkowe, istotne w trakcie uzyskiwania

Cl bioproduktéw (zaréwno procesy mechaniczne jak i cieplno-dyfuzyjne), a studenci zapoznajg sie z typowymi
urzadzeniami , aparaturg oraz technologiami.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w stopniu zaawansowanym operacje jednostkowe,

W1 aparature i urzadzenia stosowane w procesach NB_P6S WGO07
biotechnologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 dobierac operaqeljednqstkowe do opracowania NB P6S UWO1
wybranego zadania projektowego - -
poszukiwa¢ i wykorzystac informacje pochodzace

U2 z rozn_ych d2|e.dzl|n qagk| do krytygzneJ anallzy NB P6S UWO07
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych - -

i technologicznych
planowa¢ sciezke wiasnego rozwoju naukowego

U3 i zawpdqwggo, rozumie pptrnge uczenia sig przez NB P6S UU13
cate zycie i aktualizowania wiedzy zwigzanej - -
z wykonywanym zawodem.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krychzngj oceny swojej vy|edzy i umiejetnosci oraz NB P6S KKO1
zasiegania opinii ekspertéw; - -

K2 wylkorzys:talma W|ed_zy z zaKresu b|otec,hnolog|| i nauk NB P6S KK02
0 Zywnosci w rozwigzywaniu problemdéw zawodowych - -

K3 podejmowania odpowiedzialnosci za wysokg jakos¢ NB_P6S_KOO3

i bezpieczenstwo produktéw biotechnologicznych

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
125

Liczba godzin
62

Liczba godzin
30

30

30

28

35

ECTS
5.0

ECTS

ECTS
1.0
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Wyktfad 1-2. Podstawowe zaleznosci i prawa w zakresie transportu ptynéw.
Wyktfad 3-4. Szczegdblne rodzaje przeptywow (uwarstwiony sptyw cieczy po
$cianach pionowych, przelewy, rozpylanie cieczy, barbotaz) i zastosowanie tych
przypadkéw w rzeczywistych procesach.
Wykfad 5. Techniki pomiarowe w zakresie wyznaczania natezenia
przeptywu ptyndw. Dynamika oprdzniania i napetniania reaktoréw.
Wykfad 6. Przeptyw ptynu przez wypetnienie.
Wyktfad 7. Napowietrzanie i mieszanie w bioprocesach.
Wykfad 8. Ruch rozdrobnionej fazy statej w ptynach. Dynamika warstwy
fluidalnej.
Wyktfad 9. Podstawy proceséw separacyjnych dla uktadéw: rozdrobnione
ciato state-ptyn. Filtracja.
Wyktad 10. Procesy separacyjne dla uktaddw rozdrobnione ciato state-ptyn Wykfad

(sedymentacja, klasyfikacja, wirowanie, transport hydrauliczny i pneumatyczny).

Wyktad 11. Makro i mikromieszanie ptynéw w bioreaktorze.
Charakterystyczne parametry mieszania ptynéw biotechnologicznych oraz zasady
doboru mieszadet.

Wyktad 12. Podstawowe prawa dotyczace transportu ciepta podczas
przyptywu ptynu (przewodzenie, wnikanie, przenikanie, promieniowanie).

Wyktad 13. Podstawowe réwnania dyfuzyjnego transportu masy przez
granice faz podczas przeptywu ptynu.

Wyktad 14. Zasady bilansowania strumieni podczas destylacji oraz
rektyfikacji. Podstawy doboru urzadzen rektyfikacyjnych.

Wyktfad 15. Zasady bilansowania strumieni podczas ekstrakcji (kinetyka
procesu, réwnowagi ekstrakcyjne, wyznaczanie ilosci stopni oraz dobér aparatéw
do proceséw ekstrakcyjnych). Zasady bilansowania strumieni w krystalizatorach.
Przeptywy ptynéw podczas procesdw suszarniczych. Suszenie materiatéw
biologicznych.
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Cwiczenie 1.  Obliczanie podstawowych wielkoéci zwigzanych z przenoszeniem

pedu przy zastosowaniu réwnan transportu i rownan przeptywoéw.

Cwiczenie 2. Obliczenia hydrauliki przeptywéw specjalnych oraz obliczenia
spadku ci$nienia dla przeptywu ptynu przez rurociag i przez ztoze materiatu
rozdrobnionego.

Cwiczenie 3.  Obliczanie oraz dobér odstojnikéw, klasyfikatoréw, separatoréw.

Cwiczenie 4.  Obliczanie oraz dobér filtréw i mieszalnikéw.

Cwiczenie 5.  Obliczanie zapotrzebowania mocy przy napowietrzaniu oraz przy

mieszaniu w bioreaktorach.
Cwiczenie 6.  Kolokwium. Obliczanie wspétczynnikéw przewodzenia ciepta.

Cwiczenie 7. Obliczanie wspétczynnikéw wnikania i przenikania ciepta dla
specjalnych przypadkéw transportu ciepta.

Cwiczenie 8.  Obliczanie podstawowych wielkoéci aparatéw i instalacji
prézniowych.

Cwiczenie 9.  Réwnowagi fazowe. Obliczanie stezef réwnowagowych i
operacyjnych. Obliczanie skfadu faz.

Cwiczenie 10. Obliczenia w zakresie destylacji zachowawczych. Dobér
parametréw procesowych dla destylacji jednostopniowych.

Cwiczenie 11. Dobér parametréw do proceséw destylacyjnych
jednostopniowych, prézniowych i zachowawczych.

Cwiczenie 12. Bilanse proceséw rektyfikacyjnych. Obliczanie gabarytéw kolumn

rektyfikacyjnych.

Cwiczenie 13. Bilanse proceséw ekstrakcyjnych. Obliczanie iloéci stopni w
procesach wielostopniowych.

Cwiczenie 14. Obliczenia kinetyki krystalizacji i dobér krystalizatoréw.

Cwiczenie 15. Kolokwium zaliczeniowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Metoda problemowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na
zajeciach, Kolokwium

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z matematyki i fizyki

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50.00%

50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Procesy dyfuzyjno-cieplne w inzynierii bioprocesowej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBIN0oZNBTS.I18B.5db97ceaf0b83.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem gtéwnym kursu jest przedstawienie podstawowych probleméw dotyczacych obliczen procesowych oraz
aparatury i urzadzen stosowanych w przemysle biotechnologicznym. Omawiane sg cieplno-dyfuzyjne procesy

Cl jednostkowe, istotne w trakcie uzyskiwania bioproduktéw , a szczegdlna uwaga poswiecona jest takim
zagadnieniom jak: transport ciepta w osrodku nieruchomym i ruchomym oraz transport masy w obrebie osrodka
i przez granice faz.

Celem szczegétowym jest zapoznanie studenta z podstawowymi prawami dotyczacymi transportu ciepta
i transportu masy podczas bioprocesu z uwzglednieniem reologii ptynu i rodzaju przeptywéw mediéw

2 biotechnologicznych. Charakterystyczne wezty instalacji biotechnologicznej, z uwzglednieniem przeptywoéw,
wymiennikdw ciepta i systeméw nawilzajgcych oraz niezbednej aparatury. Przewodzenie, konwekcja
i promieniowanie ciepta. Molekularne oraz konwekcyjne przenoszenie masy w procesach destylacyjnych,
ekstrakcyjnych, krystalizacji i suszeniu. Przenoszenie skali.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w stopniu zaawansowanym operacje jednostkowe,
aparature i urzgdzenia stosowane w procesach
biotechnologicznych

W1

Umiejetnosci - Student potrafi:

dobierac operacje jednostkowe do opracowania

Ul wybranego zadania projektowego ;

poszukiwad i wykorzysta¢ informacje pochodzace

z réznych dziedzin nauki do krytycznej analizy
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
i technologicznych;

u2

planowac sciezke wtasnego rozwoju naukowego

i zawodowego, rozumie potrzebe uczenia sie przez
cate zycie i aktualizowania wiedzy zwigzanej

z wykonywanym zawodem.

u3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci oraz

K1 . ; . L
zasiegania opinii ekspertéw;
K2 wykorzystania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk
0 zywnosci w rozwigzywaniu probleméw zawodowych;
K3 podejmowania odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢

i bezpieczenstwo produktéw biotechnologicznych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NB_P65_WG07

NB_P6S_UK09,
NB_P6S_UWO1

NB_P65_UW07

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO1

NB_P65_KK02

NB_P6S_K003

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

Sylabusy

30

30

25

25

20

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS

135 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba6godzm EZCES
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajed

Wyktad 1. Wiasciwosci mediéw biotechnologicznych. Podstawowe

zaleznosci w zakresie transportu ptynéw. Podstawowe prawa przeptywow.

Wyktad 2. Podstawowe prawa dotyczgce transportu ciepta (przewodzenie,
wnikanie, przenikanie, promieniowanie). Instalacje stosowane w wymiennikach
Ciepta.

Wyktad 3 Transport ciepta podczas szczegdlnych rodzajow przeptywow.
Przeptyw ptynu przez wypetnienie, jako rodzaj przeptywu dwu lub tréjfazowego z
uwzglednieniem bilansu masy oraz bilansu ciepta. Sptyw warstewkowy.

Wyktad 4. Transport ciepta podczas makro i mikro- mieszania ptynéw w
bioreaktorze. Charakterystyczne parametry mieszania ptynéw
biotechnologicznych oraz zasady doboru mieszadet.

Wyktad 5. Transport ciepta podczas wrzenia cieczy.

Wyktad 6-7. Whnikanie ciepta podczas przeptywu niewymuszonego i
Wwymuszonego.

Wyktad 8. Podstawy transportu masy (réwnania dyfuzyjnego transportu
masy przez granice faz) opis réwnowagi ciecz-para. Wykiad
Wyktad 9-10.  Procesy destylacyjne (destylacje jednostopniowe i specjalne).

Destylacja molekularna oraz destylacja z parg wodna, jako szczegdine przypadki

destylacji zachowawczych.

Wyktad 11. Procesy rektyfikacyjne (uktady jedno i wielokolumnowe).
Podstawy bilansowania i doboru urzadzen rektyfikacyjnych.

Wyktad 12. Podstawy proceséw ekstrakcyjnych (kinetyka procesu,
réwnowaga ekstrakcyjna, wyznaczanie ilosci stopni oraz dobér aparatéw do
procesow ekstrakcyjnych).

Wyktad 13. Podstawy proceséw krystalizacyjnych (sterowanie kinetyka
krystalizacji za pomocg parametréw procesu oraz dobdr aparatéw do proceséw
krystalizacyjnych).

Wyktad 14. Podstawy proceséw suszarniczych. Suszenie materiatéw
biologicznych z uwzglednieniem bilansowania i doboru urzgdzen suszarniczych.

Wyktad 15. Podstawy proceséw membranowych (ultrafiltracja, diafiltracja,

permeacja, dializa oraz odwrdcona osmoza) wykorzystywanych do wydzielania i
oczyszczania bioproduktow.
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Cwiczenie 1.  Obliczanie podstawowych wielkoéci zwigzanych z przenoszeniem
pedu przy zastosowaniu réwnan transportu i rownan przeptywoéw.

Cwiczenie 2. Obliczenia hydrauliki przeptywéw specjalnych oraz obliczenia
spadku ci$nienia dla przeptywu ptynu przez rurociag i przez ztoze materiatu
rozdrobnionego.

Cwiczenie 3-4. Obliczanie zapotrzebowania mocy przy napowietrzaniu oraz przy
mieszaniu

w bioreaktorach z systemami ogrzewania i chtodzenia.

Cwiczenie 5.  Wyznaczanie wspdtczynnikdw przewodzenia ciepta dla réznych
osrodkow.

Cwiczenie 6.  Kolokwium. Wyznaczanie wspétczynnikéw wnikania i przenikania
ciepta dla specjalnych przypadkéw transportu ciepta.

Cwiczenie 7. Obliczanie podstawowych wielkoéci aparatéw i instalacji
prézniowych. Zasady projektowania instalacji prézniowych.

Cwiczenie 8.  Rédwnowagi fazowe. Obliczanie stezef réwnowagowych i
operacyjnych. Obliczanie skfadu faz.

Cwiczenie 9.  Obliczenia w zakresie destylacji zachowawczych. Dobér
parametréw procesowych dla destylacji jednostopniowych.

Cwiczenie 10. Dobér parametréw do proceséw destylacyjnych
jednostopniowych, prézniowych i zachowawczych.

Cwiczenie 11. Bilanse proceséw rektyfikacyjnych. Obliczanie gabarytéw kolumn
rektyfikacyjnych.

Cwiczenie 12. Bilanse proceséw ekstrakcyjnych. Wyznaczanie iloéci stopni w
procesach wielostopniowych.

Cwiczenie 13. Analiza kinetyki krystalizacji i dobér krystalizatoréw.

Cwiczenie 14. Analiza kinetyki odwadniania biomateriatéw i dobér instalacji
suszarniczych.

Cwiczenie 15. Kolokwium zaliczeniowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na
zajeciach, Kolokwium

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z matematyki i fizyki

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50.00%

50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Higiena i toksykologia zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.18B.0873.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie podstawowe] wiedzy z toksykologii zywnosci, w tym przede wszystkim informacji o Zzrédtach

Cl zanieczyszczeh zywnosci substancjami szkodliwymi i ich wptywu na stan zdrowia cztowieka
2 Dostarczenie wiedzy odnosnie produkcji zywnosci o odpowiedniej jakoSci zdrowotnej z uwzglednieniem prawne;j
ochrony konsumenta.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

podstawowe pojecia i definicje z zakresu toksykologii
Zywnosci

substancje antyodzywcze wystepujace w zywnosci
substancje celowo dodawane do zywnosci,
zanieczyszczenia biologiczne oraz chemiczne
wystepujgce w zywnosciowe

systemy oraz ustawodawstwo polskie i unijne
dotyczace bezpieczenstwa zywnosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wskazad substancje antyodzywcze wystepujace

w zywnosciowe, zanieczyszczenia chemiczne

i biologiczne mogace wystepowad w zywnosci oraz
substancje celowo dodawane do zywnosci

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

podejmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
produktéw zywnosciowych

NB_P6S_WG09,
NB_P6S_WK12

NB_P6S_WG09,
NB_P6S_WG10

NB_P6S_WK12

NB_P6S_UWO5

NB_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin
25

Tresci programowe

Tresci programowe

Cele i zadania toksykologii zywnosci
Prawo unijne w zakresie bezpieczehstwa zywnosci
Zanieczyszczenia zywnos$ci metalami ciezkimi

Zanieczyszczenia zywnosci antybiotykami, lekami weterynaryjnymi, sterydami

Zanieczyszczenia zywnosci dioksynami, polichlorobifenylami
Zanieczyszczenia pochodzenia roslinnego: pestycydy, azotany

Substancje antyodzywcze w zywnosci

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Sylabusy

Aktywnosci Metody zaliczenia

15

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Chemia zywnosci, biochemia, technologia zywnosci, mikrobiologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Dodatki do zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.18B.0509.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 2, Wyktad e-learning: 13

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw i przekazanie wiedzy z zakresu: regulacji prawnych stosowania dodatkéw, klasyfikacji
Cl i charakterystyki substancji dodawanych do zywnosci oraz technologii stosowania substancji dodatkowych
w przetworstwie zywnosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 154 /309



Student zna i rozumie: zagadnienia z zakresu jakosci
surowcow roslinnych i zwierzecych, technologii ich
przetwarzania oraz zagrozeh mikrobiologicznych

W1 w produkcji zywnosci, zagrozenia dotyczace
produktéw biotechnologicznych oraz zywnosciowych
wptywajgcych na zdrowie ludzi, zwierzat i sSrodowisko
naturalne.

NB_P6S_WGO09,

NB_P6S_WK12 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi identyfikowad i oceniad jakos¢
produktéw biotechnologicznych oraz zywnosciowych,
a takze ich wptyw na zdrowie ludzi, zwierzat

ul i Srodowisko naturalne, poszukiwac i wykorzystaé
informacje pochodzace z réznych dziedzin nauki
do krytycznej analizy funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i technologicznych.

NB_P6S_UWO0S5,

NB_P6S_UWO07 Zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do krytycznej oceny swojej wiedzy
i umiejetnosci oraz zasiegania opinii ekspertéw, NB_P6S_KKO1,
wykorzystania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk | NB_P6S_KK02
0 zywnosci w rozwigzywaniu probleméw zawodowych.

K1 Zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 2
Wyktad e-learning 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 30 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Dodatki do zywnosci - definicje, pojecia, zasady
Dodatki do zywnosci - uwarunkowania prawne
Konserwanty

Regulatory kwasowosci

Przeciwutleniacze i synergenty

Emulgatory

Hydrokoloidy polisacharydowe

Hydrokoloidy biatkowe

Substancje tworzace lub utrzymujace strukture
Barwniki

Aromaty, przyprawy i substancje smakowe
Substancje stodzace

Substancje wzbogacajace

Dodatki pomocnicze - enzymy, nosniki, rozpuszczalniki
Dodatki pomocnicze - substancje klarujace, filtrujgce, gazy, na powierzchnie

Dodatki do zywnosci - definicje, pojecia, zasady
Dodatki do zywnosci - uwarunkowania prawne
Konserwanty

Regulatory kwasowosci

Przeciwutleniacze i synergenty

Emulgatory

Hydrokoloidy polisacharydowe

Hydrokoloidy biatkowe

Substancje tworzace lub utrzymujgce strukture
Barwniki

Aromaty, przyprawy i substancje smakowe
Substancje stodzace

Substancje wzbogacajace

Dodatki pomocnicze - enzymy, nosniki, rozpuszczalniki
Dodatki pomocnicze - substancje klarujace, filtrujace, gazy, na powierzchnie

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Wyktad e-learning

Wyktad
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne | 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mikrobiologia ogdlna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.18B.5db97ceb2406a.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
8.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z morfologig, anatomig i wtasciwosciami fizjologicznymi

Cl podstawowych grup mikroorganizmoéw (bakterii, drozdzy i grzybdéw strzepkowych).

Celem przedmiotu jest réwniez zapoznanie studentéw z kinetyka wzrostu drobnoustrojéw, ich odzywianiem,
C2 oddychaniem, wystepowaniem w srodowisku naturalnym i ich wptywem na to srodowisko oraz wzajemnymi
oddziatywania miedzy mikroorganizmami.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie M
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie pozycje drobnoustrojéw
w $wiecie organizmdw zywych oraz w stopniu
zaawansowanym budowe i funkcje zyciowe
mikroorganizmoéw i wiruséw.

wil

Student zna i rozumie zjawisko wzrostu
W2 drobnoustrojéw i definiuje podstawowe parametry
tego wzrostu.

Student zna i rozumie podstawy ekologii
drobnoustrojéw i oddziatywania miedzy
drobnoustrojami, organizmami wyzszymi i
srodowiskiem nieozywionym.

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi rozréznia¢ gtéwne grupy i formy
Ul drobnoustrojéw, przeprowadzi¢ podstawowe hodowle
mikroorganizmdw i zastosowac techniki mikroskopowe

Student potrafi oznaczy¢ liczbe drobnoustrojéw
U2 w Srodowisku i przeprowadzi¢ analize mikrobiologiczng
wody, powietrza i gleby.

Student potrafi pracowac w grupie przyjmujac w niej
U3 rozne role. Wtasciwie postugiwac sie terminologig
mikrobiologiczng

Student rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy

ua z zakresu mikrobiologicznych technik badawczych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasne;j

K1 wiedzy z zakresu mikrobiologii.

Student jest gotéw do przestrzegania zasad
K2 bezpieczenstwa oraz zasad higieny w zwigzku
z powszechnym wystepowaniem drobnoustrojéw.

NB_P6S_WGO1,
NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG03

NB_P6S_WG03,
NB_P6S_WG10

NB_P6S_U012,
NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_U012,
NB_P6S_UWO3,
NB_P65_UW05

NB_P6S_UK09,

NB_P65_UO12

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO1

NB_P6S_KK02,
NB_P6S_K003

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Sylabusy

30

60

30

60

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Konsultacje 4

Przygotowanie raportu 15

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
201 8.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbaggodzm Eg.:;s

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 75 3.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Historia rozwoju mikrobiologii i dziaty mikrobiologii. Ogélna charakterystyka
drobnoustrojéw i cechy odrézniajgce je od organizméw wyzszych.

2. Bakterie - budowa morfologiczna i anatomiczna, sposoby rozmnazania i
cykle rozwojowe.

3.  Podstawy systematyki bakterii.

4.  Drozdze - budowa anatomiczna i morfologiczna, sposoby rozmnazania i
cykle rozwojowe.

5. Grzyby strzepkowe (plesnie) - budowa anatomiczna i morfologiczna,
sposoby rozmnazania i cykle rozwojowe.

6. Podstawy systematyki grzybédw mikroskopowych.
7.  Wirusy i bakteriofagi - budowa, cykle rozwojowe, znaczenie.
8.  Wprowadzenie do metabolizmu drobnoustrojéw. Sktad chemiczny i
pierwiastkowy drobnoustrojéw.
1. Wyktad
9.  Odzywianie i pobieranie pokarmu. Trawienie pozakomoérkowe.
10. Mechanizmy zdobywania energii; oddychanie tlenowe i beztlenowe.
Centralne szlaki przemian katabolicznych jako Zrédto energii metabolicznej i
prekursoréw syntez komérkowych.

11. Wzrost drobnoustrojéw - fazowos¢ wzrostu w hodowli okresowe;. Istota
hodowli ciggtej.

12. Dziedziczenie cech, zmiennos$¢ fenotypowa i genotypowa drobnoustrojéw.

13. Wptyw czynnikdw Srodowiskowych na rozwéj drobnoustrojowi
drobnoustrojéw na srodowisko.

14. Podstawy ekologii drobnoustrojéw. Tworzenie biocenoz. Interakcje pomiedzy
drobnoustrojami oraz miedzy drobnoustrojami i organizmami wyzszymi.

15. Naturalne siedliska drobnoustrojéw (gleba, woda, powietrze, organizm

cztowieka i zwierzat). Udziat drobnoustrojéw w krazeniu pierwiastkéw w
przyrodzie.
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1.  Wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego - mikroskopy, komory do
szczepien, termostaty, urzadzenia (autoklawy, pasteryzatory, suszarki) i sprzet
(filtry bakteriologiczne) do sterylizacji ptyndw do rozciehczen, podtozy i szkta.

2. Srodowiska do hodowli i przenoszenia drobnoustrojéw (sktad chemiczny
podtozy, czynniki zestalajace, rodzaje podtozy).

3.  Metody posiewania drobnoustrojéw do podtozy ciektych i statych. Metody
hodowli drobnoustrojéw tlenowych.

4,  Morfologia drozdzy: ksztatty i wielko$¢ komdrek, sposoby rozmnazania,
tworzenie pseudogrzybni i grzybni wtasciwej, zarodnikowanie.

5. Morfologia bakterii wtasciwych i promieniowcéw: ksztatty, uktady i wielkosci
komorek, narzady ruchu u bakterii i ich wykrywanie, barwienie proste pozytywne
i negatywne.

6.  Podstawy identyfikacji bakterii: barwienie Grama, wybrane uzdolnienia
biochemiczne - wiasciwosci proteolityczne, amylolityczne, redukcja azotanéw,
wytwarzanie katalazy.

7.  Bakterie przetrwalnikujace tlenowe - cykle zyciowe, barwienie )
2. przetrwalnikéw metoda Schaffer - Fultona). Cwiczenia laboratoryjne

8.  Bakterie przetrwalnikujace beztlenowe - metody hodowli beztlenowcéw,
barwienie przetrwalnikéw metoda Moellera).

9. Budowa i sposoby rozmnazania grzybéw mikroskopowych.

10. Pomiary liczby komérek w $rodowisku - metody bezposrednie mikroskopowe
(komora Thoma, metoda Breeda).

11. Pomiary liczby komérek w srodowisku - metody posrednie - hodowlane
(metoda ptytkowa Kocha).

12. Analiza mikrobiologiczna wody i powietrza - metody oceny liczby bakterii,
NPL coli i miana coli, metoda sedymentacyjna.

13. Analiza mikrobiologiczna gleby-metody oceny liczby: bakterii i
promieniowcéw, grzybdéw strzepkowych, ocena proceséw mikrobiologicznych
zachodzacych w glebie.

14. Metody badania wzajemnych oddziatywan pomiedzy drobnoustrojami.

15. Odrabianie zalegtosci i zaliczenie ¢wiczen.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,

0,
Wykonanie ¢wiczeh 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne
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General microbiology
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- WBIiNoZNBTS.I8B0.5db97ceb2a96f.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 4 exam ECTS points
8.0
Activities and hours
lecture: 30, laboratory classes: 60

Goals

The aim of the course is to acquaint students with the morphology, anatomy and physiological characteristics of

Gl basic groups of microorganisms (bacteria, yeasts and filamentous fungi).

Celem przedmiotu jest réwniez zapoznanie studentéw z kinetyka wzrostu drobnoustrojéw, ich odzywianiem,
G2 oddychaniem, wystepowaniem w srodowisku naturalnym i ich wptywem na to srodowisko oraz wzajemnymi
oddziatywania miedzy mikroorganizmami.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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wil

W2

W3

Student knows and understands the position of
microorganisms in the world of living organisms and,
to an advanced degree, the structure and vital
functions of microorganisms and viruses.

Student knows and understands microbial growth and
defines its basic parameters,

Student knows and understands basics of ecology
connected with microorganisms and interactions
between microorganisms, higher organisms and non-
living environment.

Skills - Student can:

ul

u2

U3

U4

Student can distinguish main groups and forms of
microorganisms, conduct basic cultures of
microorganisms and apply microscopic techniques.

Student can determine the number of microorganisms
in the environment and conduct microbiological
analysis of water, air and soil.

Student can interact and work in a group accepting
various roles, properly use English microbiological
terminology.

Student can understands the need to update
knowledge in the field of microbiological research
techniques.

Social competences - Student is ready to:

K1l

K2

Activity form

lecture

Student is ready to critical assessment of his own
knowledge in the field of microbiology.

Student is ready to compliance with safety and
hygiene rules due to the common occurrence of
microorganisms.

NB_P6S_WGO1,
NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG03

NB_P6S_WG03,
NB_P6S_WG10

NB_P6S_UO12,
NB_P65_UW02,
NB_P6S_UWO03

NB_P6S_U012,
NB_P6S_UU13,
NB_P6S_UWO5

NB_P6S_UK09,
NB_P6S_UK11,
NB_P6S_UO12

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KK02,
NB_P6S_K003

Balance of ECTS points

laboratory classes

exam participation

consultations

report preparation

lesson preparation

exam / credit preparation

Student workload

Sylabusy

Activity hours*

Hours
229

30

60

15

30

90

written exam, written
credit

written exam, written
credit

written exam, written
credit

observation of student’s
work, report

observation of student’s
work, report

observation of student’s
work, report

observation of student’s
work, report

written exam, written
credit, observation of
student’s work, report

written exam, written
credit, observation of
student’s work, report

ECTS
8.0
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Workload involving teacher Hours ECTS

94 3.0
Practical workload H‘;";rs Eg:;s
* hour means 45 minutes
Study content
No. Course content Activities

History of microbiology and microbiology sections. General characteristics of
microorganisms and the characteristics that distinguish them from higher
organisms.

Bacteria - the construction of morphological and anatomical methods of
propagation and development cycles. The basics of bacteria taxonomy.
Yeast - morphology and methods of propagation.

Filamentous fungi (molds) - morphology and reproduction. Basics of microscopic
fungi taxonomy.

Viruses and bacteriophages - construction, development cycles, meaning.
Introduction to microbial metabolism.

Chemical composition of microorganisms.

Nutritional demands. Extracellular digestion.

Mechanisms of energy gaining; aerobic and anaerobic respiration.

Catabolic traits as a source of energy and metabolic precursors.
Microorganisms growth - growth phases in batch culture. Continuous culture.
Heredity traits, phenotypic and genotypic variability of microorganisms.

The influence of environmental factors on the development of the
microorganisms.

The basics of microbial ecology. Creating biocoenosis. Interactions between
microorganisms and between microorganisms and higher organisms.
Natural microbial habitat (soil, water, air, the human body and animals).
Participation of microorganisms in some elements circulation in nature.

lecture

Equipment of microbiological laboratory.Microbiological media.
Chemical composition, methods of preparation.
Methods of microorganisms inoculation on liquid and solid media. Culture
methods of aerobic microorganisms.
Yeast morphology: shape and size of the cells, methods of reproduction, true
mycelium and pseudohyphae, sporulation.
Bacteria and actinomycetes morphology.
Basics of bacteria identification: Gram stain, selected biochemical tests.
2 Aerobic sporulating bacteria- life cycles, spore staining methods.

’ Anaerobic sporulating bacteria- life cycles.
Microscopic fungi.
Cell count in the environment - direct microscopic count.
Cell count in the environment - indirect methods.
Microbial water and air analysis.
Microbial analysis of soil -assessment of :bacteria, actinomycetes, filamentous
fungi, the assessment of microbiological processes occurring in the soil.
Interactions between microbes.
Catching up missing practices and passing the subject.

laboratory classes

Course advanced

Teaching methods:

teamwork, participation in research, lecture, classes
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Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written exam 50.00%

laboratory classes written credit, observation of student’s work, report | 50.00%
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Podstawy genetyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.110B.5db97ceb40344.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem modutu jest umozliwienie studentom zapoznania sie z materiatem z zakresu praw rzadzgcymi zmianami
genetycznymi w populacjach. Program wyktaddéw obejmuje zagadnienia zwigzane z budowg i sposobem

Cl powielania materiatu genetycznego oraz reguty jego dziedziczenia, przyczyny zjawisk zmiennosci genetycznej,
poznaje podstawy genetyki populacyjnej. Celem laboratoriéw jest zapoznania sie z technikami pozwalajgcymi
wykrywac zmiennosci i sterowanie procesami rekombinacyjnymi i komplementacyjnymi.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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budowe i sposéb powielania materiatu genetycznego
oraz reguly jego dziedziczenia wyjasnia interakcje
miedzy genami i zwigzane z nimi modyfikacje praw
dziedziczenia

wil

zna strukture gendw oraz mechanizmy regulacji
ekspresji gendw u Prokaryota , Eukaryota i wiruséw,
opisuje genomy pozajadrowe i mechanizmy
dziedziczenia pozajadrowego

W2

W3 rozumie przyczyny zjawisk zmiennosci genetycznej
(mutacyjnej i rekombinacyjnej ) u organizméw zywych
wskazuje zaleznosci pomiedzy zmianami w DNA

w4 a chorobami genetycznymi cztowieka, zna podstawy
genetyki populacyjnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student postuguje sie podstawowymi technikami
Ul laboratoryjnymi stosowanymi w badaniach
genetycznych

analizuje gtéwne zagrozenia dla cztowieka zwigzane
u2 z mutacjami genowymi i chromosomowymi w jego
materiale genetycznym

wyjasnia zaleznosci miedzy genetyka populacyjna

u3 .
a ewolucja

pracuje w zespole i wykazuje odpowiedzialnosé

u4 o . )
za wspolnie realizowane zadania,

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykazania zrozumienie podstawowych zjawisk

K1 genetycznych w przyrodzie,

ma swiadomos$¢ zagrozenia zwigzanego ze zmianami

K2 . 2.
materiatu genetycznego u organizméw zywych

NB_P6S_WGO01

NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG05

NB_P65_WK12

NB_P6S_UK11

NB_P65_UO12

NB_P65_UW01

NB_P6S_UWO05

NB_P6S_K003

NB_P6S_KRO6

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

15

30

20

10

Liczba godzin
82

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
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Liczba godzin ECTS

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 47 10
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Treci Formy prowadzenia
resci programowe .
zajec

Materiat genetyczny organizméw prokariotycznych, eukariotycznych i wiruséw.
Mechanizmy dziedziczenia - prawa Mendla, uzupetnienia i modyfikacje regut
dziedziczenia ustalonych przez Mendla. Mapowanie genetyczne. Struktura, funkcje
i mechanizmy regulacji ekspresji genéw

SR . i o . Wyktad
u Prokaryota, Eukaryota i wirusow. Zmiennos¢ organizmdéw - mutacje,
rekombinacje i hybrydyzacja protoplastéw. Dziedziczenie pozajadrowe -
mitochondrialne i chloroplastydowe. Choroby genetyczne. Podstawy genetyki
populacyjnej. Podstawy biologii molekularne;.

1. Mutageneza u bakterii. Selekcja mutantdw opornych na antybiotyki metoda
ptytek gradientowych Szybalskiego.

2. Kontrola mutacji u bakterii - (opornos¢ na antybiotyki, auksotrofia) i drozdzy
(mutacje oddechowe). Przygotowanie podtozy selekcyjnych i interpretacja
wynikéw.

3. Rekombinacja u bakterii - koniugacja, charakterystyka dawcéw i biorcéw,

krzyzowanie réznych dawcéw z biorca. Selekcja rekombinantéw. Wyznaczenie . . .
P ) . Cwiczenia laboratoryjne

czestosci rekombinantéw.

4. Plazmidy opornosci na antybiotyki - infekcyjne typu R i nieinfekcyjne typu pCK4.

Przekazywanie plazmidéw na drodze koniugacji, selekcja koniugantdéw.

Wyznaczenie czestosci koniugacji.

5. Test komplementac;ji cis- trans u drozdzy Saccharomyces cerevisiae.

Krzyzowanie ptciowo zréznicowanych mutantéw auksotroficznych. Selekcja
szczepdw prototroficznych Sporulacja diploiddw. Interpretacja wynikéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Udziat w badaniach, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia

Udziat procentowy w ocenie
tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

biologia, biochemia, mikrobiologia ogélna

Sylabusy
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Aparatura przemystow biotechnologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.110B.5db97ceb46d91.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem kursu jest poznanie najwazniejszych proceséw jednostkowych wykorzystywanych w przemysle
biotechnologicznym.

C2 Zapoznanie studentéw z budowa i zastosowaniem réznych typéw bioreaktoréw w procesach biotechnologicznych.
C3 Zapoznanie studentéw z problematyka zastosowania w biotechnologii proceséw membranowych
Cc4 Przekazanie wiedzy z zakresu metod usuwania wilgoci z materiatéw biologicznych.
5 Uswiadomienie stuchaczom probleméw dotyczacych metod oczyszczania i wydzielania produktéw

Sylabusy

otrzymywanych w procesach biologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

ma w stopniu zaawansowanym wiedze dotyczaca
operacji jednostkowych, aparatury specjalistycznej
stosowanych w réznych w procesach
biotechnologicznych

w1

ma pogtebiong wiedze do rozpoznania
W2 i charakterystyki podstawowych rodzajéw
bioreaktoréw z uzyciem réznych mikroorganizméw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przeprowadzi¢ proces hodowlany

i obstugiwac bioreaktor, umie dobiera¢ rézne operacje
jednostkowe do przeprowadzenia proceséw
biotechnologicznych

ul

Student potrafi umie przygotowad i zaplanowacd
u2 urzadzenia do wykorzystania w procesie biologicznym
oraz sporzadzi¢ i zaprojektowad linie technologicznej

Student potrafi rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy

U3 z zakresu biotechnologii i technik badawczych

Student potrafi wspétdziata¢ w grupie przyjmujac

u4 ‘- R .
rézne role w tym postugiwac sie jezykiem obcym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu
aparatury w procesach biotechnologicznych

w rozwigzywaniu probleméw zawodowych, dziatania
w sposéb kreatywny

K1

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

NB_P6S WGO07 Kolokwium
NB_P6S_WGO05 Kolokwium
NB_P6S_UWO01 Zaliczenie pisemne
NB_P6S_UW02, Zaliczenie pisemne
NB_P6S_UW0S P
NB_P6S_UWO07 Zaliczenie pisemne
NB_P6S_UU13 Zaliczenie pisemne
NB_P6S_KKO2, Zaliczenie pisemne
NB_P6S_K005 P

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
12

10

10

Liczba godzin ECTS
83 3.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin ECTS

51 2.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe zajec

=

. Charakterystyka podstawowego procesu biotechnologicznego.

2. Budowa bioreaktora - elementy kontrolno-pomiarowe, metody wyjatowienia.
3. Kryteria podziatu bioreaktoréw.

4. Charakterystyka bioreaktoréw barbotazowych i typu air-lift.

5. Bioreaktory z mieszadtem mechanicznym.

6. Bioreaktory do hodowli alg, tkanek roslinnych i zwierzecych.

7. Metody immobilizacji - bioreaktory stosowane w procesach z immobilizowanymi
komdrkami i enzymami.

8. Metody membranowe wykorzystywane w biotechnologii - mikrofiltracja, Wyktad
ultrafiltracja, odwrécona osmoza

9. Typy modutdw filtracyjnych oraz rodzaje membran.
10. Biologiczne i katalityczne bioreaktory membranowe.
11. Metody dezintegracji komérek.

12. Metody okresowe i ciggte usuwania wilgoci z materiatéw biologicznych -
suszenie, odparowanie, liofilizacja,filtracja, wirowanie, sedymentacja, koagulacja.

13. Metody bezposrednie i posrednie pomiaru biomasy komérkowe;.
14. Chromatografia jonowymienna- anionity i kationity charakterystyka

15. Charakterystyka i wykorzystanie chromatografii kolumnowej w biotechnologii.

170/ 309



1. Cwiczenie wprowadzajace.

2. Budowa bioreaktora z mieszadtem mechanicznym.

3. Budowa i zasada dziatania uktadéw kontrolno-pomiarowych w bioreaktorach.
4. Projektowanie podstawowych wymiaréw bioreaktora mieszadtowego.

5. Kolokwium zaliczeniowe ¢wiczeh 1-4.

6. Kinetyka procesu z uzyciem wolnych komérek -przyktady obliczeh parametréow
kinetycznych i wydajnosci produkcji biomasy komérkowej.

7. Kinetyka procesu z uzyciem wolnych komérek -przyktady obliczeh parametréw
kinetycznych i wydajnosci produkcji réznych produktéw w procesach okresowych.
Cwiczenia laboratoryjne
8. Kinetyka procesu z uzyciem wolnych komérek -przyktady obliczeh parametréw
kinetycznych i wydajnosci produkcji réznych produktéw w procesach ciggtych.
9. Sprawdzian - (Cw. 8). Sposoby likwidacji piany.

10. Putapkowanie mikroorganizmoéw z wykorzystaniem nosnikéw naturalnych i
syntetycznych.

11. Metody dezintegracji $cian komérek drobnoustrojéw.

12. Filtracja. Wyznaczanie szybkosci strumienia permeatu w procesach
mikrofiltracji.

13. Kolokwium (Cw. 10-13)

14. Zajecia podsumowujace.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium 40.00%

Wymagania wstepne

Mikrobiologia ogélna, chemia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologia weglowodandéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.110B.2527.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot dotyczy zapoznania studentdw z charakterystyka gtéwnych surowcéw weglowodanowych takich jak
buraki cukrowe, ziemniaki i ziarna zb6z. Obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z oméwieniem gtéwnych
kierunkdw przetwérstwa surowcéw weglowodanowych takich jak cukrownictwo, krochmalnictwo, przetwérstwo

Cl ziemniaczane, a takze z otrzymywaniem ttuszczéw roslinnych i ich wykorzystaniem do smazenia, wytwarzaniem
czekolady i wyrob6w cukierniczych na bazie cukru jak i wybrane zagadnienia z technologii przetwarzania ziarna
zb6z oraz owocdw i warzyw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie sktad chemiczny i wiasciwosci
W1 podstawowych surowcéw stosowanych w
przetworstwie surowcéw weglowodanowych;

student ma ogding wiedze na temat przetwdrstwa

W2 - . :
tych surowcdéw oraz urzadzen w nim stosowanych

student ma wptyw parametréw technologicznych
W3 oy .
na jakos¢ gotowych wyrobow

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykona¢ wybrane analizy wtasciwosci

ul P . . o
surowcow i produktéw pochodzenia roslinnego

Student potrafi kontrolowa¢, weryfikowaé
u2 i interpretowad zmiany jakosciowe zachodzace
podczas

student potrafi zaproponowac i przeprowadzi¢ proste
zadanie projektowe z zakresu przetwarzania surowcéw
weglowodanowych oraz zinterpretowaé uzyskane
wyniki

u3

student potrafi oceni¢ wptyw proceséw
ud technologicznych na ksztattowanie jakosci gotowego
produktu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do podejmowania
K1 odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane w zespole
zadania

Student jest gotéw do zrozumienia waznosci
K2 parametréw procesowych podczas produkg;ji
i przechowywania zywnosci

NB_P6S_WG09

NB_P6S_WG09

NB_P6S_WG09

NB_P6S_UWO03

NB_P6S_UW04

NB_P6S_UW01

NB_P6S_UWO05

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu
Konsultacje

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

30

30

28

28

20

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS

140 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba620dzm EZCES
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 58 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Tematyka wykfadow:

1. Charakterystyka surowcéw stosowanych do produkcji cukru i metody oceny
ich jakosci.

2. Uwarunkowania techniczno-technologiczne otrzymywania cukru z buraka
cukrowego.

3. Charakterystyka ziemniaka jako surowca w przemysle krochmalniczym.
Technologia produkcji mgczki ziemniaczane;j.

4, Technologia produkcji hydrolizatéw skrobiowych i kierunki ich
wykorzystania.

5. Fizyko-chemiczne i enzymatyczne metody modyfikacji skrobi.

6. Charakterystyka ziemniaka jako surowca konsumpcyjnego. Technologia
produkcji wyrobéw konserwowanych i o niskim stopniu przetworzenia.

1. 7. Technologia otrzymywania suszy roslinnych na przyktadzie suszonych Wyktad
produktéw ziemniaczanych (grysu, ptatkéw i granulatu).

8. Technologia ekstruzji w przetwérstwie surowcéw weglowodanowych.

9. Technologie stosowane do otrzymywania smazonych produktéw
przekaskowych.

10. Metody otrzymywania ttuszczéw specjalnego przeznaczenia.

11. Wykorzystanie smazenia w przetwarzaniu surowcéw weglowodanowych.
12. Technologia produkcji czekolady.

13. Technologia produkcji wyrobdw cukierniczych na bazie cukru.

14. Tradycyjne i nowe kierunki przetwarzania owocéw - uwarunkowania
techniczno-technologiczne.

15. Technologia zbdz - piekarnictwo.
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Tematyka ¢wiczen:
1. Charakterystyka surowca stosowanego do produkcji cukru.

2. Kontrola i sposoby nadzorowania technologii otrzymywania cukru z
buraka cukrowego. Wykorzystanle produktéw odpadowych z cukrowni w
biotechnologii zywnosci.

3. Charakterystyka i ocena jakosci ziemniaka jako surowca
konsumpcyjnego i przemystowego.

4. Wybrane wiasciwosci modyfikatéw skrobiowych otrzymywanych na Cwiczenia laboratoryjne

drodze fizyko-chemicznych lub enzymatycznych modyfikac;ji.

5. Sposoby wykorzystania surowcéw weglowodanowych w technologii
ekstruzji.
6. Wptyw zabiegéw technologicznych i dobér surowca na jakos¢

otrzymywanych przetwordw ziemniaczanych.

7. Wptyw zabiegéw technologicznych na jakos$¢ produktéw
owocowych/zbozowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia laboratoryjne Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Kolokwium, 50.00%

Wykonanie ¢wiczen

Wymagania wstepne

Mikrobiologia zywnosci, analiza zywnosci, operacje jednostkowe w przemystach biotechnologicznych
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologia owocéw, warzyw i zb6z
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.110B.2511.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z szeregiem podstawowych zagadnien zwigzanych z przetwdrstwem owocow i warzyw,

Cl wsrdd ktérych wymienic¢ nalezy technologie win owocowych, produktéw fermentowanych czy sokéw
2 Przekazanie wiedzy z zakresu produkcji produktéw przeznaczonych dla dzieci oraz zywnosci o minimalnych
stopniu przetworzenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem fermentacji jabtkowo-mleczanowej
c3 Poznanie przez studentéw idei stosowania biologicznych i biochemicznych proceséw w przetwdrstwie surowcow
roslinnych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w stopniu zaawansowanym chemiczne, biologiczne
w1 i instrumentalne metody stosowane w analizie
zywnosci pochodzenia roslinnego

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
jakosci surowcdw roslinnych i technologii ich
przetwarzania oraz zagrozen mikrobiologicznych
w produkcji zywnosci

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykona¢ zaawansowane analizy z wykorzystaniem
metod oraz technik chemicznych, biologicznych

i fizycznych w zakresie technologii zywnosci
postugujac sie odpowiednig aparaturg

ul

identyfikowac i wtasciwie oceniac jakos¢ produktow
u2 zywnosciowych, a takze ich wptyw na zdrowie ludzi,
zwierzat i Srodowisko naturalne

porozumiewac sie ze specjalistami z dziedziny
U3 technologia zywnosci stosujac specjalistyczng
terminologie

sprawnie i elastycznie wspétdziatad i pracowac

W grupie przyjmujac w niej rézne role, bedac
odpowiedzialnym za bezpieczenstwo pracy wiasnej
i innych

u4

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu
przetwarzania surowcéw roslinnych i technologii

K1 Zywnosci oraz wykorzystywanie wiedzy z zakresu nauk
0 zywnosci w rozwigzywaniu probleméw zawodowych
dziatania w sposéb przedsiebiorczy, przestrzegania

K2 zasad etyki zawodowej, podejmowania

odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢ i bezpieczenstwa
produktéw

NB_P65_WG04

NB_P65_WG09

NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UWO5

NB_P6S_UK09

NB_P65_UO12

NB_P6S_KKO1,
NB_P6S_KK02

NB_P6S_K004,
NB_P6S_KO05,
NB_P6S_KRO06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie raportu

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Sylabusy

30

30

20

30

10

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS

128 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba6godzm EZCT)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 40 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
1. Wybrane owoce i warzywa w produkcji zywnosci
2. Technologia produkcji kambuchy
3. Biochemiczne i biologiczne procesy przetwércze jako narzedzie do
otrzymywania prozdrowotnych produktéw owocowo-warzywnych
1. 4. Technologia produkcji win owocowych Wyktad
5. Zywno$¢ o minimalnym stopniu przetworzenia
6. Produkty fermentowane (kimchi, kapusta kiszone i inne) - technologia
produkcji
7. Zaliczenie
1.  Zmiany barwy owocéw, warzyw i zi6t
2. Produkty fermentacji jabtczanowo-mleczanowej
2. 3. Technologia produkcji win owocowych Cwiczenia laboratoryjne

4.  Soki owocowe jako baza do produkcji cydréw owocowych

5.  Odrabianie zalegtosci i zaliczenie ¢wiczen

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,

0,
Wykonanie ¢éwiczen >0.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowy opis

zajecia moga by¢ realizowane synchronicznie w trybie zdalnym
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Wymagania wstepne

mikrobiologia zywnosci, analiza zywnosci, operacje jednostkowe w przemystach biotechnologicznych
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotechnologie przemystowe w zywnosci i farmacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.110B.5db97ceb7733b.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
8.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 40, Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Historia lekéw i definicje podstawowych pojec¢ stosowanych w farmacji i biotechnologii. Opis biokatalizatoréw
wykorzystywane w procesach biotechnologicznych: drobnoustroje, komaérki roslinne i zwierzece, ich zalety oraz
wady, doskonalenie szczepdw i linii komdrkowych (mutagenizacja, inzynieria genetyczna), przechowalnictwo.
Cl Srodowiska i systemy hodowlane, zasady kontroli oraz prowadzenia proceséw biotechnologicznych. Przeglad
przemystowych syntez zwigzkéw aktywnych (antybiotyki, witaminy, aminokwasy, insulina, interferony,
somatotropina, EPO, przeciwciata monoklonalne). Zasady formutowania lekdw wytwarzanych metodami
biotechnologicznymi. Aspekty spoteczne oraz prawne stosowania biofarmaceutykdw. Terapia genowa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
mozliwosci wykorzystania réznych organizmoéw

w1l i enzymoéw do prowadzenia procesow
biotechnologicznych oraz techniki sterowania
metabolizmem komdrkowym.

Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
W2 operacje jednostkowe, aparature i urzadzenia
stosowane w procesach biotechnologicznych.

Student zna i rozumie zagrozenia dotyczgce
produktéw biotechnologicznych oraz
farmaceutycznych wptywajgcych na zdrowie ludzi,
zwierzat i Srodowisko naturalne.

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dobiera¢ operacje jednostkowe

ul do opracowania wybranego zadania projektowego.

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperymenty, w tym dobra¢ wtasciwy materiat
biologiczny do badan i proceséw biotechnologicznych,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

u2

Student potrafi poszukiwac i wykorzysta¢ informacje
pochodzace z réznych dziedzin nauki do krytycznej
analizy funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i technologicznych.

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotédw do krytycznej oceny swojej wiedzy
i umiejetnosci oraz zasiegania opinii ekspertéw.
Student jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu
K2 biotechnologii i nauk farmaceutycznych

w rozwigzywaniu probleméw zawodowych.

Student jest gotéw do podejmowania
K3 odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢ i bezpieczenstwa
produktéw biotechnologicznych.

NB_P6S_WG05

NB_P6S_WG07

NB_P6S_WK12

NB_P6S_UWO1

NB_P6S_UWO02

NB_P6S_UW07

NB_P6S_KKO1

NB_P6S_KK02

NB_P6S_KO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

40

60

20

30

30

30

Egzamin ustny,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Egzamin ustny,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Egzamin ustny,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Udziat w egzaminie 3
Przygotowanie prezentacji/referatu 15

Przeprowadzenie badan literaturowych 12

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
240 8.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczb?2%0d2|n EE'(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 90 3.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

W.1. Historia rozwoju biotechnologii. Zakres zastosowan biotechnologii w
produkcji zywnosci i biofarmaceutykdéw.

W.2. Kierunki biotechnologicznego wykorzystania drobnoustrojéw.
Charakterystyka technologiczna podstawowych grup drobnoustrojéw
przemystowych. Zarys ogélnych zasad przechowalnictwa i konserwowania
drobnoustrojéw.

W.3. Pozyskiwanie szczepdw przemystowych; kolekcje muzealne drobnoustrojéw,

izolacja szczepow ze srodowisk naturalnych (bezposrednia i poprzedzona
wzbogacaniem).

W.4. Zarys ogdélnych zasad identyfikacji bakterii, drozdzy i grzybdéw strzepkowych.

Doskonalenie szczepéw przemystowych (mutagenizacja, hybrydyzacja naturalna,
hybrydyzacja na drodze fuzji protoplastéw, rekombinacja DNA in vitro i
klonowanie genéw). Zasady przemystowego stosowania GM drobnoustrojéw.

W.5. Przeglad mechanizméw regulacji metabolicznej. Przyczyny i uwarunkowania

nadprodukcji metabolitéw przez drobnoustroje.

W.6. Charakterystyka surowcéw i Srodowisk hodowlanych w procesach
biotechnologicznych. Ideowy schemat procesu biotechnologicznego z
wyrdznieniem operacji jednostkowych.

W.7. Produkcja kultur starterowych oraz biomasy drobnoustrojéw na cele
spozywcze i paszowe (SCP, SCO).

W.8. Przeglad metod otrzymywania aminokwaséw. Biosynteza kwasu L-
glutaminowego i L- lizyny.

W.9. Przeglad metod otrzymywania witamin. Biosynteza ryboflawiny i witaminy
B12.

W.10. Biosynteza B-karotenu i barwnikéw karotenoidowych.
W.11. Biosynteza polisacharyddéw [dekstran, ksantan, pululan].

W.12. Biosynteza kwasu cytrynowego oraz kwasu glukonowego i oksydazy
glukozowe;j.

W.13. Mikrobiologiczna produkcja antybiotykéw: biosynteza antybiotykéw
polipeptydowych (gramicydyna S i nizyna) oraz charakterystyka prekursoréw i
biosynteza antybiotykéw B laktamowych

W.14. Produkcja surowic, przeciwciat i szczepionek: metody klasyczne
(immunizacja zwierzat) i z wykorzystaniem technologii rekombinowanego DNA
(przeciwciata monoklonalne, drozdzowe szczepionki poliwalentne).

W.15. Najwazniejsze stosowane leki otrzymane droga rekombinowanego DNA:
insulina, interferony, hormon wzrostu, erytropoetyna, czynniki krzepliwosci krwi.
Drozdze w produkcji rekombinowanych biatek terapeutycznych.

Wyktad
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1.  Cwiczenia organizacyjne. Wprowadzenie teoretyczne - zasady pobierania i
przygotowywania prébek z réznych srodowisk do badan mikrobiologicznych;
metody izolacji mikroorganizmoéw; wybér grupy mikroorganizméw do wtasnych
badan.

2.  Selekcyjna izolacja drobnoustrojéw o okreslonych cechach fizjologicznych.

3. Oczyszczanie izolatéw do postaci czystych kultur. Przygotowanie pozywek
selekcyjnych.

4.  Utrwalanie szczepdéw przemystowych (liofilizacja, suszenie, zamrazanie).
5.  Identyfikacja wyizolowanych szczepdw metoda API. Wykorzystanie
ptytkowych testéw dyfuzyjnych do skriningu pozakomérkowych metabolitow i
uzdolnien metabolicznych szczepéw drobnoustrojow.

6.  Charakterystyka wzrostu drobnoustrojéw metodg mikrohodowli.

7. Regeneracja i ozywianie utrwalonych preparatéw drobnoustrojéw oraz ocena
2. przezywalnosci komérek. Cwiczenia laboratoryjne

8.  Kolokwium I. Przygotowanie podtozy mikrobiologicznych.
9. Biosynteza erytrytolu i kwasu cytrynowego przez Yarrowia lipolytica.

10. Biosynteza karotenoidéw przez Xanthophyllomyces dendrorhous i/lub
Rhodotorula rubra.

11. Biosynteza oksytetracykliny przez Streptomyces rimosus.

12. Biosynteza polisacharydéw przez Leuconostoc mesenteroides (dekstran) i
Aureobasidium pullulans (pullulan).

13. Biosynteza lipidéw przez Yarrowia lipolytica.

14. Kolokwium Il. Produkcja enzymdéw mikrobiologicznych na przykfadzie
inwertazy/lipazy.

15. Zajecia teoretyczne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Analiza tekstéw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wykfad, Cwiczenia,
blended learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin ustny, Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja,

0,
Kolokwium, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczeh 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

biologia, biochemia, mikrobiologia
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Industrial Food and Pharmaceutical Biotechnologies
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- WBIiNoZNBTS.I110B0.5db97ceb7eb66.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 5 exam ECTS points
8.0
Activities and hours
lecture: 40, laboratory classes: 60

Goals

History of medicines and definitions of basic concepts used in pharmacy and biotechnology. Description of
biocatalysts used in biotechnological processes: microorganisms, plant and animal cells, their advantages and
disadvantages, improvement of strains and cell lines (mutagenization, genetic engineering), storage. Culture's

Cl environments and systems, control principles and conducting biotechnological processes. Review of industrial
synthesis of active compounds (antibiotics, vitamins, amino acids, insulin, interferons, somatotropin, EPO,
monoclonal antibodies). Principles of formulation of drugs produced by biotechnological methods. Social and
legal aspects of biopharmaceuticals utilization. Gene therapy.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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The student knows and understands at an advanced

P ) . . oral exam, presentation,
level the possibilities of using various organisms and

wil . . NB_P6S_WGO05 test, participation in
enzymes to conduct biotechnological processes and - = di .
. g X iscussion
techniques of controlling cellular metabolism.
The student knows and understands at an advanced oral exam, presentation,
w2 level unit operations, apparatus and devices used in NB_P6S_WGO07 test, participation in
biotechnological processes. discussion
The student knows and understands the risks of .
biotechnological and pharmaceutical products oral exam,_pre;en;atmn,
W3 . . NB_P6S _WK12 test, participation in
affecting human and animal health as well as on - 7= discussion

natural environment.
Skills - Student can:

observation of student’s

U1 The student is able to select unit operations to slove NB P6S UWO1 worll<, .actllve .
the selected design task. - - participation, performing
tasks
The student is able to plan and conduct experiments, observation of student’s
U2 including choosing the right biological material for NB P6S UWO02 work, active
biotechnological research and processes, to interpret - = participation, performing
the obtained results and draw conclusions. tasks
The student is able to search and use information from observation of student'’s
U3 various ﬁelds of science for a critical analysis of the NB P6S UWO07 worlg .act|lve .
functioning of existing technical and technological - - participation, performing
solutions. tasks
Social competences - Student is ready to:
active participation,
K1 The student is ready to critically assess own NB_P6S_KKO1 presentation,

knowledge and skills as well as consult experts. participation in

discussion

active participation,
presentation,
participation in
discussion

The student is ready to use knowledge in the field of
K2 biotechnology and pharmaceutical sciences to solve NB_P6S_KK02
professional problems.

active participation,

The student is ready to take responsibility for high presentation,

K3 quality and safety of biotechnological products. NB_P65_KO03 participation in
discussion

Balance of ECTS points

Activity form Activity hours*

lecture 40

laboratory classes 60

consultations 20

class preparation 30

report preparation 30
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exam / credit preparation 30

exam participation 3
presentation/report preparation 15
literature study 12
Hours ECTS
Student workload 240 8.0
. . Hours ECTS
Workload involving teacher 123 4.0
. Hours ECTS
Practical workload 90 30
* hour means 45 minutes
Study content
No. Course content Activities
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W.1. History of biotechnology development. The scope of biotechnology
applications in food and biopharmaceuticals production.

W.2. Directions of biotechnological utilization of microorganisms. Technological
characteristics of basic groups of industrial microorganisms. An outline of the
general principles of storage and preservation of microorganisms.

W.3. Acquisition of industrial strains; museal collections of microorganisms,
isolation of strains from natural environments (direct and preceded by
enrichment).

W.4. An outline of the general principles for identifying bacteria, yeast and
filamentous fungi. Improvement of industrial strains (mutagenization, natural
hybridization, protoplast fusion, in vitro DNA recombination and gene cloning).
The principles of industrial use of GM microorganisms.

W.5. Review of metabolic regulation mechanisms. Causes and conditions of the
overproduction of metabolites by microorganisms.

W.6. Characteristics of raw materials and culture environments in biotechnological
processes. An ideological diagram of the biotechnological process with the
distinction of unit operations.

W.7. Production of starter cultures and microbial biomass for food and feed (SCP,
1. SCO). lecture

V.8. Review of methods for amino acids obtaining. Biosynthesis of L-glutamic acid
and L-lysine.

V.9. Review of methods for vitamins obtaining. Biosynthesis of riboflavin and
vitamin B12.

W.10. Biosynthesis of B-carotene and carotenoid dyes.

V.11. Biosynthesis of polysaccharides [dextran, xanthan, pululan].

W.12. Biosynthesis of citric acid, gluconic acid and glucose oxidase.

V.13. Microbiological production of antibiotics: biosynthesis of polypeptide
antibiotics (gramicidin S and nisin) as well as characteristics of precursors and
biosynthesis of B-lactam antibiotics

W.14. Production of sera, antibodies and vaccines: classical methods
(immunization of animals) and using recombinant DNA technology (monoclonal
antibodies, polyvalent yeast vaccines).

W.15. The most important drugs used by means of recombinant DNA: insulin,

interferons, growth hormone, erythropoietin, blood clotting factors. Yeast in the
production of recombinant therapeutic proteins.
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1. Introductory classes. Theoretical introduction - principles of sampling and
preparation of samples from various environments for microbiological tests;
methods of microorganisms' isolation; choosing a group of microorganisms for
own research.

2. Selective isolation of microorganisms with specific physiological characteristics.
3. Purification of isolates to pure cultures. Preparation of selective media.

4. Preservation of industrial strains (freeze-drying, drying, freezing).

5. Identification of isolated strains by the APl method. The use of plate diffusion
tests for screening extracellular metabolites and metabolic abilities of microbial
strains.

6. Characteristics of microbial growth by the microculture method.

7. Regeneration and recovery of preserved microbial samples and assessment of
2. cell survival. laboratory classes

8. Test I. Preparation of microbiological media.
9. Biosynthesis of erythritol and citric acid by Yarrowia lipolytica.

10. Biosynthesis of carotenoids by Xanthophyllomyces dendrorhous and/or
Rhodotorula rubra.

11. Biosynthesis of oxytetracycline by Streptomyces rimosus.

12. Biosynthesis of polysaccharides by Leuconostoc mesenteroides (dextran) and
Aureobasidium pullulans (pullulan).

13. Lipid biosynthesis by Yarrowia lipolytica.
14. Test Il. Biosynthesis of microbiological enzymes using invertase/lipase.

15. Theoretical classes.

Course advanced

Teaching methods:

case analysis, text analysis, educational film, problem-solving method, teamwork, discussion, lecture, classes

Percentage in

Activities Examination methods subject
assessment
lecture oral exam, active participation, participation in discussion 50.00%

observation of student’s work, active participation, presentation, test,

0,
participation in discussion, performing tasks >0.00%

laboratory classes

Sylabusy 189 /309



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mikrobiologia zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.110B.1290.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zastosowaniem mikroorganizmdéw w produkcji zywnosci, psuciem
Cl zywnosci przez mikroorganizmy, etiologig zachorowan u ludzi spowodowanych spozyciem skazonej zywnosci oraz
metodami zabezpieczania zywnosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady zastosowania drobnoustrojéw i ich metabolitéw | NB_P6S WGO01, Egzamin pisemny,
w produkcji bezpiecznej zywnosci NB_P6S_WG02 Prezentacja, Kolokwium

Sylabusy 190/ 309



W2

W3

W4

podstawy jakosci surowcow roslinnych i zwierzecych,
procedur ich przetwarzania oraz utrzymania
odpowiedniego stopnia czystosci mikrobiologicznej

podstawowe metody mikrobiologicznej analizy
Zywnosci zwigzane z zapewnieniem
mikrobiologicznego bezpieczenstwa

waznos¢ przestrzegania parametréw procesowych
oraz higieny podczas wytwarzania zywnosci,
przechowywania i dystrybucji zywnosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

postuzy¢ sie prostymi metodami w analizie surowcéw

ul i produktéw spozywczych w oparciu o znajomosé
podstawowych technik stosowanych w mikrobiologii

U2 wiasciwie postugiwad sie terminologia
mikrobiologiczna

U3 zrozumied potrzebe uzupetniania wiedzy z zakresu

mikrobiologicznych technik badawczych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu

K1 mikrobiologii zywnosci
przestrzegania zasad bezpieczehstwa oraz zasad
K2 higieny podczas wytwarzania zywnosci,

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

przechowywania i dystrybucji zywnosci

NB_P6S_WG04,
NB_P6S_WG09

NB_P6S_WG05

NB_P6S_WG04

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO03,
NB_P6S_UWO5

NB_P6S_UK09,
NB_P6S_UO12

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO1,
NB_P6S_KK02

NB_P6S_KOO03,
NB_P6S_KO04,
NB_P6S_KR06

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
78

Liczba godzin
46

Liczba godzin
30

15

30

14

15

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny

Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Egzamin pisemny,
Prezentacja, Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
1. Mikroflora surowcéw i produktéw roslinnych (1godz.)
2. Mikroflora surowcéw i produktéw zwierzecych (1godz.)
3. Pozytywne i negatywne aspekty proceséw fermentacjyjnych w zywnosci

(fermentacja mlekowa, etanolowa) (1 godz.)

4, Pozytywne i negatywne aspekty proceséw fermentacjyjnych w zywnosci
(fermentacja propionowa, octowa i mastowa) (1 godz.)

5. Drobnoustroje proteolityczne, sacharolityczne i lipolityczne w zywnosci
(1 godz.)
6. Drobnoustroje ekstremofilne powodujgce psucie zywnosci (1 godz.)
1. 7. Wady zywnosci powodowane przez drobnoustroje (1 godz.)
8-9. Drobnoustroje patogeniczne (2 godz.)

10-11. Nowoczesne i szybkie metody wykrywania drobnoustrojéw w zywnosci (2

godz.)
12. Fizyczne metody utrwalania zywnosci (1 godz.)
13. Chemiczne i niekonwencjonalne metody utrwalania zywnosci.

Przechowywanie zywnosci (1 godz.)

14. Zywnos¢ fermentowana. Drobnoustroje probiotyczne (1 godz.)
15. Technologia przeszkdd. Systemy zapewniania bezpieczenstwa
zdrowotnego zywnosci (1 godz.)
1. Mikrobiologiczne badanie zywnosci (blok 4 godz.)
2. Mikroflora surowcéw pochodzenia roslinnego (blok 4 godz.)
3. Fermentacja mastowa (blok 4 godz.)
4, Fermentacja mlekowa. Kolokwium 1 (blok 4 godz.)
2. 5. Badanie kinetyki $mierci cieplnej, wyznaczanie wspétczynnika

cieptoopornosci D (blok 4 godz.)
6. Mikroflora mleka, miesa i przetworéw miesnych (blok 4 godz.)

7. Zagrozenia mikrobiologiczne zywnosci - zajecia audytoryjne. Kolokwium
2 (blok 4 godz.)

8. Zajecia podsumowujace (2 godz.)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Sylabusy

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Aktywnosci

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny 50.00%

Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Kolokwium, Wykonanie

PN 50.00%
cwiczen

Wymagania wstepne

biochemia, mikrobiologia ogdlna

Sylabusy
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Food microbiology
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- NDOOOOOONBT00S.110B0.0727.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 5 exam ECTS points
3.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30

Goals

The aim of the course is to acquaint the student with the use of microorganisms in food production, spoilage of
Cl food by microorganisms, the etiology of human diseases caused by the consumption of contaminated food and
methods of food preservation.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods
Knowledge - Student knows and understands:

beneficial usage of microorganisms and application of | NB_P6S_WGO01, written exam,

Wi by-products in safety food production NB_P6S_WG02 presentation, test
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W2

W3

W4

the base of quality of both plant and animal raw
materials, their processing methods and maintaining
to ensure appropriate microbiological purity

basic microbiological food examination regarding to
conditions of health and safety requirements and
working practices

importance of following hygiene rules and processing
parameters during production, storage and
distribution of food

Skills - Student can:

ul

u2

U3

use master basic methods of analysis of food raw
materials and food products in direction of
micriobiological techniques

properly use microbiological terminology

understand the need to extend knowledge in the field
of microbiological research techniques

Social competences - Student is ready to:

K1l

K2

Activity form

lecture

a critical assessment of his own knowledge in the field
of food microbiology

to follow safety rules and understands the importance
of compliance with hygiene rules during food
production, storage and distribution

NB_P6S_WG04,
NB_P6S_WG09

NB_P6S_WG05

NB_P6S_WG04

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO03,
NB_P6S_UWO5

NB_P6S_UK09,
NB_P6S_U012

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO1,
NB_P6S_KK02

NB_P6S_KOO03,
NB_P6S_KO04,
NB_P6S_KR06

Balance of ECTS points

laboratory classes

exam participation

lesson preparation

exam / credit preparation

presentation/report preparation

Student workload

Workload involving teacher

Practical workload

* hour means 45 minutes

Sylabusy

Activity hours*

Hours

Hours
46

Hours

15

30

14

15

written exam, test

written exam,
observation of student’s
work, performing tasks

written exam

performing tasks

written exam,
observation of student’s
work, presentation, test,
performing tasks,
practical training report

observation of student’s
work, presentation

observation of student’s
work, presentation

written exam,
presentation, test

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
1.0
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Study content

No. Course content

1. Microflora of plant material and food products (1hour)
2. Microflora of food products of animal origin (1hour)

3. Beneficial and undesirable aspects of fermentation in food. (lactic acid and
ethanol fermentation) (1hour)

4. Beneficial and undesirable aspects of fermentation in food. (acetic, propionic

and butyric acid fermentation) (1hour)
5. Proteolytic, saccharolytic and lipolytic microorganisms (1hour)
6. Extremophiles (1hour)
1. 7. Microbial food spoilage (1hour)
8-9. Pathogenic microflora (2 hours)
10-11. New developments in rapid methods for food microbiology (2 hours)

12. Physical methods of food preservation (1hour)

13. Chemical and unconventional methods for food preservation. Storage of food

(Lhour)

14. Usage of microorganisms in food production - fermented food. Probiotic
microorganisms (1hour)

15. Hurdle concept. Food microbiological quality management systems (1hour)

1. Introduction to the exercises. The Microbiological Examination of Foods (4

hours)
2. Microorganisms of raw fruits and vegetables (4 hours)
3. Butyric acid fermentation (4 hours)

4, Lactic acid fermentation. Test (4 hours)

5. Thermal death kinetics. Determination of decimal reduction time (D value)

(4 hours)
6. Microbiology of milk, diary, meat and meat products (4 hours)
7. Microbiological Hazards in Foods - seminar classes. Test (4 hours)

8. Final assessment (2 hours)

Course advanced

Teaching methods:

educational film, presentation / demonstration, teamwork, lecture, classes, blended learning

Activities Examination methods

lecture written exam

Sylabusy

Activities

lecture

laboratory classes

Percentage in
subject assessment

50.00%
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Percentage in

Activities Examination methods .
subject assessment

observation of student’s work, presentation, test, performing tasks,

0,
practical training report 50.00%

laboratory classes

Entry requirements

biochemistry, general micorbiology
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Podstawy biotransformacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.110B.5db97ceb9e506.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu biotransformacji: podstawy biokatalizy
Z uzyciem enzymow i drobnoustrojéw do modyfikowania grup funkcyjnych zwigzkéw (np. reakcje hydrolizy,

Cl utleniania/redukcji), podstawowe techniki i procedury stosowane w biotransformacjach, sposoby zwiekszania
wydajnosci biotransformacji oraz przyktady przemystowego otrzymywania lekéw, sktadnikdw zywnosci, cennych
chemikaliéw i chiralnych blokéw budulcowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 198 /309



przyktady przemystowego zastosowania

w1 biotransformacji

W2 mechanizmy reakcji najczesciej wykorzystywanych
w biotransformacjach

W3 rodzaj biokatalizatora i warunki procesu wtasciwe dla

wybranego przeksztatcenia

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaplanowac i wykona¢ transformacje
mikrobiologiczne: przygotowac biokatalizator,

Ul wyizolowad produkty biotransformacji, opracowad
optymalne parametry prowadzenia procesu,
kontrolowa¢ przebieg procesu

u2 obstugiwad urzadzenia analityczne

U3 interpretowac i analizowad uzyskane wyniki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu

K1 biotransformacji

wykorzystania wiedzy z zakresu biotransformacji

K2 do otrzymywania produktéw biotechnologicznych

NB_P6S_WG04

NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG05

NB_P6S_UW04

NB_P6S_UWO03

NB_P6S_UWO02

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Sylabusy

15

45

18

18

50

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS

153 6.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba6?odzm EZCES
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 63 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. Podstawy katalizy enzymatycznej. Zaleznos¢ pomiedzy budowa
przestrzenng zwigzku a jego wiasciwosciami biologiczne.
2. Zalety i wady reakcji enzymatycznych.
3. Enzymatyczna redukcja grupy karbonylowej i wigzania olefinowego.
4, Enzymatyczne reakcje utlenienia alkoholi.
5. Enzymatyczne reakcje hydroksylacji katalizowane przez dehydrogenazy i
1 oksygenazy. Wyktad
6. Enzymatyczne reakcje epoksydacji alkenéw i sulfoksydacji.
7. Enzymatyczne reakcje utlenienia typu Baeyera-Villigera.
8. Enzymatyczne reakcje hydrolizy katalizowane przez lipazy i inne esterazy,

hydrolazy epoksydowe, peptydazy i glikozydazy.
9. Enzymatyczne reakcje katalizowane przez transferazy i izomerazy.

10. Zastosowanie biotransformacji w przemysle spozywczym.
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1. Izolowanie ze Srodowiska naturalnego drobnoustrojéw zdolnych do
biotransformacji wybranych ksenobiotykdw.

2. Enancjoselektywna redukcja prochiralnych ketonéw.

Selekcja biokatalizatoréw. Opracowanie optymalnych warunkéw biotransformacji.
Transformacja w powiekszonej skali w kulturach wyselekcjonowanych
drobnoustrojéw i w optymalnych warunkach. Analiza i oczyszczenie produktéw
biotransformacji. Oznaczenie czystosci optycznej wyizolowanych produktéw.

3. Regio- i stereoselektywna hydroksylacja steroidu.
Selekcja biokatalizatoréw. Transformacja w powiekszonej skali w kulturach

wyselekcjonowanych drobnoustrojéw. Izolowanie i analiza produktéw
transformacji steroidu.

Cwiczenia laboratoryjne

4. Enancjospecyficzna hydroliza racemicznego estru.

Selekcja biokatalizatoréw. Transformacja w kulturach wyselekcjonowanych
drobnoustrojéw. Analiza produktéw biotransformacji.

5. Otrzymywanie laktonéw steroidowych w enzymatycznej reakcji Baeyera-
Villigera.

Selekcja biokatalizatoréw. Transformacja w kulturach wyselekcjonowanych
drobnoustrojéw. Izolowanie i analiza produktéw transformacji steroidu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

przedmiotu
Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie

0,
¢wiczen 50.00%

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia

Sylabusy
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Basics of Biotransformation
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- WBIiNoZNBTS.I110B0.5db97ceba5380.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
Yes

Period Examination Number of
Semester 5 exam ECTS points
6.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 45

Goals

The course provides a background to biocatalysis using enzymes and microorganisms to modify functional
groups of compounds (e.g., hydrolysis, oxidation / reduction reactions). The course covers the basic techniques

Cl and procedures used in biotransformations, ways of increasing the efficiency of biotransformation and examples
of industrial production of drugs, food ingredients, fine chemicals and chiral building blocks via
biotransformations and biocatalysis.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods
Knowledge - Student knows and understands:

Student knows and understands examples of industrial | NB_P6S_WGO05, written exam, oral exam,

w1 application of biotransformations NB_P6S_WK12 test
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W2 Students explain mechanisms of the reactions most NB_P6S WGO01,
often used in biotransformations NB_P6S WG02
W3 Students mqllcate type of biocatalyst for selected NB P6S WGO5
transformations - -
Skills - Student can:
Student plans and conducts microbial transformations
U1 on their own. Is aple to prepare biocatalysts, isolate NB P6S UWO04
products, determine parameters of the process, - -
control transformation progress.
u2 Student operates analytical equipment NB_P6S_UWO04
U3 Student processes data - analyzes and interprets the NB P6S UWO02
results - -
Social competences - Student is ready to:
Student has critical evaluation of their knowledge in
K1 the field of biotransformation NB_P65_KKO1
K2 Student uses his knowlgdge for obtaining product by NB P6S KKO1
means of biotechnological methods - =
Balance of ECTS points
Activity form Activity hours*
lecture

laboratory classes

consultations

exam participation

report preparation

lesson preparation

exam / credit preparation

Student workload

Workload involving teacher

Practical workload

* hour means 45 minutes

No.

Sylabusy

Hours
155

Hours

Hours
63

Study content

Course content

15

45

18

18

50

written exam, oral exam,
test

written exam, oral exam,
report, test

observation of student’s
work, report

observation of student’s
work, report

observation of student’s
work, report

oral exam, observation of
student’s work

oral exam, observation of
student’s work, report

ECTS
6.0

ECTS
2.0

ECTS
2.0

Activities
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Lecture 1. Fundamentals of enzymatic catalysis, relationship between the
chemical or 3D structure of a molecule

and its biological activity (SAR structure - activity relationship)
Lecture 2. Benefits and disadvantages of enzymatic reactions
Lecture 3. Enzymatic reduction of carbonyl group.

Lecture 4. Enzymatic reduction of carbonyl group (continued), enzymatic
reduction of double bond

Lecture 5. Enzymatic reactions of alcohol oxidation.
Lecture 6. Reactions of hydroxylation catalyzed by dehydrogenases.

Lecture 7. Enzymatic reactions of alkanes and aromatic compounds catalyzed by
oxygenases.

L Lecture 8. Enzymatic reactions of alkenes epoxidation and sulfoxidation. lecture
Lecture 9. Enzymatic red-ox reaction Baeyer-Villiger type.
Lecture 10. Hydrolytic reactions catalyzed by lipases.
Lecture 11. Hydrolytic reactions by lipases (continued).

Lecture 12. Enzymatic reactions of isomerization.

Lecture 12. Enzymatic hydrolysis reactions catalyzed by esterases (apart of
lipases).

Lecture 13. Enzymatic hydrolysis reactions catalyzed by epoxide hydrolases,
peptidases and glycosidases

Lecture 14. Enzymatic reactions catalyzed by transferases and isomerases.

Lecture 15. Applications of biotransformation at the food industry.
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Classes 1. Introduction Isolation of microorganisms from the natural environment
capable of growing in the presence of selected xenobiotics. Preparation of
cultures for the screening.

Classes 2. The selection of microorganisms capable of the enantioselective
reduction of ketones.

Classes 3. The influence of oxygen and substrate concentration on
biotransformations of prochiral ketones.

Classes 4. The influence of substrate induction in resting cell cultures on
biotransformations progress of prochiral ketones. Preparation of cultures for
screening of microorganisms capable of steroid hydroxylation. Preparation of
cultures for microbial hydroxylations and biotransformation of prochiral ketones
conducted in the preparative scale.

Classes 5. Isolation and analysis of the products of the steroid transformation.
Preparative scale transformation of prochiral ketones in cultures of selected
microorganisms conducted in the optimal conditions. Preparation of cultures of
microorganisms capable of enantioselective hydrolysis of the racemic esters for
the screening test.

Classes 6. Isolation and analysis of the products of transformation of ketones
conducted in preparative scale. Isolation and analysis of the products of microbial
hydrolysis of racemic ester. Preparation of cultures for steroids biotransformation
conducted in preparative scale.

Classes 7. Purification of metabolites obtained in preparative scale transformation
by column liquid chromatography. Determination of the optical purity of isolated
products by polarimetry. Preparation of cultures for microbial oxidation Baeyer-
Villiger type.

Classes 8. Isolation and analysis of products of Baeyer-Villiger type oxidation of
steroids. Isolation of biotransformation products of steroids conducted in
preparative scale.

Classes 9. Discussion of the results of performed experiments. Preparation of
report of experiments.

Course advanced

Teaching methods:

laboratory classes

problem-solving method, teamwork, computer lab/laboratory, discussion, participation in research, lecture, classes

Activities Examination methods Percentage in subject assessment
lecture written exam, oral exam 50.00%
laboratory classes observation of student’s work, report, test | 50.00%

Sylabusy
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Jezyk angielski (egzamin)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia

Semestr 2, Semestr 3, Egzamin
Semestr 4, Semestr 5

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBIiNoZNBTS.I11EJ0.1578905793.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu

na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna NB_P6S UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

207 /309



Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajagc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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Jezyk francuski (egzamin)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia

Semestr 2, Semestr 3, Egzamin
Semestr 4, Semestr 5

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906128.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Wyktad e-learning: 2

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu

na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna NB_P6S UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2.

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Wyktad e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

58

34

praktycznym 26

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Wyktad e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Wyktad e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK]):

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumieé nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest $rednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk chinski (egzamin)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia

Semestr 2, Semestr 3, Egzamin
Semestr 4, Semestr 5

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906270.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka chinskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu

na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna NB_P6S UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2.

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczeg6towe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiada¢ sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badZ zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujacy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanhski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia

Semestr 5 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.110)0.1578906474.21

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢

Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu

na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna NB_P6S UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe

na poziomie min. B2.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujagca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajgc i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjski (egzamin)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia

Semestr 2, Semestr 3, Egzamin
Semestr 4, Semestr 5

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906606.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka rosyjskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu

na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna NB_P6S UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 36

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczeg6lnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesSci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny).

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4 i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki (egzamin)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia

Semestr 2, Semestr 3, Egzamin
Semestr 4, Semestr 5

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBINoZNBTS.I11EJ0.1578906754.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu

na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna NB_P6S UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Udziat w egzaminie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 36

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Jezyk obcy (lektorat)

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczeg6lnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest $rednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->B1, B2
Cl ->B2,C1
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia

Semestr 2, Semestr 3, Egzamin
Semestr 4, Semestr 5

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk wtoski (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.I11EJ0.1578906879.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka wtoskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu

na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu min. B2

NB_P6S_UK11

Bilans punktéw ECTS

na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26
Cwiczenia e-learning 4
Konsultacje 4
Przygotowanie do zajec 24
Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
60

Liczba godzin

36
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczgce wielu tematdéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z dwdch czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny).

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu, przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku uzyskania dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje
niezaliczeniem catego semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Edukacja z zakresu wyszukiwania i zarzgdzania informacjg w Zrédtach

elektronicznych, serwisach i bazach danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.120HS.5e54e37d2eae5.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw ze zrédtami informacji oraz metodami i technikami

C1l T o .
wyszukiwania i zarzadzania informacja
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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poszukiwac informacji, analizowac i wykorzystywac

literature i bazy danych. Rozumie potrzebe uczenia sie NB_P65_UK10,

ul rzez cate zycie Potraﬁ. racowac w grupie przyjmujac NB_P65S_UO12, Zaliczenie pisemne
przez cate zycie. p grupie przyjmujac | \e"pes UWO7
W niej rézne role. - -

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
systematycznego aktualizowania wiedzy z zakresu

K1 biologii i dyscyplin polfrewnych.. S\{Vlad.omle rozumie NB P6S KKO1 Zaliczenie pisemne
potrzebe zdobywania i uzupetniania wiedzy przez cate - =
zycie

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia audytoryjne 5

Liczba godzin ECTS

taczny naktad pracy studenta 5 0.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Typologia Zrédet informacji, kryteria oceny wiarygodnosci zrédet, warsztat
Zrédtowy Biblioteki: katalogi, multiwyszukiwarka, bazy bibliograficzne i
1. petnotekstowe, e-czasopisma i e-ksiagzki, strategie wyszukiwawcze, konstruowanie | Cwiczenia audytoryjne
zapytah wyszukiwawczych, bazy Agro, Sigz, IBUK, zarzadzanie informacja ,
menedzer bibliografii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne Zaliczenie pisemne | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.120B.5db97cebbdd4f.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najwazniejszymi metodami biotechnologicznymi wykorzystywanymi
w ochronie $rodowiska naturalnego. Przedstawione zagadnienia obejmujg zagadnienia zastosowania réznych

Cl mikroorganizmoéw w procesach oczyszczania gleby, wod gruntowych, gazéw wylotowych oraz utylizacji odpadéw
ciektych i statych z rolnictwa i przemystu spozywczego w procesach tlenowych i beztlenowych oraz produkcja
biopaliw oraz biopolimeréw przez mikroorganizmy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie potencjalne Zrédta
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego przez
cztowieka i ma zaawansowana wiedze do
zaproponowania metody biologicznej,

wil

Student zna i potrafi wskaza¢, zaproponowac i wybraé
metody biotechnologiczne stosowane do utylizacji

W2 odpadéw statych i ciektych i wykazuje swoja
pogtebiona wiedze w wyjasnieniu zasad dziatania
takiej metody

Student zna zasady prowadzenia i dobierania
bioprocesdéw, zaleznosciami pomiedzy interakcjami
pomiedzy mikroorganizmami w Srodowisku

W3 naturalnym, ma pogtebiong wiedze do wyszukiwania
odpowiednich mikroorganizmoéw lub enzyméw
do utylizacji ksenobiotykéw w warunkach In situ lub ex
situ

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dobra¢ i rozrézniac procesy
biotechnologiczne stosowane w ochronie srodowiska,
ul umie wykorzystywac i dobra¢ odpowiednie szczepionki
drobnoustrojéw do bioremediacji - zna role
drobnoustrojéw w obiegu pierwiastkéw w przyrodzie.

Student potrafi analizowac i kontrolowa¢ poziom
zanieczyszczen chemicznych w $rodowisku

U2 naturalnym. Potrafi weryfikowac i oceni¢ zagrozenia
ze strony bioproduktéw na organizmy zywe
Student potrafi zrozumieé potrzebe uzupetniania

U3 wiedzy z zakresu mikrobiologicznych technik

badawczych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny witasnej

K1 wiedzy z zakresu biotechnologii Srodowiska
Student jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu
K2 biotechnologii w rozwigzywaniu rozwiazywania

probleméw zawodowych i dziatania w sposéb
kreatywny

NB_P6S_WGO5,
NB_P6S_WG10

NB_P65_WG10

NB_P6S_WG10

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UWO02

NB_P6S_UK09,
NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KK02,
NB_P6S_K005

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Sylabusy

30

30

10

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Konsultacje

taczny naktad pracy studenta L|czba8?odzm E_Sgs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba620dzm E2C1(;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Wyktad wprowadzajacy w tematyke wyktadu. Oméwienie tresci przedmiotu
2.0méwienie gtdwnych Zrédet zanieczyszczenia srodowiska naturalnego. Obieg
azotu -
przemiany zwigzkéw azotowych
3. Charakterystyka osadu czynnego
4. Systemy hodowlane z uzyciem osadu czynnego
5. Charakterystyka i omdwienie procesu z wykorzystaniem ztoza biologicznego
6. Wykorzystanie kompostowania do utylizacji odpadéw statych
7. Charakterystyka zastosowania filtréw biologicznych do usuwania odoréw
8. Omowienie systemu Solid State Fermentation do utylizacji odpaddw statych z
rolnictwa i
Wyktad

przemystu
9. Wykorzystanie odpaddw przemystowych do produkcji biomasy komérkowej
(Single-Cell-
Protein)

10. Zastosowanie bioremediacji i fitobioremediacji do utylizacji ksenobiotykéw

11. Zastosowania biotugowania do odzyskiwania cennych metali z
niskoprocentowych rud

12. Charakterystyka proceséw biosorpcji
13. Charakterystyka procesu produkcji biogazu w fermentacji metanowej
14. Produkcja biopolimeréw

15. Produkcja biopaliw
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1. Cwiczenie organizacyjne. Przygotowanie hodowli do oceny zdolnoéci

mikroorganizmdéw do utylizacji odpadéw przemystowych.

2. Ocena zdolnosci mikroorganizméw do utylizacji odpaddw z przemystu
SpozZywcCzego i

paliwowego. Fitoremediacja/Przygotowanie hodowli roslin do oceny ich zdolnosci
do usuwania jondw miedzi ze Srodowiska wodnego. Przygotowanie hodowli i
biokatalizatoréw do oceny zdolnosci wolnych i unieruchomionych komérek
drobnoustrojéw do usuwania fenolu.

3. Usuwanie fenolu przez wolne i unieruchomione komérki drobnoustrojéw.
Biosorpcja metali ze Srodowiska wodnego przy uzyciu
drobnoustrojéw -przygotowanie hodowli.

4. Ocena zdolnosci drobnoustrojéw do biosorpcji metali ze srodowiska wodnego.
Fitoremediacja/ocena zdolnosci roslin do usuwania jonéw miedzi ze

$rodowiska wodnego. Przygotowanie hodowli do izolacji

drobnoustrojéw zdolnych do utylizacji oleju napedowego.

Cwiczenia laboratoryjne

5. Bioremediacja gleby - izolacja drobnoustrojéw zdolnych do utylizacji oleju
napedowego. Przygotowanie hodowli celem oceny zdolnosci
mikroorganizméw do utylizacji oleju napedowego.

6. Bioremediacja gleby - ocena zdolnosci mikroorganizméw do utylizacji oleju
napedowego.

7. Charakterystyka osadu czynnego. Kompostowanie. Kolokwium zaliczeniowe

8. Podsumowanie zaje¢-omdwienie sprawozdan.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 40.00%
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Wymagania wstepne

Biologia, Biochemia, Mikrobiologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie technologiczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.120B.1978.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z zasadami projektowania technologicznego, pozwalajgce na opracowanie
programu produkcji, ze szczegdlnym uwzglednieniem okreslenia zapotrzebowania na surowce, zaproponowania

Cl schematu blokowego, bilansu masowego i schematu aparaturowego procesu technologicznego, doboru i
charakterystyki technicznej maszyn i urzadzen oraz planu ich rozmieszczenia przestrzennego w pomieszczeniach
produkcyjnych, magazynowych i pomocniczych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

w stopniu zaawansowanym operacje jednostkowe,
aparature i urzadzenia stosowane w procesach
i przemystach biotechnologicznych

zasady grafiki inzynierskiej i metody obowigzujace
przy projektowaniu, potrafi rozwigza¢ proste zadania
inzynierskie w zakresie projektowania procesu
technologicznego

podstawowe zasady organizacji przedsiebiorstw oraz
zarzadzania jakoscig i bezpieczehstwem produktéw
biotechnologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

weryfikowad operacje jednostkowe i procesy

Ul technologiczne do opracowania wybranego zadania
projektowego
wykorzystywac informacje z réznych dziedzin nauki

u2 do krytycznej analizy funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i technologicznych
postugiwac sie terminologia specjalistyczng

U3 i komunikowac sie ze specjalistami z dziedziny
biotechnologii i technologii zywnosci

U4 wspdtpracowac z innymi cztonkami zespotu
projektowego, przyjmujac rézne role

us zrozumied potrzebe aktualizowana wiedzy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 biotechnologii i nauk o zywnosci i jej wykorzystywania
W rozwigzywaniu probleméw zawodowych
K2 dziatania w spos6b przedsiebiorczy

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu

NB_P6S_WGO07

NB_P6S_WG08

NB_P6S_WK13

NB_P6S_UWO1

NB_P6S_UWO7

NB_P6S_UK09

NB_P6S_UO12

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO1,
NB_P6S_KK02

NB_P65_K005

Bilans punktéw ECTS

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Studium przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie prezentacji/referatu

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

45
15

20
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Konsultacje

taczny naktad pracy studenta L|czba820dzm E_Sgs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba4godzm E1C1(;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Projekt technologiczny jako podstawa projektowania zaktadu produkcyjnego.

2. Systemy zapewniania jakosci, wytyczne branzowe i uwarunkowania prawne w
produkcji wybranych artykutéw spozywczych.

3. Fazy produkcji w procesie technologicznym (oddziaty/ wydziaty produkcyjne i
pomocnicze, transport wewnetrzny i zewnetrzny).

4, Linie produkcyjne a rodzaj, ilos¢ i rozmieszczenie maszyn i urzgdzen.
5. Program produkgji.
6. Opis procesu technologicznego
7. Zapotrzebowanie na surowce podstawowe, pomocnicze, zestawienie
materiatéw odpadowych. )
1. Cwiczenia projektowe
8. Schemat blokowy procesu technologicznego.
9. Bilans masowy procesu.
10. Schemat aparaturowy, dobér maszyn i urzadzen.
11. Charakterystyka techniczna maszyn i urzadzen.

12. Dobo6r $rodkéw transportu.

13. Zestawienie i plan rozmieszczenia przestrzennego pomieszczen
produkcyjnych, magazynowych i pomocniczych oraz maszyn i urzadzen.

14. Zatrudnienie i struktura zatrudnienia.

15. Zapotrzebowanie na czynniki energetyczne i wode, przewidywania ilos¢ i
struktura sciekdéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkdéw, Burza mdézgéw, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Udziat w dyskusji, Studium przypadku 100.00%

Cwiczenia projektowe

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z przedmiotéw takich, jak: matematyka, fizyka, chemia, grafika inzynierska, operacje jednostkowe w
przemystach biotechnologicznych.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.120B.5db97cebcb882.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze strukturg organizacyjng zaktadéw biotechnologicznych,
laboratoridw i zaktaddw przemystu spozywczego, ich profilem produkcyjnym, obiegiem dokumentéw, potrzebami

Cl surowcowymi i materiatowymi, gospodarka odpadami (w tym utylizacjg odczynnikéw chemicznych i odpadéw
biologicznych), wodno-$ciekowg i energetyczng zaktadu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

zna i rozumie instrukcje stanowiskowe

i technologiczne, receptury, zasady pobierania

i przygotowywania préb do analiz, metody

i urzgdzenia wykorzystywane w analizach , parametry
obowigzujace w procesie produkcyjnym, schematy
proceséw technologicznych z opisem, schematy
aparaturowe z opisem maszyn i urzgdzen/ obserwacja
pracy w zakfadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk,
ocena wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu

i zakresu jego dziatalnosci

zna organizacje zaktadu, jednostek organizacyjnych
i ich wzajemnych powigzaniach, a takze

0 obowigzujacych w nich systemach zarzadzania
jakosciag/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

posiada wiedze na temat zasad bezpiecznej pracy

w zaktadzie przemystowym i laboratorium oraz
procedury postepowania w razie wystagpienia
zagrozenia/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

zna zasady ochrony danych dotyczacych sporzadzania
receptur i wprowadzania do produkcji nowych
asortymentdw, a takze przestrzegania tajemnicy
zawodowej/ obserwacja pracy w zakfadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

potrafi postugiwaé sie podstawowymi urzgdzeniami
kontrolno-pomiarowymi/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczgcych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczna,
mikrobiologiczng z wykorzystaniem odpowiednich
urzadzen i dokonad¢ interpretacji uzyskanych wynikéw
analiz laboratoryjnych,obserwacja pracy w zaktadzie,
weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci
dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu jego
dziatalnosci

potrafi przeprowadzi¢ ocene ekonomiczng bilansu
surowcowego i oszacowac koszty zwigzane

z procesem produkcyjnym/obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

potrafi pracowac w grupie, ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane w zespole
zadania/obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

jest gotéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy

i aktualizowania wiedzy o nowe osiggniecia z dziedziny

biotechnologi/ obserwacja pracy w zaktadzie/
weryfikacja dzienniczka praktyk

NB_P6S_WG04,
NB_P6S_WG07,
NB_P6S_WG09

NB_P6S_WK13

NB_P6S_WK14

NB_P6S_WK15

NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UW02,
NB_P6S_UW04,
NB_P6S_UWOS5,
NB_P6S_UW06

NB_P65_UW08

NB_P6S_U012

NB_P6S_KK01

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne
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jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu
biotechnologii i nauk o zywnosci w pracy zawodowej/
obserwacja pracy w zaktadzie/ weryfikacja dzienniczka
praktyk

K2 NB_P6S_KK02 Zaliczenie ustne

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
K3 przedsiebiorczy/ obserwacja pracy w zaktadzie/ NB_P6S_KO05 Zaliczenie ustne
weryfikacja dzienniczka praktyk

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 160

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
160 6.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbzi\6%odzm Eg.(l;s

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 160 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenla
zajec
Struktura organizacyjna zaktadu, profil produkcyjny i ustugowy, obieg
dokumentdw dotyczacych dziatalnosci produkcyjnej lub ustugowej, potrzeby
surowcowe i materiatowe, gospodarka odpadami (w tym utylizacja odczynnikéw
chemicznych i odpadéw biologicznych), wodno-Sciekowa i energetyczna zaktadu.
Harmonogram produkcji poszczegdlnych asortymentéw, schematy proceséw
technologicznych z opisem, instrukcje technologiczne, obowigzujgce parametry w
procesie produkcyjnym, opracowywanie i wprowadzanie do produkcji nowych
asortymentdw, pobieranie i przygotowanie préb, podstawy interpretacji wynikéw
analiz, obowigzujace przepisy i zarzgdzenia, zasady dokumentacji, rozliczania i
sprawozdawczosci.

Praktyka

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, praktyka

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Praktyka Zaliczenie ustne 100.00%

Wymagania wstepne

operacje jednostkowe w biotechnologii, biotechnologie przemystowe w zywnosci i farmacji, aparatura przemystéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia molekularna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBIiNoZNBTS.120B.5db97cebda368.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 45, Cwiczenia laboratoryjne: 34

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podczas kursu studenci zapoznajg sie ze szczegdtowg budowag makroczasteczek wystepujgcych w komoérce oraz
petnionymi przez nie funkcjami. Poznajg instrumentalne oraz bioinformatyczne metody analizy genomu,

Cl transkryptomu, proteomu i metabolomu. Planuja analize restrykcyjna oraz startery i warunki PCR. Poznajg réznice
w regulacji ekspresji genéw u Prokaryota, Archea oraz Eukaryota oraz modyfikacji potranskrypcyjnych RNA
i potranslacyjnych biatek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Student zna i rozumie molekularne i komdérkowe
podstawy funkcjonowania organizméw.

Student zna i rozumie na poziomie molekularnym
zasady funkcjonowania metabolizmu komérkowego

oraz techniki sterowania metabolizmem komérkowym.

Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
techniki molekularne wykorzystywane w badaniach
materiatu genetycznego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

Student potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢
eksperymenty, w tym dobra¢ wtasciwy materiat
genetyczny do badan oraz zinterpretowad uzyskane
wyniki i wyciggna¢ wnioski.

Student potrafi wykona¢ analizy z wykorzystaniem
metod oraz technik biologii molekularnej postugujac
sie odpowiednig aparaturg .

Student potrafi porozumiewac sie ze specjalistami
z obszaru biologii molekularnej stosujgc
specjalistyczna terminologie.

Student potrafi planowac Sciezke wtasnego rozwoju
naukowego i zawodowego, rozumie potrzebe

doskonalenia wiedzy zwigzanej z biologig molekularna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasne;j
wiedzy z zakresu biologii molekularnej.

Student jest gotéw do przestrzegania zasad etyki
zawodowej, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci

za spoteczne skutki stosowania narzedzi biologii
molekularnej i inzynierii genetycznej oraz wymagania
tego od innych.

NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG05

NB_P65_WG06

NB_P6S_UW02

NB_P6S_UWO03

NB_P6S_UK09

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KRO6

Bilans punktéw ECTS

Egzamin ustny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin ustny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 45
Cwiczenia laboratoryjne 34
Przygotowanie do zajec 10
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Konsultacje 2

Przygotowanie raportu 8

Udziat w egzaminie 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 19

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
120 4.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbasgodzm Eg.gs

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 42 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

W1. Wprowadzenie do biologii molekularnej. Chemiczna struktura kwaséw
nukleinowych a ich wiasciwosci biologiczne.

W2. Chromosomy prokariotyczne i eukariotyczne.

W3. Cykl komérkowy i mechanizm replikacji.

W4. Uszkodzenia DNA, naprawa i rekombinacja.

WS5. Budowa genu prokariotycznego i transkrypcja u Prokariota.
W6. Budowa genu eukariotycznego i transkrypcja u Eukariota.
W7. Dojrzewanie transkryptéw RNA.

W8. Mechanizmy regulacji transkrypcji u Pro i Eukariota.

1. Wyktad
W9. Translacja - mechanizm, formy regulacji, elongacja i terminacja.
W10. Modyfikacje potranslacyjne biatek.

W11. Manipulacje genetyczne. Wektory do klonowania. Zastosowanie.

W12. Metody i techniki w biologii molekularnej.

W13. Bakteriofagi i wirusy eukariotyczne oraz ich zastosowanie w biologii
molekularne;j.

W14. Przeglad najnowszych odkry¢ z dziedziny biologii molekularne;.

W15. Repetytorium. Zaliczenie przedmiotu
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C1. Izolacja genomowego DNA z drozdzy.

C2. Reakcja PCR: zasada metody, projektowanie starteréw i programéw do PCR.
Narzedzia bioinformatyczne.

C3. Izolacja plazmidowego DNA z bakterii.
C4. Analiza restrykcyjna i profile restrykcyjne wybranych plazmidéw.

C5. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza przypadkéw, Analiza tekstéw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia

Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Wyktad Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Udziat

Cwiczenia laboratoryjne w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen

Wymagania wstepne

biologia, biochemia

Sylabusy

Udziat
procentowy
w ocenie facznej
przedmiotu

50.00%

50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Molecular biology
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- WBIiNoZNBTS.120B0.5db97cebel691.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 6 exam ECTS points
4.0
Activities and hours
lecture: 45, laboratory classes: 34

Goals

During the course, students become familiar with the detailed structure of macromolecules found in the cell and
their functions. They learn about instrumental and bicinformatic methods of genome, transcriptome, proteome

Cl and metabolome analysis. They plan restrictive analysis as well as primers and PCR conditions. They learn about
differences in the regulation of gene expression in Prokaryotes, Arche and Eukaryotes, and the post-
transcriptional RNAs and post-translational proteins modifications.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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The student knows and understands molecular and

Wi cellular basis of functioning of organisms.
The student knows and understands on the molecular
W2 level, the principles of functioning of cellular

metabolism and the techniques of cellular metabolism
control.

The student knows and understands in an advanced
W3 level, molecular techniques used in the study of
genetic material.

Skills - Student can:

The student can plan and perform experiments,
including the selection of appropriate genetic material

ul for research and interpret the obtained results as well
as draw conclusions.
The student can perform analyzes using molecular

u2 biology methods and techniques using appropriate
equipment.

U3 The student can communicate with specialists in the

field of molecular biology using specialist terminology.

The student can plan own scientific and professional
u4 development, understands the need to improve
knowledge related to molecular biology.

Social competences - Student is ready to:

The student is ready to critical assessment of own
knowledge in the field of molecular biology.

The student is ready to follow the principles of
professional ethics, including bearing the

K2 responsibility for the social effects of the use of
molecular biology tools and genetic engineering as
well as require this from others.

NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG05

NB_P65_WG06

NB_P6S_UW02

NB_P6S_UWO03

NB_P6S_UK09

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KRO6

Balance of ECTS points

Activity form Activity hours*

lecture
laboratory classes

lesson preparation

Sylabusy

oral exam, written credit,
active participation,
report, participation in
discussion, performing
tasks

oral exam, written credit,
active participation,
report, participation in
discussion, performing
tasks

oral exam, written credit,
active participation,
report, participation in
discussion, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation, performing
tasks

observation of student’s
work, active
participation,
participation in
discussion

observation of student’s
work, active
participation,
participation in
discussion
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consultations 2

report preparation 8
exam participation 2
exam / credit preparation 19
Hours ECTS
Student workload 120 4.0
Workload involving teacher Hours ECTS
83 3.0
. Hours ECTS
Practical workload 42 1.0
* hour means 45 minutes
Study content
No. Course content Activities

W1. Introduction to molecular biology. Chemical structure of nucleic acids and
their biological properties.

W?2. Prokaryotic and eukaryotic chromosomes.

W3. Cell cycle and replication mechanism.

W4. DNA damage, repair and recombination.

WS5. Structure of the prokaryotic gene and transcription in Prokaryotes.
W6. Structure of the eukaryotic gene and transcription in Eukaryotes.
W?7. Maturation of RNA transcripts.

1 W8. Transcription regulation mechanisms in Pro and Eukaryotes. lecture
W9. Translation - mechanism, forms of regulation, elongation and termination.
W10. Post-translational modifications of proteins.

W11. Genetic manipulations. Cloning vectors. Application.

W12. Methods and techniques in molecular biology.

W13. Bacteriophages and eukaryotic viruses and their use in molecular biology.
W14. Review of the latest discoveries in the field of molecular biology.

W15. Repetitory. Final grading.
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C1. Isolation of yeast genomic DNA.

C2. PCR reaction: principle of the method, design of PCR primers and programs.
Bioinformatic tools.

2. C3. Isolation of plasmid DNA from bacteria. laboratory classes
C4. Restriction analysis and restriction profiles of selected plasmids.

C5. Repetitory.

Course advanced

Teaching methods:

case analysis, text analysis, educational film, problem-solving method, discussion, lecture, classes, blended learning

Percentage
Activities Examination methods in subject
assessment
lecture oral exam, observation of student’s work, active participation, participation in 50.00%
discussion
laboratory classes written credit, observation of student’s work, active participation, report, 50.00%

participation in discussion, performing tasks
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Enzymologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.120B.5db97cebf1050.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie budowy i wlasciwosci enzymoéw, sposobdw ich oczyszczania oraz
utrwalania, a takze kinetyki reakcji enzymatycznych. Podczas zajec laboratoryjnych studenci przeprowadzajg cykl

Cl doswiadczen polegajgcy na oczyszczaniu enzymdw, okresleniu optymalnych parametréw reakcji, badaniu
kinetyki reakcji oraz wptywu inhibitoréw na aktywnos$¢ enzymatyczng. Zajecia umozliwiajg nabycie umiejetnosci
oznaczania aktywnosci enzymatycznych oraz wykonywania bilansu oczyszczania biatek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w stopniu zaawansowanym fakty i pojecia z zakresu
biochemii, w tym szczegdlnie z katalizy enzymatycznej

Egzamin pisemny,

Wi Kolokwium

NB_P6S_WGO01

w stopniu zaawansowanym mozliwosci wykorzystania
W2 réznych enzyméw do prowadzenia procesow NB_P6S WGO05
biotechnologicznych

Egzamin pisemny,
Kolokwium

w stopniu zaawansowanym techniki, aparature

i urzadzenia stosowane w procesach Egzamin pisemny,

W3 . . ANV NB_P6S WGO07 ;
biotechnologicznych, w szczegdlnosci w procesach - = Kolokwium
izolacji enzymdw i ich oczyszczania

Umiejetnosci - Student potrafi:
zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu

Ul enzymologii, w tym dobrac wtasciwy materiat NB_P6S_UWO02 Egzamin pisemny,

biologiczny do badan i interpretowac uzyskane wyniki Kolokwium

i wyciggac wnioski

wykonac analizy z wykorzystaniem metod oraz technik
u2 izolacji biatek enzymatycznych i oczyszczania NB_P6S_UWO03
enzymow, w zaleznosci od ich wtasciwosci

Egzamin pisemny,
Kolokwium

porozumiewa sie ze specjalistami z zakresu Egzamin pisemny,

u3 . . - . . NB_P6S_UKO09 .
enzymologii stosujgc specjalistyczng terminologie - - Kolokwium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 do krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci oraz NB_P6S_KKO1 Kolokwium

zasiegania opinii ekspertéw z zakresu enzymologii

wykorzystania wiedzy z zakresu biotechnologii,
K2 w szczegélnosci enzymologii i w rozwigzywaniu NB_P6S_KK02 Kolokwium
probleméw zawodowych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu 10
Konsultacje 2
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm Eg-{)s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godz|n Eﬂ;s
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 40 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
Tematyka wykftadéw:
1. Budowa, wiasciwosci, funkcje enzymdw. Sposoby wyrazania aktywnosci
enzymatycznej, nomenklatura enzyméw.
2. Kinetyka rekacji enzymatycznych. Regulacja dziatania enzyméw. Enzymy
allosteryczne.
3. Biologiczne bazy danych - bazy enzyméw.
4, Izolacja biatek enzymatycznych z tkanek roslinnych, zwierzecych oraz
biomasy drobnoustrojéw. Bilans oczyszczania biatek.
5. Rozdziat biatek na zasadzie réznic w ich rozpuszczalnosci (wysalanie,
wytracanie rozpuszczalnikami organicznymi).
6. Wykorzystanie saczenia molekularnego do rozdzielania biatek
enzymatycznych oraz do wyznaczania ich masy czasteczkowe;.
7. Chromatografia adsorpcyjna i podziatowa.
1. . . . P Wyktad
8. Rozdziat chromatograficzny biatek enzymatycznych ze wzgledu na réznice

w tadunku. Chromatografia jonowymienna - wymieniacze celulozowe,
sefadeksowe, zywice jonowymienne.

9. Chromatografia powinowactwa biologicznego.

10. Zastosowanie chromatografii kowalencyjnej oraz chelatowej w oczyszczaniu
biatek enzymatycznych.

11. Chromatografia oddziatywan hydrofobowych.

12.  Wykorzystanie elektroforezy do rozdziatéw biatek enzymatycznych. PAGE,
SDS-PAGE.

13. lzoelektroogniskowanie. Immunoelektroforeza.

14. Sposoby stabilizacji biatek enzymatycznych. Enzymy immobilizowane.
Techniki unieruchamiania enzymoéw, zastosowanie unieruchomionych enzyméw.

15. Procesy membranowe. Enzymy unieruchomione w membranach. Elektrody
enzymatyczne. Biosensory.
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Tematyka ¢wiczen:

1. Wykonanie krzywych standardowych dla glukozy, ksylozy. Przygotowanie
substratéw: CM-celulozy i ksylanu. Oznaczenie aktywnosci CMC-az i ksylanaz w
ptynie pohodowlanym. Wyznaczenie punktu izoelektrycznego dla celulaz i
ksylanaz zawartych w ptynie pohodowlanym. Ustalanie pH ptynu: 4.0; 4.5; 5; 5.5;
6.0.

2. Wysalanie biatek enzymatycznych celulaz i ksylanaz z ptynu
pohodowlanego. Wirowanie. Dializa. Wytrgcanie acetonem celulaz i ksylanaz z
ptynu pohodowlanego. Wirowanie. Wykonanie odczynnikdw oraz krzywej
standardowej do metody Lowry’ego. Oznaczenie zawartosci biatka w ptynie
pohodowlanym.

3. Oznaczanie aktywnosci celulaz i ksylanaz oraz ilosci biatka w preparatach:
po wysoleniu (w dializacie) oraz po wytrgceniu acetonem (w rozpuszczonym
proszku acetonowym). Badanie wptywu temperatury na aktywnos$¢ CMC-az i
ksylanaz.

4. Chromatografia molekularno-sitowa w zelu Sephadex G-75 - rozdziat
biatek enzymatycznych ptynu pohodowlanego. Oznaczanie biatka i aktywnosci
enzymow we frakcjach zbieranych z kolumny.

5. Badanie wptywu aktywatoréw na szybkos¢ reakcji enzymatycznej celulaz i
ksylanaz. Badanie wptywu inhibitoréw na szybkos¢ reakcji enzymatycznej celulaz
i ksylanaz.

6. Wyznaczanie statej Michaelisa-Menten KM oraz Vmax dla ksylanazy.

7. Prezentacja procesu izolacji i oczyszczania wybranego enzymu na
podstawie publikacji naukowe;.

8. Bazy danych enzymdéw. Kolokwium zaliczeniowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 55.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium 45.00%

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Enzymology

Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- WBIiINoZNBTS.120B0O.5db97cec04468.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

First-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Education profile Subject related to scientific research
General academic No

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 6 exam ECTS points
3.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 30

Goals

The course aims to present the structure and properties of enzymes, kinetics of enzymatic reactions and
methods for purification and preservation of enzymes. During the classes students carry out experiments

Cl comprising enzymes purification, determination of their kinetic parameters and analysis of the influence of
inhibitors on the enzymatic activity. The classes allow students to acquire skills in analyzing enzymatic activity as
well as to calculate the protein purification balance.

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of Effects Examination methods
Knowledge - Student knows and understands:

facts and concepts in the field of biochemistry,

wil : . :
especially enzymatic catalysis

NB_P6S WGO01 written exam
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the possibility of using enzymes in various

W2 . d NB_P6S WGO05
biotechnological processes - =
technology, apparatus and devices used in

W3 biotechnological processes, in particular in enzyme NB_P6S WGO07
isolation and purification

Skills - Student can:
plan and carry out experiments in the field of

U1 enzymology, |nclud|ng.choosmg the right biological NB P6S UWO02
material for research, interpreting results and draw - -
conclusions
use methods and techniques for the isolation of

u2 enzyme and protein purification, depending on their NB_P6S_UWO03
properties

U3 communicate with specialists in the field of NB_P6S_UKOQ9,
enzymology using specialist terminology NB_P6S UK11

Social competences - Student is ready to:

K1 critical as;essment Of.hIS own knowledge and be able NB P6S KKO1
to consulting experts in the field of enzymology - =
use of knowledge in the field of biotechnology, in

K2 particular enzymology and in solving professional NB_P6S_KK02
problems

Balance of ECTS points

Activity form Activity hours*

lecture

laboratory classes
consultations

exam participation

exam / credit preparation

report preparation

Student workload
Workload involving teacher
Practical workload

* hour means 45 minutes

Sylabusy

Hours
75

Hours

Hours
42

Study content

15

30

14

12

written exam

written exam

active participation,
practical training report

active participation,
practical training report

active participation,
practical training report

active participation

active participation

ECTS
3.0

ECTS

ECTS
1.0
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No.

Sylabusy

Course content Activities

Lecture 1. Structure, properties and functions of enzymes. Expressing enzymatic
activity. Criteria for expressing enzyme purity.

Lecture 2. Monomeric and oligomeric enzymes. Dissociation and association of
oligomers. Inactivation and stabilization of enzymes.

Lecture 3. Methods for homogenization of plant and animal tissues and microbial
biomass. Extraction of enzymatic proteins. Fractionation of cellular material.

Lecture 4. Concentration and ultrafiltration of enzymatic proteins.

Lecture 5. Separation of proteins based on differences in solubility (salting-out,
precipitation with organic solvents).

Lecture 6. Application of gel filtration for separation of enzymatic proteins and for
determination of molecular weight.

Lecture 7. Chromatography techniques in purification of enzymes. Adsorption
chromatography.

Lecture 8. Separation of proteins based on molecular charge. lon exchange lecture
chromatography - cellulose, sephadex and resin exchangers.

Lecture 9. Biological affinity chromatography.

Lecture 10. Application of covalent-bonding and chelating chromatography in
purification of enzymatic proteins.

Lecture 11. Hydrophobic interactions chromatography.

Lecture 12. Application of electrophoresis for separation of enzymatic proteins - PAGE,
SDS-PAGE.

Lecture 13. Isoelectric focusing and immunophoresis.
Lecture 14. Methods for stabilizing enzymatic proteins. Immobilized enzymes.
Techniques of enzyme immobilization. Types of carriers. Applications of immobilized

enzymes.

Lecture 15. Membrane processes. Membrane-immobilized enzymes. Enzymatic
electrodes. Biosensors.
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Class |

Preparation of standard curves for glucose and xylose.

Preparation of substrates: CM-cellulose and xylan.

Determination of enzymatic activity in culture fluids: CMC-ases and xylanases.
Determination of isoelectric point for CMC-ases and xylanases in culture fluid.

Adjusting pH of culture fluids: 4.0; 4.5; 5; 5.5; 6.0.

Class Il
Salting-out of CMC-ases and xylanases from culture fluids. Centrifugation. Dialysis.
Preparation of reagents and a standard curve for the method of Lowry.

Determination of protin concentration in culture fluids.

Class i

Determination of the enzymatic activity of CMC-ases and xylanases and protein
concentration in preparations after salting-out (dialysate).

Assesment of temperature influence on the activity of CMC-ases and xylanases.

2 Class IV laboratory classes

Size-exclusion chromatography in the Sephadex G-75 gel - saparation of enzymatic
proteins from culture fluid.

Determination of protein concentration and enzymatic activity in fractions from a
column.

ClassV
Determining the effect of inhibitors on the activity of CMC-ases and xylanase.

Determining the effect of activators on the activity of CMC-ases and xylanase.

Class VI

Determination of the Michaelis-Menten constant Km and Vmax for xylanase.

Class VI

Results overview and summary.

Class VI

Evaluation session.
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Teaching methods:

lecture,

Activities
lecture

laboratory classes

Sylabusy

Course advanced

Examination methods Percentage in subject assessment

written exam 50.00%

active participation, practical training report | 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Drozdze w procesach fermentacyjnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia

Semestr 6 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.120B.5db97cec1145e.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gl | winiarskie].

Przekazanie wiedzy z zakresu wykorzystania drozdzy w technologii gorzelniczej, piekarniczej, piwowarskiej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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w stopniu zaawansowanym mozliwosci wykorzystania
wil réznych szczepéw drozdzy i enzymdéw do prowadzenia
proceséw fermentacyjnych

w stopniu zaawansowanym operacje jednostkowe,
W2 aparature i urzadzenia stosowane w procesach
fermentacyjnych z udziatem drozdzy

zagadnienia z zakresu jakosci surowcéw
W3 wykorzystywanych w procesach fermentacyjnych
Z udziatem drozdzy oraz technologii ich przetwarzania

Umiejetnosci - Student potrafi:

dobierac operacje jednostkowe do opracowania
Ul i projektowania linii technologicznych w zaktadach
przemystu fermentacyjnego

zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym
dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny do badan

U2 procesow fermentacyjnych z udziatem drozdzy,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
poszukiwa¢ i wykorzystac informacje pochodzace

U3 z réznych dziedzin nauki do krytycznej analizy

funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
i technologicznych w przemysle fermentacyjnym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci

z zakresu proceséw fermentacyjnych z udziatem
drozdzy oraz zasiegania opinii ekspertéw z tej
dziedziny

K1l

wykorzystania wiedzy z zakresu roli drozdzy
K2 w procesach fermentacyjnych w rozwigzywaniu
probleméw zawodowych

NB_P6S_WG05

NB_P6S_WG07

NB_P65_WG09

NB_P6S_UWO1

NB_P6S_UWO02

NB_P6S_UW07

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

Egzamin pisemny, Ocena
odpowiedzi ustnych i
pisemnych, ocena
prawidtowosci analiz,
ocena sprawozdah z
wykonania ¢wiczen

Egzamin pisemny, Ocena
odpowiedzi ustnych i
pisemnych, ocena
prawidtowosci analiz,
ocena sprawozdan z
wykonania ¢wiczen

Egzamin pisemny, Ocena
odpowiedzi ustnych i
pisemnych, ocena
prawidtowosci analiz,
ocena sprawozdan z
wykonania ¢wiczen

Egzamin pisemny, Ocena
odpowiedzi ustnych i
pisemnych, ocena
prawidtowosci analiz,
ocena sprawozdan z
wykonania ¢wiczen

Egzamin pisemny, Ocena
odpowiedzi ustnych i
pisemnych, ocena
prawidtowosci analiz,
ocena sprawozdan z
wykonania ¢wiczen

Egzamin pisemny, Ocena
odpowiedzi ustnych i
pisemnych, ocena
prawidtowosci analiz,
ocena sprawozdah z
wykonania ¢wiczen

Egzamin pisemny, Ocena
odpowiedzi ustnych i
pisemnych, ocena
prawidtowosci analiz,
ocena sprawozdah z
wykonania ¢wiczen

Egzamin pisemny, Ocena
odpowiedzi ustnych i
pisemnych, ocena
prawidtowosci analiz,
ocena sprawozdan z
wykonania ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 60
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24
Konsultacje 4
Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
180 6.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbaggodzm E;:'(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn‘!y prowadzenia
zajec

Tematyka wyktaddw:

1. Cechy drozdzy Saccharomyces cereviasiae z uwzglednieniem wymagan

przemystéw

fermentacyjnych. Istota i znaczenie fermentacji etanolowej (2h)

2. Fermentacja surowcéw cukrowych, i skrobiowych z udziatem drozdzy

Saccharomyces cereviasiae (4h)

. Fermentacja surowcéw lignocelulozowych z udziatem drozdzy (3h)

. Inne niz Saccharomyces cereviasiae drobnoustroje w produkgji etanolu (2h).

. Piwowarstwo, jako klasyczny przyktad zastosowania drozdzy (3h)

. Drozdze piwowarskie - rodzaje, wtasciwosci, znaczenie dla jakosci piwa (2h) Wyktad

. Charakterystyka drozdzy piekarskich. (2h)

. Drozdze winiarskie - rodzaje, wtasciwosci. znaczenie w procesie winifikacji (4h)

. Warunki srodowiska fermentacyjnego, a stres komérkowy drozdzy (1h)

10. Odpowiedz metaboliczna drozdzy Saccharomyces cereviasiae na stresy

komarkowe (2h)

11. Systemy unieruchamiania komdrek drozdzy, ich rola i znaczenie w procesach

fermentacyjnych (2h)

12. Metody doskonalenia cech technologicznych drozdzy przemystowych ( 2h)

13. Rola drozdzy w procesie zagospodarowania odpaddéw przemystowych (1h)

=
oo UL~ W

Sylabusy 261 /309



1. Zastosowanie drozdzy w technologii gorzelniczej cz. | - charakterystyka
aktywnosci fermentacyjnej drozdzy gorzelniczych w roznych $rodowiskach

2. Zastosowanie drozdzy w technologii gorzelniczej cz. Il - ocena efektéw
fermentacji etanolowej nastawéw gorzelniczych

3. Zastosowanie drozdzy w technologii piekarniczej - metody oceny przydatnosci
drozdzy w piekarnictwie
2. Cwiczenia laboratoryjne
4. Fermentacja brzeczki piwowarskiej z udziatem réznych szczepéw drozdzy
browarniczych cz. | - charakterystyka aktywnosci fermentacyjnej réznych
szczepbéw drozdzy

5. Fermentacja brzeczki piwowarskiej z udziatem réznych szczepéw drozdzy
browarniczych cz. Il - ocena efektéw fermentacji etanolowej brzeczek piwnych

6. Analiza procesu winifikacji nastawéw przy udziale réznych szczepéw drozdzy
winiarskich

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia, zajecia moga by¢ realizowane synchronicznie w trybie zdalnym

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50.00%
Cwiczenia laboratoryjne Ocena odpowiedzi ustnych i pisemnych, ocena prawidtowosci 50.00%

analiz, ocena sprawozdanh z wykonania ¢wiczen

Wymagania wstepne
Biochemia

Mikrobiologia
Inzynieria Przemystu Spozywczego
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologia przemystéw fermentacyjnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia

Semestr 6 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.120B.5db97cec1715d.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z technologig produkcji etanolu,

C1

drozdzy piekarskich i paszowych, piwa, wina oraz wybranych napojéw alkoholowych z uwzglednieniem wymagan
dotyczacych podstawowych surowcéw gorzelniczych, piwowarskich, winiarskich, stosowanych w przemystach

fermentacyjnych drobnoustrojéw, a takze metod oceny jakosci surowcéw i produktéw finalnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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w stopniu zaawansowanym mozliwosci wykorzystania
w1l réznych mikroorganizmdw, w szczegdlnosci drozdzy,
oraz enzymow w procesach fermentacyjnych

w stopniu zaawansowanym operacje jednostkowe,
aparature i urzadzenia stosowane w produkcji etanolu,
piwa, drozdzy piekarskich i paszowych oraz wina

i wybranych napojéw alkoholowych

W2

zagadnienia dotyczace jakosci surowcow i produktow
W3 fermentacyjnych, technologie przetwarzania oraz
zagrozenia podczas ich produkgcji

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaprojektowac i przeprowadzi¢ proces technologiczny,
oceni¢ wptyw zmiany warunkéw procesu na jego

Ul przebieg oraz cechy drozdzy; analizowad zalety i wady
réznych metod produkcji etanolu, piwa i namnazania
biomasy

dobraé¢ metody i oceni¢ jakos¢ oraz przydatnosé
u2 surowcow wykorzystywanych w gorzelnictwie,
piwowarstwie i drozdzownictwie

U3 oceni¢ jakos¢ produktéw przemystéw fermentacyjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykorzystania wiedzy z zakresu technologii
K1 przemystéw fermentacyjnych w rozwigzywaniu
probleméw zawodowych

podejmowania odpowiedzialnosci za wysoka jako$¢
K2 produktéw wytwarzanych w przemystach
fermentacyjnych

NB_P6S_WGO05

NB_P6S_WG07

NB_P6S_WG09

NB_P65_UW01

NB_P6S_UWO02

NB_P65_UW05

NB_P6S_KK02

NB_P6S_KO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Sylabusy

30

60

18

18

50

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Udziat w
dyskusiji

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Udziat w
dyskusiji

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
180

Liczba godzin
94

Liczba godzin
78

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Charakterystyka surowcéw do produkcji etanolu, drozdzy piekarskich i
paszowych oraz piwa.

2

3.

8.
9.

10. Technologia produkcji drozdzy piekarskich.

Klasyfikacja napojéw alkoholowych.

. Bioetanol jako alternatywny nosnik energii.
. Przebieg fermentacji etanolowej w gorzelni.
. Procesy destylacji i rektyfikacji.

. Odwadnianie etanolu.

Zagospodarowanie wywaréw gorzelniczych.

Produkcja drozdzy paszowych.

11. Technologia stodu piwowarskiego.

12. Otrzymywanie brzeczki stodowe;.

. Znaczenie drozdzy Saccharomyces cerevisiae w procesach fermentacyjnych.

13. Klasyczne i nowoczesne technologie fermentacji i lezakowania piwa.

14. Technologia wybranych napojéw alkoholowych.

15. Podstawy winiarstwa gronowego.

ECTS
6.0
ECTS

ECTS
3.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Przygotowanie nastawdw winiarskich i/lub cydru. Kontrola
przebiegu fermentacji.

2. Ocena surowcéw do produkcji etanolu i drozdzy.

3. Przygotowanie préb fermentacyjnych z réznych surowcéw gorzelniczych oraz
kontrola przebiegu fermentacji etanolowej.

2. 4. Ocena przebiegu i produktéw fermentacji etanolowe;. Cwiczenia laboratoryjne

5. Ocena jakosci drozdzy piekarskich, piwowarskich, gorzelniczych, winiarskich
i paszowych. Ocena mtodego wina i/lub cydru.

6. Ocena jakosci stodu jeczmiennego.
7. Zacieranie stodu, ocena jakosci brzeczki stodowej. Ocena jakosci piwa.

8. Cwiczenie zaliczeniowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Udziat w dyskusji 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,

0,
Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

biochemia, mikrobiologia, inzynieria przemystu spozywczego
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarys technologii produktow zwierzecych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.120B.2765.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W programie przedmiotu Zarys technologii produktéw zwierzecych omawiane sg zagadnienia dotyczace
wtasciwosci fizykochemicznych i odzywczych podstawowych surowcéw zwierzecych: miesa, mleka i jaj.

Cl Prezentowane sg rowniez gtéwne procesy technologiczne ich utrwalania i przetwarzania oraz generowane
w trakcie proceséw przetwdrczych produkty uboczne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wiasciwosci fizykochemiczne gtdwnych surowcéw

W1 pochodzenia zwierzecego i zna ich wyrdzniki
jakosciowe
w2 sposoby utrwalania mleka, migsa i jaj
podstawowe procesy technologiczne w przetwdrstwie
W3 surowcow pochodzenia zwierzecego i sposoby

zagospodarowania powstajacych w tych procesach
produktéw ubocznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

oznaczy¢ skfad chemiczny surowcéw zwierzecych oraz

ul oceni¢ ich jakos¢

U2 potrafi zastosowad rézne metody wydzielania
gtéwnych sktadnikéw z tych surowcéw
wykona¢ oznaczenia podstawowego sktadu

U3 chemicznego produktéw uzyskiwanych w trakcie

przetwarzania surowcéw zwierzecych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

krytycznie oceni¢ wtasng wiedze z zakresu technologii
przetwdrstwa surowcéw zwierzecych

ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet
i rzetelno$¢ wykonywanych analiz zywnosci

NB_P6S_WG01

NB_P6S_WG09

NB_P6S_WK12

NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UWO05

NB_P6S_UK09

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
139

Liczba godzin
64

Liczba godzin
30

30

30

15

30

30

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Zarys technologii procesu produkcji drobiu oraz jaj spozywczych.
2. Charakterystyka miesa drobiu i jaj jako surowca przeznaczonego do
przetwérstwa
3. Wybrane problemy z zakresu technologii przetwarzania miesa drobiu i jaj.
4, Nowe kierunki i przewidywania rozwoju produkcji oraz przetwérstwa miesa
drobiu w kraju i na $wiecie.
5. Nowe kierunki i przewidywania rozwoju produkcji oraz przetwérstwa jaj w
kraju i na Swiecie
6. Surowce dla przetwérstwa miesnego. Zywiec rzezny -przyzyciowe
sterowanie jakoscia.
7. Ogdlna charakterystyka surowcéw rzeznych. Zarys zmian poubojowych w
miesie. Wykfad
8. Wyrézniki jakosci miesa.
9. Zarys technologii ubocznych surowcéw rzeznych. Zagospodarowanie

odpaddéw przemystu miesnego.

10. Postep techniczny i technologiczny w przemysle miesnym. Wykorzystanie
metod biotechnologicznych w przemysle miesnym

11. Charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych mleka i ocena jego jakosci.
12. Charakterystyka poszczegélnych sktadnikéw mleka i metody ich wydzielania
13. Gtéwne metody utrwalania mleka

14. Technologia produkcji przetworédw fermentowanych z mleka

15. Technologia produkcji przetwordw wysokottuszczowych z mleka
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1. Charakterystyka jakoSciowa i towaroznawcza tuszek i miesa drobiu. Zasady
klasyfikacji jakosciowej

2. Ubdj i obrébka poubojowa. Rozbidr kulinarny i dysekcja tuszek drobiowych.
3. Zywnoé¢ wygodna w produkcji drobiarskiej
4. Charakterystyka jakoSciowa jaj. Ocena jakosciowa jaj w skorupach oraz

tresci jaja.

5. Wybrane wiasciwosci funkcjonalne (tworzenie emulsji i zdolnos¢ do
tworzenia piany).Charakterystyka suszonych produktéw jajczarskich

6. Wiasciwosci fizykochemiczne tkanki miesniowe;.
7. Wiasciwosci fizykochemiczne tkanki ttuszczowe;.
2 8. Ocena wybranych wtasciwosci funkcjonalnych biatek. Cwiczenia laboratoryjne
9. Podstawowe procesy technologiczne w przetwérstwie miesa. Peklowanie
miesa.

10. Ocena wybranych wyréznikéw jakosci przetworéw miesnych (wybrane
analizy chemiczne)

11. Badanie sktadu chemicznego mleka.

12. Ocena jakosciowa mleka.

13. Wydzielanie biatek z mleka.

14. Produkcja zakwaséw mleczarskich i ocena ich aktywnosci.

15. Analiza wybranych produktéw mleczarskich.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
Wyktad, Cwiczenia
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 50.00%

Dodatkowy opis

Tresci przedmiotu: Budowa, whasciwosci fizykochemiczne i odzywcze podstawowych surowcéw zwierzecych: miesa, mleka i

jaj. Ocena ich jakosci. Metody utrwalania poszczegdlnych surowcéw zwierzecych. Wydzielanie najwazniejszych sktadnikéw z
tych surowcéw oraz z produktéw ubocznych, powstajacych podczas ich przetwarzania. Technologia produkcji podstawowych
przetworéw mleczarskich, miesnych i jajczarskich.

Wymagania wstepne

Biochemia, mikrobiologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotechnologiczne wykorzystanie surowcow zwierzecych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.120B.0265.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie charakterystyki wiasciwosci fizykochemicznych podstawowych surowcéw
pochodzenia zwierzecego, jakimi sa mleko, jaja i mieso. Szczegdiny akcent potozony jest na zawarte w nich

Cl substancje przejawiajgce aktywnos¢ biologiczng. Omawiane sg tez metody wydzielania tych substancji oraz
modyfikacji w celu podwyzszenia ich bioaktywnosci, a takze wykorzystania w praktyce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

wiasciwosci fizykochemiczne gtdwnych surowcéw
pochodzenia zwierzecego i i cechy biochemiczne ich
sktadnikéw

sposoby otrzymywania z tych surowcédw sktadnikéw
przydatnych w biotechnologii, w tym substancji
bioaktywnych

produkty uboczne powstajace podczas przetwarzania
surowcOw zwierzecych i sposoby wykorzystania
produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego

w procesach biotechnologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

oznaczy¢ skfad chemiczny surowcéw zwierzecych oraz
wydziela¢ z nich najwazniejsze sktadniki

oznaczy¢ wybrane bioaktywne sktadniki
wystepujgcych w surowcach zwierzecych

zastosowac odpowiednie enzymy do modyfikacji
skfadnikéw tych surowcédw i kontrolowaé przebieg
katalizowanych przez nie reakcji i oznaczy¢ parametry
jakosciowe produktéw ubocznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu
biotechnologicznego wykorzystania surowcéw
zwierzecych

ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet
i rzetelnos¢ wykonywanych analiz zywnosci.

NB_P6S_WG04

NB_P6S_WG09

NB_P6S_WK12

NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UWO05

NB_P6S_UK09

NB_P6S_KKO1

NB_P6S_KK02,
NB_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Liczba godzin
139

Liczba godzin
64

30

30

30

30

15

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.0
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1
1. Ogélna charakterystyka surowcéw rzeznych: wartos¢ biologiczna
2. Ksztattowanie wyréznikéw jakosciowych i wtasciwosci technologicznych miesa
w wyniku proceséw poubojowych
3. Uboczne artykuty uboju, jako Zrédto biologicznie aktywnych substancji
4. Zastosowanie metod biotechnologicznych w produkcji oraz przetwérstwie
surowcéw miesnych i odpadowych
5. Gtéwne kierunki rozwoju w przemysle miesnym (mieso jako zywnos¢
funkcjonalna)
6. Metody pozyskiwania glikozaminoglikanéw (kwasu hialuronowego i siarczanu
chondroityny) z surowcdw jajczarskich oraz drobiarskich.
1. 7. Whasciwosci przeciwutleniajace bioaktywnych sktadnikéw jaja oraz dipeptydéw | Wyktad

miesa.
8. Produkcja immunoglobuliny zéttka jaja i metody oznaczania jej aktywnosci.
9. Metody pozyskiwania lizozymu - bioaktywnego sktadnika jaj.

10. Metody pozyskiwania cystatyny z biatka jaja z zastosowaniem technik
membranowych i chromatograficznych.

11. Bioaktywne sktadniki mleka

12. Wydzielanie gtéwnych skfadnikéw mleka

13. Modyfikacje biatek mleka i ich zastosowanie
14. Biotechnologiczne zagospodarowanie serwatki

15. Metody analizy zafatszowan mleka i produktéw mleczarskich
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1. Wiasciwosci fizykochemiczne tkanki miesniowej i tluszczowej
2. Ocena wybranych wtasciwosci funkcjonalnych biatek zwierzecych.
3. Charakterystyka biatek krwi i jej pochodnych.

4. Analiza aktywnosci biologicznych lizozymu i cystatyny biatka jaja i

5. Oznaczanie iloSciowe kolagenu na podstawie hydroksyproliny. )

2. Cwiczenia laboratoryjne
6. Wiasciwosci przeciwutleniajgce tkanki miesniowe;.
7. Badanie sktadu mleka

8. Wydzielanie biatek z mleka
9. Analiza zafatszowan metodg PCR cz.1.

10. Analiza zafatszowan metoda PCR cz.2.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
Wyktad, Cwiczenia
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 50.00%

Dodatkowy opis

Tresci przedmiotu: Ogélna charakterystyka podstawowych surowcéw zwierzecych: mleka, jaj i miesa. Biologicznie aktywne
substancje zawarte w surowcach zwierzecych, w tym enzymy, inhibitory, biopeptydy. Metody izolacji bioaktywnych
substancji z surowcéw zwierzecych i kierunki ich wykorzystania. Gtéwne produkty uboczne powstajace podczas
przetwarzania surowcéw zwierzecych. Biotechnologiczne zagospodarowanie produktéw ubocznych (serwatka, krew).

Wymagania wstepne

biochemia, mikrobiologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria genetyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.140B.1007.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 24, Cwiczenia laboratoryjne: 40

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Tematyka realizowana podczas kursu ma na celu zapoznanie studenta z zaawansowanymi narzedziami

Cl i technikami pozwalajacymi na klonowanie i ekspresje gendéw oraz metodami analizy genomaéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
NB_P6S WGO01,
W1 Student zna i rozumie zasady planowania schematu NB_P6S_WGO02, Egzamin pisemny,
klonowania genu do wybranego wektora. NB_P6S_WGO05, Zaliczenie pisemne
NB_P6S WG06
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w2

W3

w4

Student zna i rozumie kryteria doboru odpowiedniego
wektora do klonowanego genu i wykonywanego
eksperymentu oraz metody wprowadzania DNA

do komérek bakteryjnych i eukariotycznych.

Student zna i rozumie aktywnosci podstawowych
enzymoéw modyfikujgcych i potrafi wybra¢ odpowiedni
enzym do realizacji zamierzonego celu.

Student zna i rozumie zasady wykonania
zaawansowanych technik stosowanych w inzynierii
genetycznej w analizie DNA.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

u6

Student potrafi amodzielnie wykona¢ izolacje DNA,
ocene uzyskanego preparatu i jego elektroforeze

Student potrafi samodzielnie wykona¢ analityczna
i preparatywng reakcje trawienia restrykcyjnego
i ligacji oraz niezbedne obliczenia.

Student potrafi wykona¢ reakcje PCR, dobrac jej
warunki do optymalnej amplifikacji analizowanej
sekwencji oraz zaprojektowac startery do reakcji PCR

Student potrafi wykona¢ transformacje
bakterii/drozdzy oraz wykona¢ analize klondw.

Student potrafi zaproponowac system do ekspresji
biatka i zgodnie z wyborem zaplanowa¢ schemat jego
0czyszczania.

Student potrafi zinterpretowa¢ wyniki wykonywanych
doswiadczen.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do oceny mozliwosci zastosowania
technik klonowania genéw w réznych dziedzinach
nauki.

Student jest gotéw do wykazania korzysci, jak

i zagrozen ptynacych z modyfikacji genetycznych
réznych organizméw i wyrazania swojej opinii na ten
temat.

Student jest gotéw do wspotpracy w zespole,
wykazania dbatos¢ o doktadnos¢ wykonywanych przez
siebie doswiadczen oraz powierzony specjalistyczny
sprzet laboratoryjny.

NB_P6S_WGO1,
NB_P6S_WG02,
NB_P6S_WGO5,
NB_P6S_WG06

NB_P6S_WGO1,
NB_P6S_WG02,
NB_P6S_WGO5,
NB_P6S_WG06

NB_P6S_WGOL,
NB_P6S_WG02,
NB_P6S_WGO5,
NB_P6S_WG06

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_UK10

NB_P6S_KK01

NB_P6S_KK02,
NB_P6S_KOO03,
NB_P6S_KO04

NB_P6S_K003

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Udziat w egzaminie 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 45
Przygotowanie raportu 8
Konsultacje 4
Przygotowanie do ¢wiczen 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
143 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba7godzm E2CTOS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 48 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

Rekombinacja DNA. Podstawowe narzedzia inzynierii genetycznej - enzymy
restrykcyjne i modyfikujgce ich zastosowanie, wektory, rodzaje wektoréw i ich
zastosowanie. Metody wprowadzania DNA do komérek. Analiza klonéw, biatka
rekombinowane. ,Biblioteki” DNA.PCR i techniki pokrewne, mutageneza. Metody
stosowane w badaniach ekspresji gendéw i analizie sekwencji promotorowych.

1. Zastosowanie wybranych metod analizy DNA w diagnostyce medycznej. Metody Wyktad
analizy genomu drozdzowego. Charakterystyka drozdzy (gatunki, znaczenie,
potencjat wykorzystania, budowa genomu). Zastosowanie S.cerevisiae i innych
gatunkdédw w produkcji obcych biatek. Narzedzia wykorzystywane w transformacji
drozdzy (wektory, plazmidy, promotory, sekwencje regulatorowe, markery).
Systemy reporterowe stosowane w badaniach interakcji biatek i receptoréw.
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Cwiczenie 1

Wprowadzenie do zaje¢. Omoéwienie przebiegu zajec i plan pracy. Izolacja
plazmidowego DNA (wektor pQE80L) metoda lizy alkaliczne;.
Spektrofotometryczne oznaczenie stezenia wyizolowanego plazmidowego DNA.
Analiza restrykcyjna sprawdzajgca preparat plazmidowego DNA. Przygotowanie i
wykonanie elektroforezy. Przygotowanie trawienia preparatywnego: 5-10mg DNA
plazmidowego trawione enzymami BamHI, Hindlll. Przygotowanie zelu
agarozowego-preparatywnego. Elektroforeza w 1.5 % agarozie, wyciecie DNA z
zelu i zamrozenie prébki. Zagadnienie teoretyczne i obliczenia zwigzane z
zagadnieniami realizowanymi na zajeciach.

Cwiczenie 2

Amplifikacja insertu w reakcji PCR. Przygotowanie zelu agarozowego. Izolacja
DNA z zelu (wektor pQE8OL trawiony BamHI/Hindlll - prébka wycieta z zelu i
zamrozona na ¢w 1. Elektroforeza - sprawdzenie otrzymania genu OC-17 po
reakcji PCR . Oczyszczenie insertu uzyskanego w reakcji PCR przy zastosowaniu
zestawu gotowego. Oszacowanie stezenia wyizolowanego wektora i insertu (gen
0C-17) przez poréwnanie w elektroforezie ze wzorcem i spektrofotometrycznie
(Nanodrop). Trawienie insertu - gen OC-17 przez noc enzymami BamHI/Hindlll.
Zagadnienie teoretyczne i obliczenia zwigzane z zagadnieniami realizowanymi na
zajeciach.

Cwiczenie 3

Przygotowanie zelu agarozowego. Przygotowanie pozywki SB-agar i jej
sterylizacja. Insert OC-17 trawiony BamHI i Hindlll izolacja z zelu reparatywnego, i
oznaczenie stezenia. Reakcja ligacji. Przygotowanie ptytek SB-agar. Transformacja
kompetentnych E. coli Novablue mieszaning ligacyjng. Wykonanie transformacji
znana iloScig plazmidowego DNA w celu oznaczenie wydajnosci transformacji
komoérek kompetentnych. Zagadnienie teoretyczne i obliczenia zwigzane z
zagadnieniami realizowanymi na zajeciach.

Cwiczenie 4

Izolacja plazmidowego DNA przy zastosowaniu zestawu gotowego. Analiza
restrykcyjna klonéw po ligacji (enzymami, na ktére zastosowano do klonowania).
Przygotowanie 1.5 % zelu agarozowego . Elektroforeza. Transformacja
kompetentnych BL21 (linia bakteryjna stosowana do ekspresji biatka) przy
zastosowaniu szoku termicznego. Posiew na ptytki. Przygotowanie 2 mini-hodowli
ptynnych 3 ml SB + amp 100ug/ml. Zagadnienie teoretyczne i obliczenia zwigzane
z zagadnieniami realizowanymi na zajeciach.

Cwiczenie 5

Zaszczepienie 2 mini hodowli (3 ml kazda) - kazdy zespét. Hodowla do osiggniecia
gestosci optycznej OD600nm 0,5-0,7. Pobranie préby ,0”, zaindukowanie
ekspresji przez dodanie IPTG. Przygotowanie zelu poliakrylamidowego (16% zel
rozdzielajgcy z 4% zelem zageszczajgcym). Pobranie préby po godzinie od
zaindukowania ekspresji. Przygotowanie lizatéw bakteryjnych do elektroforezy
SDS-PAGE. Elektroforeza SDS-PAGE. Utrwalanie, barwienie i odbarwienie zeli.
Analiza wynikéw, podsumowanie ¢wiczen.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Sylabusy

Egzamin pisemny 50.00%
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 50.00%

Wymagania wstepne

chemia, biochemia, biofizyka, biologia molekularna, mikrobiologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotechnologia roslin i zwierzat
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBIN0oZNBTS.140B.5db97cecdec7e.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 12
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami przedstawiajgcymi trendy rozwoju wspoétczesnej
Cl biotechnologii, w tym zastosowanie GMO roslinnych i zwierzecych, cel tworzenia tych organizméw i ich
zastosowanie biotechnologiczne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
jak definiowany jest organizm modyfikowany NB_P6S_WGO01, . -
Wi genetycznie NB_P6S_WG02 Zaliczenie pisemne

Sylabusy
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trendy rozwoju wspétczesnej biotechnologii, ma

zaawansowana wiedze na temat modyfikacji NB_P6S_WGO05,
genetycznych organizméw i technik stosowanych NB_P6S WG06
do ich tworzenia.

W2 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

wskazad praktyczne zastosowanie GMO, cel tworzenia
Ul tych organizméw i ich zastosowanie NB_P6S_UWO02 Zaliczenie pisemne
biotechnologiczne..

wtasciwie postugiwac sie terminologia z zakresu

U2 biologii dotyczacej GMO.

NB_P6S_UKO09 Zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

oceny korzysci i zagrozen wynikajacych z modyfikacji | NB_P6S_KKO01,

K1 genetycznych organizmoéw roslinnych i zwierzecych. NB_P6S K003

Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Udziat w egzaminie 2
Konsultacje 2
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 28 1.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Systemy ekspresji biatek terapeutycznych. Tworzenie organizméw genetycznie
1 modyfikowanych. Zwierzeta jako bioreaktory. Zasady i techniki tworzenia Wykfad

organizmoéw genetycznie modyfikowanych zwierzecych i roslinnych z
wykorzystaniem metod inzynierii genetyczne;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Opracowanie wybranego zagadnienia w formie referatu na podstawie dostepnej literatury fachowe;j.

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Sylabusy 281 /309



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy metabolomiki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.140B.5db97cec563c1.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 5, Cwiczenia laboratoryjne: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z: podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi metabolomiki i jej
zwigzku z pozostatymi naukami ,omicznymi”, metodami analitycznymi wykorzystywanymi w metabolomice,

Cl obrdébkga danych i ich interpretacjg w kontekscie badan celowanych i niecelowanych oraz praktycznym
zastosowaniem metabolomiki w naukach podstawowych i diagnostyce medycznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

w stopniu podstawowym metody przygotowywania
prébek biologicznych do analiz metabolomicznych.

w stopniu podstawowym metody analizy danych
w metabolomice.

w stopniu podstawowym zwigzek pomiedzy
metabolitem, a szlakiem biochemicznym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

przygotowad prébke do oznaczenia wybranego
fragmentu metabolomu.

wykonac analize metabolomu wykorzystujac uktad
chromatograficzny wyposazony w detektor MS oraz
oznaczy¢ jakosciowo najpowszechniejsze metabolity
wykorzystujac publiczne bazy danych.

wiasciwie postugiwac sie terminologig biochemiczng
i analityczna.

rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy z metabolomiki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu
metabolomiki i analityki.

NB_P6S_WG02,
NB_P6S_WG04

NB_P6S_WG11

NB_P6S_WGO1,
NB_P6S_WG02,
NB_P6S_WG03

NB_P6S_UWO02

NB_P6S_UWO03,
NB_P6S_UWO06

NB_P6S_UK09

NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie raportu

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

25

Tresci programowe

Tresci programowe

5
10
2
4
4
ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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1. Definicja metabolomiki i metabolomu. Zarys historyczny, znaczenie
metabolomiki we wspétczesnej nauce i jej zwigzek z innymi naukami. Metody
analityczne wykorzystywane w metabolomice. Przygotowanie prébki, analiza i
interpretacja danych. Metabolomika celowana i niecelowana.
Wyktad
2. Bazy danych wykorzystywane w metabolomice, oprogramowanie
wykorzystywane w metabolomice, automatyzacja i standaryzacja w
metabolomice, przyktady praktycznego wykorzystania metabolomiki w nauce i
medycynie.

1. Budowa, wtasciwosci i praktyczne wykorzystanie chromatografu z
detektorem masowym - izolowanie i analiza fragmentu metabolomu komérek
drobnoustrojow. Cwiczenia laboratoryjne
2. Bazy danych i oprogramowanie w metabolomice - interpretacja uzyskanych

danych i ich zwigzek z proteomem.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

Wykonanie ¢wiczen 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach | 50.00%

Wymagania wstepne

Ukonczone kursy: Biochemia, Chemiczne i instrumentalne metody analizy zywnosci lub pokrewne.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioinformatyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.140B.0179.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 12, Cwiczenia laboratoryjne: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Praktyczny kurs BIOINFORMATYKI uczy obstugi réznorodnych programéw do analizy danych biologicznych,
a w szczegdlnosci dotyczacych kwasow nukleinowych i biatek. Dane te moga pochodzi¢ z zasobdw internetowych

Cl (pozyskiwanie informacji z baz pierwotnych i wtérnych), jak i z wtasnych eksperymentdw. Zdobyte umiejetnosci
stanowig niezbedna pomoc w projektowaniu i analizie wynikéw eksperymentéw laboratoryjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zakres zasobéw baz internetowych dotyczacych

W1 danych biologicznych i niezbedne narzedzia mg%gg—wgg% lFi{r?émazywanle zadan on-
bioinformatyczne do analizy sekwencji DNA i biatek. - =
W2 zasady analizy filogenetycznej DNA i biatek. NB_P6S WG06 Rozwiazywanie zadan on-

line
Umiejetnosci - Student potrafi:

znalez¢ interesujace go dane dotyczace sekwenc;ji NB_P6S_UWO02,
ul i struktur kwaséw nukleinowych oraz biatek, a takze NB_P6S_UWO6,
publikacje naukowe dotyczace wybranego zagadnienia | NB_P6S_UWO07

Rozwigzywanie zadanh on-
line

sprawnie przeprowadzi¢ wielokierunkowg analize
sekwencji DNA i biatek, w tym analize poréwnawcza,

U2 czy tez analize sktadu. Potrafi takze zlokalizowa¢ mg—ggg—gwgg Rozwigzywanie zadan on-
potencjalne sekwencje kodujgce w obrebie danego NB_PGS_UWO7' line
DNA, a takze wykry¢ lokalizacje subkomorkowa biatka - -
na podstawie analizy jego sekwencji.
symulowaé eksperyment klonowania, analizowad
wyniki pod katem analizy restrykcyjnej, zmian
U3 w sekwencji biatka, optymalizacji kodonow itp.to NB_P6S_UW06 Rozwigzywanie zadan on-

simulate cloning experiment, analyze results for line
restriction analysis, changes in protein sequence,

codon optimization, etc.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

statego doksztatcania sie wiedzac, jak szybko

K1 dezaktualizujg sie metody i narzedzia do analizy NB_P6S_KKO01 Rozwigzywanie zadan on-

danych bioinformatycznych. line
) . . NB_P6S_KKO1, Rozwigzywanie zadanh on-
K2 weryfikowania danych w wielu bazach naukowych. NB_P6S_KK02 line

wykorzystywania narzedzi bioinformatycznych
do poprawy jakosci eksperymentéw laboratoryjnych.

Rozwigzywanie zadah on-

K3 .
line

NB_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 12
Cwiczenia laboratoryjne 24
Konsultacje 2
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do ¢wiczen 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

taczny naktad pracy studenta L|czba6godzm Ezc.gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm Ef-{)s
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

1. Pierwotne i wtérne bazy danych. NCBI, formaty danych GenBank, FASTA i
inne

2. GRYC database, Saccharomyces Genome Database (SGD).Wprowadzanie
informacji do biologicznych baz danych

3. Analiza poréwnawcza sekwencji DNA i biatek: wyznaczanie dopasowan
sekwencji. Macierze substytucji.

4.  Analiza poréwnawcza sekwencji DNA i biatek: przyréwnania sekwencji DNA i
biatek za pomoca programéw BLAST i FASTA.

5. Komputerowa analiza biatek: przewidywanie struktur drugo- i
trzeciorzedowe;.

6. Poszukiwanie otwartych ramek odczytu (ORF) w sekwencjach DNA. Wyktad
7.  Analiza filogenetyczna

8.  Metody tworzenia dendrograméw

9.  Analiza poréwnawcza genoméw.

10. Korekta danych z NGS

11. KEGG Pathway Database, KEGG Orthology Database (KO)

12. Korekcja genomu za pomoca danych z RNAseq
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1. NCBI. Struktura bazy. Sposoby wyszukiwania informacji dotyczacych

okreslonych organizmoéw, biatek, sekwencji DNA, publikacji, domen biatkowych itp.

Format danych GenBank (GBFF, FASTA).

2. Bazy stowarzyszone w INSDC. Przeszukiwanie baz danych (NCBI, GenBank,
EMBL, DDBJ) pod katem wykonywanej pracy magisterskiej. Baza GRYC i SGD.

3. Analiza poréwnawcza sekwencji DNA i biatek (r6zne wersje programu BLAST).
Interpretacja wynikéw. Sposoby poréwnywania sekwencji. Macierze substytucji.

4. Portal ExPASy. Dostepne bazy danych. Programy do analizy danych z zakresu
m.in. proteomiki, genomiki, transkryptomiki, filogenetyki i in. Omdéwienie
przyktadowych baz danych (UniProt, NextProt itp.) oraz narzedzi do analizy
danych. Analiza lokalizacji subkomdrkowej biatek organizméw eukariotycznych.
5. Program Clone Manager- symulacja klonowania, projektowanie starterdéw.

6. Program Clone Manager- pozostate mozliwosci programu.

7. Program Benchling.

8. Program Benchling.

9. Program MEGA?7- analiza filogenetyczna

10. Platforma MEGA7- analiza filogenetyczna

11. Platforma Galaxy- sktadanie i analiza sekwencji

12. Kolokwium zaliczeniowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne

Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Pracownia komputerowa, Wykfad, Cwiczenia, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Rozwigzywanie zadah on-line | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Rozwigzywanie zadan on-line | 50.00%

Wymagania wstepne

biologia molekularna, znajomos¢ jezyka angielskiego

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium inzynierskie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBINoZNBTS.140B.5db97cec5e5ba.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest opracowanie i prezentacja aktualnego stanu wiedzy, zatozen projektu, bedacych tematem

Cl pracy inzynierskiej przez studenta oraz demonstracja wynikéw osiggnietych w projektach.
C2 Ponadto celem przedmiotu jest kontrola formalna projektu oraz jego stanu zaawansowania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie technologie wytwarzania

W1 wybranych produktéw biotechnologicznych z uzyciem | NB_P6S WGO05
réznych mikroorganizméw.
Studgnt zna i rozumie pgdslta.woyve metody NB P6S WGOS,

w2 rozwigzywania problemdw inzynierskich z zakresu “orc

. . . ) L NB_P6S WK13

biotechnologii w tym biotechnologii zywnosci - -
Student zna i rozumie podstawowe operacje

W3 jednostkowe oraz niezbedng aparature stosowana NB_P6S_WGO07
w procesach biotechnologicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Student potrafi ,vyyszukllwlac i zrozumie¢ informacje NB P6S UWO7
pochodzace z réznych Zrddet. - =
Student potrafi analizowa¢, projektowad proste NB_P6S UWO01,

u2 procesy technologiczne z wykorzystaniem materiatu NB_P6S_UWO04,
biologicznego. NB_P6S_UWO08
Student potrafi samodzielnie opracowa¢ zagadnienie

U3 projektowe wykorzystujgc dostepne dane literaturowe | NB_P6S_UK10,

je publicznie.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny witasnej

wiedzy i uznania postepu wiedzy w zakresie technik

z poszanowaniem praw autorskich oraz zaprezentowa¢ | NB_P6S_UU13

K1 i technologii biotechnologicznych oraz podnoszenia NB_P65_KKO1
kompetencji zawodowych
K2 Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb NB_P6S_KO05

przedsiebiorczy.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Seminarium

Przygotowanie prezentacji/referatu
Konsultacje

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
84

Liczba godzin
34

24

10

10

20

20

ECTS

ECTS
1.0
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1.  Okreslenie wymagan dotyczacych przygotowania prezentacji oraz warunkéw
zaliczenia przedmiotu
2. Omdwienie wymagan dotyczacych prac inzynierskich i wskazéwki
dotyczace poszukiwania zrédet literaturowych
Seminarium

3-7. Prezentacje studentéw dotyczace czesci teoretycznej zwigzanej z tematyka
pracy inzynierskiej

8-12 Prezentacje studentdw dotyczace czesci projektowej proceséw bedacych
tematem pracy inzynierskiej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Dyskusja, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat proc_entowy ' ocenle
tacznej przedmiotu
Seminarium Obserwacja pracy studenta, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przeciwutleniacze w zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBIN0ZNBTS.140B.2000.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 12

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach wyktadu student zapoznaje sie z oddziatywaniem reaktywnych form tlenu na cztowieka i na zywnos¢.
Poznaje kategorie przeciwutleniaczy i mechanizmy ich dziatania w zywnosci, a takze role przeciwutleniaczy

Cl w zapobieganiu procesom oksydacyjnym przebiegajgcym w zywnosci. Zna Zrddta przeciwutleniaczy naturalnych
i metody oznaczania ich aktywnosci oraz sposoby pozyskiwania przeciwutleniaczy ze Zzrédet naturalnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Ma rozszerzong wiedze z zakresu biochemii
i technologii zywnosci na temat znaczenia reakcji
wolnorodnikowych w chorobach i w zywnosci, oraz

Wi wystepowania, otrzymywania i zasad stosowania
przeciwutleniaczy naturalnych i syntetycznych
do zywnosci.

W2 Zna budowe i dziatanie biologiczne przeciwutleniaczy

W Zywnosci
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student umie analizowac¢ przyczyny utleniania
zywnosci i potrafi dobra¢ metody jej ochrony przed
utlenianiem, umie wskaza¢ zrédta przeciwutleniaczy
naturalnych oraz scharakteryzowac i objasni¢ sposoby
dziatania i wykorzystania przeciwutleniaczy

do zywnosci.

ul

Umie ocenic stopien utlenienia produktéw. Zna
i potrafi wykorzysta¢ rodzaje przeciwutleniaczy
syntetycznych i naturalnych dopuszczonych

u2 do stosowania w zywnosci. Potrafi dobra¢ rodzaje
i dawki przeciwutleniaczy do réznych rodzajéw
zywnosci. Student potrafi wyznaczy¢ aktywnos¢
przeciwutleniajgca

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Jest gotéw do krytycznej oceny przeciwutleniaczy

K1 stosowanych do zywnosci

ma $Swiadomos$¢ postepu i ograniczen w zakresie
K2 stosowania przeciwutleniaczy w zywnosci. Wykazuje
dbatos¢ o bezpieczehnstwo zywnosci.

NB_P6S_WGO01

NB_P6S_WG09

NB_P6S_UW07

NB_P6S_UWO05

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_KO03

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
26

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

12

12

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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. Reaktywne formy tlenu.

. Oddziatywanie RFT na cztowieka.

3. Wptyw RFT na zywnos¢.
4. Aspekty odzywcze i zdrowotne przeciwutleniaczy.
5. Kategorie przeciwutleniaczy
1 6. Mechanizmy dziatania przeciwutleniaczy. Wykfad
7. Sposoby zapobiegania reakcjom wolnorodnikowym.
8. Podziat przeciwutleniaczy (naturalne i syntetyczne),
9. Zastosowanie przeciwutleniaczy,
10. Zrédta przeciwutleniaczy naturalnych
11. Metody otrzymywania przeciwutleniaczy.
12. Przeciwutleniacze w procesach technologicznych.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Dodatkowy opis

Przedmiot prowadzony metoda na odlegtos¢

Wymagania wstepne

Chemia, Biochemia, Chemia zywnosci

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ziota i suplementy diety
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.140B.3062.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 12

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z roslinami zielarskimi oraz z substancjami wykorzystywanymi
Cl w wytwarzaniu suplementéw diety oraz uswiadomienie studentom korzystnych i niekorzystnych dla zdrowia
skutkéw stosowania substancji pochodzenia roslinnego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna budowe i dziatanie biologicznie
aktywnych sktadnikdw wystepujgcych w przyprawach
pochodzenia roslinnego i ziotach oraz substancji
stosowanych w suplementach diety.

wil

Ma pogtebiong wiedze w zakresie wtasciwosci

prozdrowotnych ziét i przypraw oraz ewentualnych
w2 dziatah niepozadanych, rozumie ich wptyw

na organizm oraz konsekwencje nadmiernego

spozycia roslin zielarskich i przyprawowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi scharakteryzowa¢ gtéwne sktadniki
popularnych roslin zielarskich i przypraw. Potrafi
wskazad¢ zwiazki bioaktywne i ich dziatanie

na organizm.

ul

Analizuje i ocenia substancje bioaktywne zi6t
U2 i suplementdw diety pod wzgledem bezpiecznego
stosowania w zywnosci.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do wyrazenia potrzeby edukacji
K1 spoteczenstwa w zakresie korzysci i zagrozen

zwigzanych ze spozywaniem ziét i suplementéw diety.

Student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy
K2 i umiejetnosci w zakresie wptywu sktadnikédw
pochodzenia roslinnego na organizm ludzki.

NB_P6S_WG03

NB_P6S_WG09

NB_P6S_UWO05

NB_P65_UW07

NB_P6S_K004

NB_P6S_KKO01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
26

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

12
9
1
4
ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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* definicje, podstawy klasyfikacji ziét, przypraw, suplementéw diety.
» wykorzystanie lecznicze i kulinarne zi6t
* substancje biologicznie aktywne pochodzenia roslinnego
* rosliny przemystowe i produkty uboczne jako Zrédta substancji bioaktywnych
1. Wyktad
* korzysci i niebezpieczenstwa zwigzane z nadmiernym spozyciem ziét i
suplementéw,
* przyktadowe interakcje sktadnikéw ziét i suplementéw z lekami

* jakos¢ i standaryzacja produktéw ziotaowych i suplementéw

» wybrane technologie wytwarzania produktéw ziotowych i suplementéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedsiebiorczos¢ akademicka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.140A.5db97cec665f2.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne o charakterze projektowym majg przygotowac studentéw do rozpoczecia, prowadzenia lub
rozwijania wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Realizowany projekt powinien dotyczy¢ szeroko rozumianej

Cl przedsiebiorczosci akademickiej w obszarze studiéw lub przewidywanym/planowanym obszarze dziatalnosci
gospodarczej w kraju lub za granica. Prowadzacymi sg wytgcznie praktycy - przedsiebiorcy oraz zewnetrzni
edukatorzy przedsiebiorczosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zwigzki miedzy obszarem studiéw a dziatalnoscig

Wi gospodarczg

W2 pojecie ochrony wtasnosci intelektualnej

W3 strukture kosztéw i przychodéw w firmie

w4 podstawowe zagadnienia z zakresu Przemystu 4.0
W5 pojecie optacalnosci i realnosci gospodarcze;j

planowanego przedsiewziecia

Umiejetnosci - Student potrafi:

definiowa¢ dane istotne dla rozwazanego zagadnienia
biznesowego, wtasciwie dobiera¢ Zrddta i informacje

wyznaczac prég rentownosci oraz przygotowac analize
SWOT planowanego przedsiewziecia gospodarczego

ul
z nich pochodzace
przygotowac strukture kosztéw i przychodoéw,

u2

U3 skutecznie przedstawic i obroni¢ wtasne pomysty
gospodarcze

U4 planowac i organizowac prace indywidualna oraz

w zespole

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

indywidualnego i grupowego poszukiwania kierunkéw

lokowania wiasnych pomystéw w megatrendach

realizowania przedsiewzie¢ z uwzglednieniem

K1
K2 .
rozwoju gospodarczego
K3 .
rozwojowych
K4

spotecznej odpowiedzialnosci biznesu

NB_P6S_WK13

NB_P6S_WK15
NB_P6S_WK13
NB_P6S_WK13

NB_P6S_WK13

NB_P65_UW07

NB_P6S_UW08

NB_P6S_UK10,
NB_P6S_UWO08

NB_P6S_UO12

NB_P65_K005

NB_P6S_KO05

NB_P6S_KOO5

NB_P6S_KRO06

Bilans punktéw ECTS

Projekt

Projekt
Projekt
Projekt

Projekt

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia projektowe
Przygotowanie projektu

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10
5
Liczba godzin ECTS
30 1.0
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Student realizuje wiasny lub zlecony np. z firmy projekt z zakresu
przedsiebiorczosci wykorzystujac posiadang wiedze merytoryczng z obszaru
studiéw a takze wiedze ekspercka prowadzacego/prowadzacych.

Zajecia 1 (4h): Poszukiwanie wtasnego i/lub nowego kierunku dziatalnosci takze z
wykorzystaniem metod pracy grupowej. Zdefiniowanie istotnych parametréw oraz
zasobéw do realizacji przedsiewziecia.

1. Zajecia 2 (4h): Dla wybranego przedsiewziecia gospodarczego nalezy okresli¢ Cwiczenia projektowe
koszty state, zmienne oraz catkowite a takze zlokalizowa¢ przedsiewziecie w
megatrendach rozwojowych uwzgledniajgc w miare mozliwosci np. IoT, Al i inne
rozwojowe technologie przygotowywane dla spoteczenstwa przysztosci.

Zajecia 3 (4h): Przygotowanie prognozy sprzedazy produktu, wyznaczenie progu
rentownosci (BEP). Analiza SWOT i wybdr przysztej strategii rozwojowej.

Zajecia 4 (3h): Prezentacja oraz obrona przygotowanego projektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, blended learning

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Cwiczenia projektowe Prezentacja

100.00%

Dodatkowy opis

Zajecia moga by¢ prowadzone przez wiecej niz jednego prowadzacego takze w formule ,,on line”.

Do przedmiotu przygotowano filmy ,, Przedsiebiorczo$¢ akademicka” oraz ,Uniwersytet 4.0".
Wymagania wstepne

Student posiada wstepne wyobrazenia dot. kierunku jaki bedzie studiowat na Il stopniu oraz dot. kariery zawodowej po
studiach.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praca i egzamin inzynierski
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBT00S.140B.1772.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktéw ECTS
14.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejSciowe: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest ksztattowanie umiejetnosci systematycznej pracy nad indywidualnym zadaniem

Cl projektowym oraz publicznego prezentowania jego zatozen,
2 Ponadto celem przedmiotu jest uswiadomienie koniecznosci krytycznej oceny rezultatéw badan wtasnych
w Swietle aktualnych trendéw w Polsce i na $wiecie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Student zna i rozumie typowe technologie
otrzymywania réznych bioproduktéw.

Student zna i rozumie metody rozwigzywania
probleméw inzynierskich z zakresu biotechnologii.

Student zna organizacje oraz uwarunkowania prawne
i ekonomiczne przedsiebiorstw z branzy
biotechnologicznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi wyszukiwac i zrozumie¢ informacje
pochodzace z réznych Zrédet

Student potrafi dobra¢ niezbedne urzadzenia
i operacje jednostkowe do przeprowadzenia
okreslonego procesu biotechnologicznego,

Student potrafi pod kierunkiem promotora formutowaé
koncepcje procesu technologicznego praz opracowac
prace dyplomowa (inzynierska).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Student jest gotéw do krytycznej oceny witasnej
wiedzy i aktualizowania wiedzy o nowe osiagniecia
z dziedziny biotechnologii.

Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

NB_P6S_WG05,
NB_P6S_WG07

NB_P6S_WG07,
NB_P6S_WG08

NB_P6S_WK13,
NB_P65_WK15

NB_P65_UW07

NB_P6S_UWO1,
NB_P6S_UWO04,
NB_P6S_UWO08

NB_P6S_UK10,
NB_P6S_UU13

NB_P6S_KKO1

NB_P6S_KOO5

Bilans punktéw ECTS

Prace kontrolne i przejSciowe

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie pracy dyplomowe;j

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
362

Liczba godzin
37

5

20

30

30

45

230

Projekt, Prezentacja,
Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa

Projekt, Prezentacja,
Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa

Projekt, Prezentacja,
Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa

Projekt, Udziat w
dyskusji, Praca
dyplomowa

Projekt, Udziat w
dyskusji, Praca
dyplomowa

Projekt, Udziat w
dyskusji, Praca
dyplomowa

Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
14.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe :aoj::y prowadzenia
1. Okreslenie wymagan dotyczacych przygotowania prezentacji i warunkéw
zaliczenia przedmiotu
2. Omdwienie wymagan dotyczacych prac inzynierskich i wskazéwek dotyczacych
wyszukiwania zrédet literatury

1. 3-8. Prezentacje studentéw dotyczace czesci teoretycznej zwigzanej z tematyka
pracy inzynierskiej
8-12 Prezentacje studentdw na temat czesci projektowej proceséw bedacych
przedmiotem prac inzynierskich

Prace kontrolne i
przejSciowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Dyskusja

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Prace kontrolne i

przejéciowe Projekt, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca dyplomowa | 100.00%

Sylabusy 303 /309



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Immunologia w diagnostyce laboratoryjnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBIN0oZNBTS.140B.5db97cec7c7e2.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 12, Cwiczenia laboratoryjne: 12

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawami immunologicznych mechanizmdw rozpoznania

Cl i odpowiedzi na antygeny obce, jak i wtasnych
2 Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z rolg uktadu immunologicznego w prawidtowym funkcjonowaniu
ukfadu pokarmowego
c3 Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z metodami immunologicznymi stosowanymi w diagnostyce
laboratoryjnej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

podstawowe molekularne i komérkowe sktadowe
biorgce udziat w odpowiedzi odpornosciowej wobec
antygendéw wtasnych i obcych

podstawowe mechanizmy odpornosci swoistej
i nieswoistej oraz metody regulacji odpowiedzi
immunologicznej

role uktadu immunologicznego w prawidtowym
funkcjonowaniu uktadu pokarmowego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

postugiwac sie specjalistyczna terminologig opisujaca
zjawiska immunologiczne

objasni¢ zasady, interpretowac wyniki i wykonaé
proste testy immunologiczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

poniesienia odpowiedzialnosci za zadania wspélnie
realizowane w zespole

jasnego i przystepnego wyjasnia niekorzystnych
skutkdéw alergii i nietolerancji pokarmowe;
w kontekscie zdrowia jednostki i populacji

NB_P6S_WGO01

NB_P6S_WG02

NB_P6S_WK12

NB_P6S_UK09

NB_P6S_UWO02,
NB_P6S_UWO3

NB_P6S_KKO01

NB_P6S_K004

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

12
12
14

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
26

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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1. Budowa i funkcje uktadu immunologicznego. Fazy odpowiedzi immunologicznej.
Prezentacja antygenu (Ag) w obwodowych narzgdach limfatycznych- komérki
prezentujace antygen (APC). (2h)

2. Rozpoznanie Ag przez komoérki odpowiedzi nieswoistej i swoistej (fagocytoza,
ADCC, PRR). (2h)

L 3. Rozpoznanie Ag przez komérki odpowiedzi swoistej (TCR i BCR). (2h) Wykiad
4. Mechanizmy efektorowe i regulacja odpowiedzi immunologicznej (komorki
efektorowe, cytokiny, przeciwciata). (2h)
5. Uktad odpornosciowy bton Sluzowych. Rola naturalnej mikroflory, probiotykéw i
prebiotykdéw. (2h)
6. Alergia a nietolerancja pokarmowa. (2h)
1. Przeciwciato jako odczynnik immunologiczny. 2h
2. Przeciwciata monoklonalne (mAb), ogéina charakterystyka i metody
pozyskiwania. 2h
2. 3. Immunoezymatyczne testy fazy statej. Test ELISA i jego zastosowanie w Cwiczenia laboratoryjne

diagnostyce laboratoryjnej. 3h

4, Immunoezymatyczne testy fazy statej. Western Blot oraz Doting i jego
zastosowanie w diagnostyce laboratoryjnej. 3h

5. Cytomeria przeptywowa i jej zastosowanie w diagnostyce laboratoryjnej. 2h

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Dodatkowy opis

Zaliczenie ¢wiczen:

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa; student moze miec tylko jedng usprawiedliwiong nieobecnosé. W przypadku
nieobecnosci usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia odpowiedniej czesci materiatu. Zaliczenie ¢wiczeh
odbywa sie na podstawie $redniej ocen z biezacych krétkich sprawdzianéw poprzedzajacych ¢wiczenia oraz na podstawie
$redniej z dwoch kolokwidéw obejmujgcych materiat przedstawiony podczas wyktaddw i ¢wiczen. Jesli kolokwium nie zostanie
zaliczone w pierwszym terminie student ma prawo do poprawy kazdego kolokwium w formie pisemnej lub ustnej. Student
zbiera punkty przez caty semestr. Student uzyskuje zaliczenie, jezeli zdobedzie 60% wszystkich mozliwych punktéw. Ocena z
¢wiczen jest proporcjonalna do liczby zdobytych punktéw.

Zaliczenie przedmiotu: studentéw posiadajacych zaliczenie ¢wiczeh obowigzuje pisemny egzamin w sesji egzaminacyjnej.
Jesli egzamin nie zostanie zaliczony w pierwszym terminie student ma prawo ponownie go zdawac ustnie lub pisemnie w
terminie poprawkowym

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biochemii oraz biologii komérki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zwierzeta laboratoryjne i ich wykorzystanie w biotechnologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBIN0oZNBTS.140B.5db97cec8508d.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 12, Cwiczenia laboratoryjne: 12

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia wiedzy na temat zwierzat doswiadczalnych i ich
wykorzystania w badaniach z zakresu biotechnologii, organizacji zwierzetarni, wymogdw sanitarnych, a takze

Cl podstaw prowadzenia hodowli zwierzat laboratoryjnych. Ponadto, celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw
z metodami badah na zwierzetach, w tym immunologicznych, farmakologicznych i toksykologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

- prawa zwierzat laboratoryjnych i wymogi etyczne
pracy z takimi zwierzetami - wymagania sanitarne
i zasady prowadzenia hodowli zwierzat
laboratoryjnych - podstawy anatomii, fizjologii

i genetycznego zréznicowania szczepéw zwierzat -
metody genetycznej modyfikacji zwierzat
laboratoryjnych - zasady projektowania badan

z udziatem zwierzat laboratoryjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi : - sporzadzi¢ wniosek do komisji
etycznej o zgode na prowadzenie doswiadczen

z wykorzystaniem zwierzat laboratoryjnych -
przedstawi¢ projekt doswiadczenia z udziatem
zwierzat laboratoryjnych - wtasciwie postugiwac sie
specjalistyczna terminologig

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do: - krytycznej oceny wtasnej
wiedzy - Swiadomego i odpowiedzialnego
podejmowania decyzji o wykorzystaniu zwierzat
laboratoryjnych do celéw doswiadczalnych

NB_P6S_WG02,
NB_P6S_WG03,
NB_P6S_WGO5,
NB_P6S_WG06

NB_P6S_UK09,
NB_P6S_UK10,
NB_P6S_UO12

NB_P6S_KKO1,
NB_P6S_KO04,
NB_P6S_KR06

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
60

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Podstawy etykii ustawodawstwo dotyczgce badan na zwierzetach

doswiadczalnych

Aspekty sanitarne wiwarium

ToOUuAwWN

olokwium zaliczeniowe)

Podstawy anatomii, fizjologii, genetyki i zywienia zwierzat laboratoryjnych
Podstawy immunologii i trans genezy zwierzat doswiadczalnych ( myszy)
Behawioryzm zwierzat doswiadczalnych (1 kolokwium zaliczeniowe)

Metody alternatywne ograniczajgce uzycie zwierzat laboratoryjnych (2

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

12
12
8
18
10
ECTS
2.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Podstawy zywienia i warunki hodowlane. Pobieranie i wykorzystanie materiatu od
zwierzat doswiadczalnych

Organizacja wiwarium wg obowigzujgcych norm (¢wiczenia wyjazdowe)
2 Techniki doswiadczen immunologicznych Ewiczenia laboratoryjne
' Przyktady doswiadczen prowadzonych ze zwierzetami doswiadczalnymi (analiza
protokotéw doswiadczalnych)
Planowanie doswiadczen z udziatem zwierzat laboratoryjnych
Analiza projektéw doswiadczen (seminarium projektowe)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Analiza tekstédw, Burza mézgéw, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy ' ocenie taczne;
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach | 50.00%
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