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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Tobiasza Wysoczanskiego
pt. ,, Analiza mozliwosci zastosowania cech elektrycznych do
oceny jakosci wybranych sokéw owocowych i warzywnych”

Recenzja zostala wykonana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu Pana Prof. dr hab. Marcina
Kozaka na podstawie pisma (PD000000 4100.2. 2020) z dnia 22.01.2020 roku.
Praca doktorska byta realizowana pod kierunkiem dr hab. inz. Katarzyny Pento$ i wpisuje sig
w badania, ktore promotor prowadzi z powodzeniem od kilkunastu lat.

Ocena problematyki badawczej i celu pracy

Zapewnienie jakosci i bezpieczenstwa produktow zywnosciowych jest zagadnieniem
wielowgtkowym i zmierzajacym do ochrony zdrowia konsumenta. W chwili dokonywania
zakupu konsument ma do dyspozycji szerokg game produktow i czesto podejmuje trudng
decyzje jaki produkt bedzie tym wiasciwym. Wiedza na temat skladu produktéw oraz ich
jakosci jest kluczowa przy wyborze okreslonych producentéw czy tez znanych marek. Znane
sa przypadki, ze skiad produktéw znajdujgcych sie na rynku odbiega od opisu na etykiecie
wprowadzajgc konsumenta w blad. Do bardzo szerokiej gamy artykulow spozywczych,
bedacych w czotowcee produktow fatszowanych, nalezg soki owocowe. Nalezy podkresli¢, ze
bardzo waznym zagadnieniem jest wigc kompleksowa kontrola jakosci sokéw i przetworow
owocowych. Dzigki dziatalnosci w Polsce Krajowej Unii Producentow Sokéw zostat
wprowadzony Kodeks Praktyki AIIN (Stowarzyszenia Przemystlu Sokoéw 1 Nektarow
z Owocow i Warzyw Unii Europejskiej). Majgc na uwadze stosowane obecnie chemiczne
kosztochtonne i czasochtonne metody oceny jakosci materialow pochodzenia biologicznego
podjecie przez Doktoranta tematyki zwigzanej z wykorzystaniem cech elektrycznych do
oceny jakosci wybranych sokow owocowych 1 warzywnych uwazam za niezwykle istotny
a wynika on z potrzeby okreslenia pewnych wlasciwosci danego materialu w sposéb szybki,
tani oraz bezinwazyjny. Wybor tematu pracy doktorskiej, opracowanie dogodnej i szybkiej
metody oceny jakosci analizowanych produktow spozywezych, daja wiele réznych

mozliwosci ich zastosowan.



Ogolna charakterystyka pracy doktorskiej

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska, liczaca wraz ze spisem tabel 1 rysunkow
128 stron sktada si¢ z 10 rozdziatow:

1. Wstep; 2. Przeglad literatury; 3. Cel pracy; 4. Material badawczy i metodyka;
5. Wyniki badan i omowienie; 6. Dyskusja ; 7. Wnioski; 8. Literatura; 9. Spis tabel;
10. Spis rysunkow.

W pracy zamieszczony jest bogaty material dokumentacyjny, ktéry obejmuje 110
rysunkow 1 9 tabel. Wyodrebnienie rozdzialéw i podrozdzialow tematycznych, zwigksza
przejrzysto$¢ prezentowanej tematyki i utatwia jej studiowanie. Najbardziej obszernym jest
rozdzial zawierajacy wyniki badan i ich omowienie (68 stron) oraz rozdzial przeglad
literatury ( 24 stron) . Wykaz bibliograficzny rozprawy w spisie obejmuje 126 pozycji z tego
85 pozycji obeojezycznych, co stanowi 71% wszystkich publikacji. Ponad 63% cytowanych
przez Autora pozycji zostata wydana w ostatnich 10 latach.

Zestawienia tabelaryczne i rysunki ilustrujgce wyniki koresponduja z trescia rozprawy
stanowigc merytoryczng i wnikliwa dokumentacje uzyskanych wynikoéw badan. Praca
napisana jest jezykiem poprawnym, komunikatywnym i naukowym, zzamieszczonymi
odnosnikami do literatury, co zgodne jest z zapisami ustawy o prawie autorskim i prawach

pokrewnych.

Ocena merytoryczna rozprawy

Podjety temat badawczy zwigzany 2z zagadnieniami zafalszowan produktow
spozywezych Doktorant nakresla juz we wstepie pracy doktorskiej akcentujac w bardzo
syntetyczny i logiczny sposéb ich szkodliwos¢ dla konsumentow. W drugim rozdziale pracy
(Przeglad literatury) w sposob bardzo wnikliwy przedstawia metody oraz sposoby
wytwarzania sokow z owocOw 1 warzyw oraz ich poszczegdlne cechy podkreslajgc
wlasciwosci prozdrowotne. Jednak w aspekcie spozycia oraz produkcji owocow w Polsce
w przegladzie literatury nie przytacza najnowszych danych. W szczegoélowy sposob analizuje
jakimi najwazniejszymi parametrami, mozemy okresli¢ wlasciwosci dielektryczne materiatow
biologicznych, przedstawiajac poglady zaréwno krajowych jak i zagranicznych badaczy,
ktore z nich zaleza bezposrednio od wiasciwosci fizycznych oraz chemicznych danego
materiatu. Wskazujgc rowniez na wybor odpowiedniej cechy elektrycznej do ich oceny.
W dalszej czesci tego rozdzialu Doktorant analizuje wiasciwosci elektryczne wybranych
materialéw pochodzenia biologicznego ich zafalszowanie  poswigcajac wiele uwagi

zagadnieniom badawczym , $ci$le podporzadkowanym gléwnemu watkowi rozwazan



podjetego przez Niego tematu naukowego jakim jest ,,analiza mozliwosci zastosowania cech

elektrycznych do oceny jakosci wybranych sokéw owocowych i warzywnych”. Na

podstawie tak okreslonego problemu badawczego i przeprowadzonej analizy nasuwa sig
pytanie dlaczego nie sformulowane zostaly hipotezy badawcze. Po zapoznaniu czytelnika

z aktualnym stanem wiedzy na temat zafalszowan produktow spozywczych i w odpowiedzi

na podjety temat naukowy Doktorant jasno sprecyzowat cel ogolny rozprawy doktorskiej oraz

do wypelnienia celu gtownego przyjat nastgpujace cele szczegotowe:

- przeprowadzenie badan wybranych parametrow fizyko-chemicznych badanych sokow,

- zaprojektowanie celki pomiarowej do przeprowadzenia pomiarow impedancji soku,

- okreslenie wpltywu dodatkéw dodawanych do soku (substancji stodzacych, wody, kwasu
askorbinowego i soli) na wartosci cech elektrycznych.

Materiat badawczy, zakres realizowanych badan oraz metodyke pomiaréw i obliczen opisano

w rozdziale 4. Material badawczy i metodyka. Doktorant bardzo umiejetnie przedstawil

ogblny plan doswiadczen i kolejno$é¢ etapow realizacji celu pracy przedstawionego na

przyktadowych schematach blokowych. Tak przyjety i realizowany kierunek badan pozwolit
na wyodrebnienie 3 szczegolowych etapow badan:

- przygotowanie materialu badawczego w postaci sokéw uzyskanych z dwoch odmian:
jablek— Ligol oraz Champion, pomidoréw — Lima oraz Gargamel oraz marchwi — Napoli
oraz Bangor,

- badania cech chemicznych soku,

- badania cech elektrycznych soku.

W tym miejscu pragne podkreslié, ze szeroki zakres badan i ilos¢ pomiaréw réznych
parametréow w okresie prowadzonych badan wymagaly od Doktoranta duzej znajomosci
metod badawczych oraz wykorzystania specjalistycznych urzadzen pomiarowych
(przedstawione zostaly w podrozdzialach 4.2 i 4.3). Badania chemiczne 1 pomiary cech
elektrycznych sokéw zostaly wykonane w laboratoriach Wydziatu Biotechnologii i Nauk o
Zywnosci oraz w laboratorium Instytutu Inzynierii Rolniczej, Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroclawiu. Przyjeta metodyka obliczen i1 zaproponowane metody statystyczne
przedstawione zostaly poprawnie, co dalo podstawg do prawidlowego wnioskowania
uzyskanych wynikéw badan.

Najobszerniejszy, rozdzial 5. Wyniki badan i ich oméwienie stanowi zasadniczg
cze$¢ pracy (str.37-105) i jest oryginalnym osiggnigciem Doktoranta. Obejmuje on
3 podrozdzialy w ktorych mgr inz. Tobiasz Wysoczanski bardzo szczegétowo analizuje

wyniki badan z poszczegélnych etapow badan. W interpretacji uzyskanych wynikow



przedstawionych w formie tabel (podrozdzial 5.1) skupil si¢ na okresleniu zawartosci
polifenoli, wlasciwosciach antyoksydacyjnych oraz zawartosci cukrow w badanych sokach.
Ich okredlenie  pozwolilo réwniez oceni¢c wplyw metody tloczenia soku (metoda
wolnoobrotowa i szybkoobrotowa) na réznice i zmiany wartosci analizowanych parametrow
chemicznych sokéw. W tym miejscu brakuje mi komentarza na czym polegalo tloczenie
sokéw metoda wolnoobrotowg i szybkoobrotowa i jaki rodzaj urzadzenia (Typ wyciskarki)
zastosowano?. Majac na uwadze dotychczasows literaturowa wiedze z zakresu otrzymywania
sokéw czy mozna wytlumaczy¢é wplyw metody tloczenia (wyciskania) na tak duze
zroznicowanie w wartosciach analizowanych parametrow chemicznych sokow. Prosze
Doktoranta o ustosunkowanie si¢ w czasie publicznej obrony.

W kolejnym podrozdziale 5.2 przedstawione zostaly wyniki badan i ich analiza
dotyczaca zalezno$ci czesei rzeczywistej i urojonej impedancji, a takze wspoélezynnika strat
dielektrycznych i przenikalnosci elektrycznej badanych sokow od czgstotliwosci pola
elektromagnetycznego w zakresie od 10 Hz do 1 MHz. Jednym z celow szczegétowych pracy
doktorskiej mgr inz. Tobiasza Wysoczanskiego byla analiza mozliwosci wykorzystania
parametrow elektrycznych do wykrywania obecno$ci dodatkéw dodawanych do soku
(substancji stodzacych, wody, kwasu askorbinowego i soli) na wartosci cech elektrycznych.

W podrozdziale 5.3 szczegotowy opis wynikow swiadczy o duzej wnikliwosci
Doktoranta, co nalezy uzna¢ za zalete, ale z drugiej strony jest to pewna niedogodnos¢
w odbiorze tekstu. Utylitarnym efektem pracy badawczej przedstawionej w ramach pracy
doktorskiej Doktoranta bylo przedstawienie w tabelach 7-9 potencjalnej mozliwosci
wykorzystania wybranych cech elektrycznych mierzonych w czestotliwosci 3,2 kHz do oceny
obecnosci dodatkow dodawanych do soku jabtkowego, marchwiowego i pomidorowego.
Majac na uwadze stosowane obecnie chemiczne kosztochtonne i czasochlonne metody oceny
zafalszowan sokow uwazam, ze uzyskane wyniki badan przez mgr inz. Tobiasza
Wysoczanskiego mogg by¢ bardzo cenne do szybkiej ich oceny na podstawie
zaproponowanych cech elektrycznych.

W rozdziale 6. Dyskusja przedstawiono rezultaty wlasnych badan w nawigzaniu do
dostepnej literatury, $ci$le zwigzanych z tematem pracy w ukladzie chronologicznym,
zgodnym z kolejnoscig omawianych zagadnien. Autor wskazuje jednoczesnie, ze wybrane
cechy elektryczne moga byé przydatne do roznicowania analizowanych sokéw czystych od
sokow z dodatkami, ale tylko w waskim zakresie czg¢stotliwosci pola elektromagnetycznego.
Przytacza roéwniez badania innych autoréw dotyczace wykorzystania parametrow

elektrycznych do wykrywania réznych dodatkéw w sokach z czarnego bzu, Sliwki, aronii,



gruszki, pomaranczy, winogron, rokitnika. Swiadczy to o dobrym opanowaniu tresci
w publikacjach i orientacji analizowanych zagadnien naukowych.

Rozdzial 7. Wnioski. Na podstawie uzyskanych wynikow badan Doktorant
sformutowal 6 wnioskow, ktore poprawnie i trafnie uogodlniaja osiagnigcia przedstawione
w rozprawie doktorskiej dajac odpowiedz na postawione w pracy problemy i cele badawcze.
Majg one charakter zarowno poznawczy jak i praktyczny. Jednak wniosek 5 jest dos¢
obszerny i wymaga korekty — proponuje zmiang¢ wniosku nr 5. Najlepszym parametrem
elektrycznym do wykrywania dodatkéw substancji slodzgcych do soku (glukoza, fruktoza) jest
czes¢ rzeczywista impedancji. Dla soku jablkowego dodatek substancji stodzqcej musi
wynosi¢ co najmniej 20% oraz dla soku marchwiowego i pomidorowego co najmniej 8%.
Pomiar dodatkéw substancji stodzqcych przy wyzszych stezeniach mozna rowniez stwierdzic

na podstawie wspolczynnika strat dielektrycznych.

Ocena formalna pracy

Praca przygotowana jest bardzo starannie mimo to Autor nie ustrzegl si¢ drobnych
btedow, ktore powinny by¢ usunigte przed oddaniem pracy do publikacji. W tekscie rozprawy
wystepuje kilka bledoéw oraz niescistosci, ktore zamieszczam ponize;:

e brak w wykazie bibliograficznym cytowanych autorow w tekscie rozprawy
doktorskiej: Scandurra 1 in., 2013; http:/Iniedzicki.ch.pw.edu.pl/eis-pl.pdf:
rozporzadzenie Komisji EWG 2568/91; Dyrektywa Rady 2001/110/WE z dnia 20
grudnia 2001 r.

e brak w tekscie rozprawy autoréw zamieszczonych w spisie literatury:
Nelson S.0. 2015; Wenchuan Guo, Xinhua Zhu, Yi Liu, Hong Zhuang. 2010,
http://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5515/6/9/1/ro

cznik_statystyczny_rolnictwa 2015.pdf.); Rozporzadzenie Ministra  Rolnictwa

i Rozwoju Wsi z dn. 8 lutego 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych wymagan w zakresie jakosci handlowej sokéw 1 nektarow
owocowych, Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o jakosci handlowej artykuldéw rolno-
spozywczych oraz Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. o Inspekcji Weterynaryjne;
zostaty ujete w tekscie rozprawy jedynie jako adresy publikacyjne.

e brak numeracji i jednolitego schematu ulozenia spisu literatury,

e podpisy pod rysunkami 11-22 wymagajg drobnej korekty — jest ., czestotliwosci™

zmieni¢ na ,, czestotliwosei pola elektromagnetycznego™,



e podpisy pod rysunkami 23a, 24a, 26a, 28a, 29a, 30a, 32a, 34a, 36a, 37a, 38a, 40a, 42a,
43, 45a, 47a, 50a, S52a, S54a, 56a-66a — wymagaja poprawy. . Zalezno$¢ od
czestotliwoscei czesci rzeczywistej impedancji soku z......... w roznych st¢zeniach™ -
zmieni¢ na ,,Zaleznos¢ (Wartosci) czesci rzeczywistej impedancji soku z ......... od
czestotliwosci pola elektromagnetycznego™,

e podpisy pod rysunkami 25a, 27a, 31a, 33a, 35a, 39a, 41a, 46a, 48a, 51a, 53a, 53a,
.Zalezno$¢ od czestotliwosci wspolezynnika strat dielektrycznych soku z.... w
roznych stezeniach™ - zmieni¢ na ,.Zalezno$¢ (Wartosci) wspolczynnika strat
dielektrycznych soku z...... od czestotliwosci pola elektromagnetycznego™,

e podpisy pod rysunkami 44a i 49a wymagaja zmiany. .,Zalezno$¢ od czgstotliwosci
przenikalnosci elektrycznej soku z.....w roznych stezeniach™ - zmieni¢ na ,,Zaleznos¢
przenikalnosci elektrycznej soku z ..... od czgstotliwosci pola elektromagnetycznego™.

Zauwazone braki i niedopatrzenia nie maja moim zdaniem znaczacego wplywu na

ostateczng ocene rozprawy. Wskazane niedcistosci czy pomyiki powinny by¢ uzupeinione lub
skorygowane na etapie przygotowania wybranych fragmentow pracy do publikacji w

czasopismach naukowych.

Whiosek koncowy

Pan mgr inz. Tobiasz Wysoczaniski zrealizowal zalozone cele w pracy i wykazal si¢
dobrym przygotowaniem do prowadzenia badan i dojrzaloscia w projektowaniu
eksperymentéw oraz wykonaniu poszczegélnych pomiaréw. Podjgte badania uwazam za
bardzo wartosciowe i uzupelniaja wiedz¢ naukowa w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo.

Reasumujac stwierdzam, ze przedlozona do recenzji praca doktorska mgr inz. Tobiasza
Wysoczanskiego pt. ,, Analiza mozliwosci zastosowania cech elektrycznych do oceny
jako$ci wybranych sokéw owocowych i warzywnych” spetnia wymagania wynikajace
z Ustawy z dn. 14.03.2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003r. nr 65, poz.595, z p6zn. zm.)
i przedkladam wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu o dopuszczenie Pana mgr inz. Tobiasza Wysoczaniskiego do

7,1
/

dalszego toku przewodu doktorskiego.



