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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku:
Poziom studiow:
Profil studiow:

Forma studidw:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

biotechnologia

studia drugiego stopnia (magister inzynier)
og6lnoakademicki

Stacjonarne

magister inzynier

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw: 90
Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik 1129 (12)

ksztatcenia na odlegtosc):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 0

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Nauki biologiczne 100% 90

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw Il stopnia kierunku Biotechnologia ma pogtebiong wiedze i umiejetnosci w zakresie funkcjonowania i
regulacji szlakéw metabolicznych drobnoustrojéw, prowadzenia ukierunkowanej modyfikacji mikroorganizmdw oraz komérek
organizmdéw wyzszych w celu kontrolowania proceséw biosyntezy i biotransformacji. Zna techniki optymalizowania
proceséw biotechnologicznych, a takze izolacji i oczyszczania bioproduktéw oraz okreslania ich wiasciwosci biologicznych.
Ponadto, posiada umiejetnosci korzystania z biologicznych baz danych stuzacych analizie genoméw oraz okreslaniu i
poréwnywaniu struktur biatkowych. Potrafi tez zaplanowac i przeprowadzi¢ projekty badawcze z wykorzystaniem
odpowiedniej aparatury, zinterpretowac i opracowac uzyskane wyniki postugujac sie specjalistycznymi programami
komputerowymi, w tym narzedziami statystycznymi i bioinformatycznymi.

Absolwent kierunku biotechnologia jest przygotowany do podjecia pracy w jednostkach naukowo-badawczych przemystu
biotechnologicznego oraz przemystéw pokrewnych, laboratoriach analitycznych (chemicznych, biochemicznych,
biologicznych i mikrobiologicznych), w zaktadach produkujgcych biopreparaty, w zaktadach przemystu fermentacyjnego,
kosmetycznego i spozywczego, a takze w stuzbach sanitarnych i szkolnictwie. Ponadto jest przygotowany do podjecia
wspétpracy ze specjalistami z réznych dziedzin, kierowania firma, jak réwniez do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci
gospodarczej.

Absolwent moze ubiegad sie o przyjecie do szkoty doktorskiej, a takze podjgé studia podyplomowe.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Student odbywa praktyke po 1 semestrze studiéw w wymiarze 4 tygodni (160 godz.) w instytutach naukowych, zaktadach
produkcyjnych, instytucjach i laboratoriach zwigzanych z przemystem biotechnologicznym. Po zaliczeniu praktyki uzyskuje 6
punktéw ECTS.

Celem praktyki jest przygotowanie studentéw do wypetniania obowigzkéw zawodowych w instytutach naukowych,
laboratoriach lub zaktadach przemystu biotechnologicznego. Student podczas odbywania praktyki gruntownie poznaje
dziatalnos¢ jednostki naukowej, laboratorium lub dziatéw zaktadu poprzez wykonywanie w nich pracy na najbardziej
charakterystycznych stanowiskach zwigzanych kierunkiem biotechnologia.

Praktyki odbywaja sie na podstawie:

- porozumienia w sprawie realizacji praktyki pomiedzy Uczelnig a Zaktadem,
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- umowy zlecenia,

- umowy o prace,

- innych uméw.

Instytut naukowy/zaktad/instytucja/laboratorium przyjmujgce na praktyki odpowiadajg za powotanie kompetentnego
opiekuna praktyk, planowe przeprowadzenie praktyki, organizacje czasu pracy i kontrole wykonywanych przez Studenta
czynnosci. W ostatnim dniu praktyki student jest oceniany przez opiekuna praktyk ze strony Zaktadu pracy. Osiggniete przez
studenta efekty uczenia sie sg sprawdzane i oceniane przez nauczyciela akademickiego wyznaczonego przez Petnomocnika
ds. praktyk. Ostateczny wynik zaliczenia praktyki stanowi srednia z ocen wystawionych przez kierownika praktyk w Zaktadzie
i nauczyciela akademickiego na uczelni.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Proces dyplomowania obejmuje wykonanie pracy magisterskiej i egzamin magisterski.

Prace magisterska student wykonuje pod opieka nauczyciela akademickiego posiadajgcego stopien co najmniej doktora.
Dziekan moze upowazni¢ do kierowania praca magisterska specjaliste spoza Uczelni co najmniej ze stopniem doktora. Temat
pracy magisterskiej powinien by¢ ustalony najpdzniej rok przed kohcem studiéw.

Po zaliczeniu wszystkich przedmiotéw objetych programem studidéw, z wytaczeniem przedmiotu praca i egzamin magisterski,
student wprowadza prace magisterska do systemu APD. Promotor sprawdza plik wprowadzonej do systemu pracy i
zatwierdza ja lub odrzuca. Jezeli praca zostata odrzucona student po uzgodnieniu z promotorem poprawia prace i wprowadza
ponownie do systemu APD.

Zatwierdzona praca magisterska kierowana jest do oceny w systemie antyplagiatowym. Opiekun pracy na podstawie
Raportu Ogdlnego oraz Raportu Szczegétowego generowanego w APD, ocenia czy praca nie zawiera nieuprawnionych
zapozyczenh lub czy zawarte w niej prawidtowo oznaczone zapozyczenia (cytaty) nie budzg watpliwosci co do samodzielnosci
pracy magisterskiej przygotowanej przez studenta. Jezeli raporty nie budza zastrzezen, opiekun pracy magisterskiej
zatwierdza je i przekazuje prace do recenzji. Jezeli w pracy zostaty przekroczone dopuszczalne wspétczynniki podobienstwa
zostaje wszczynana procedura antyplagiatowa zgodna z obowigzujacym Zarzadzeniem Rektora.

Oceny pracy magisterskiej dokonuje opiekun pracy i jeden recenzent. Sposréd oséb oceniajacych prace co najmniej jedna
musi posiadacd tytut profesora lub stopien naukowy doktora habilitowanego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw objetych programem studiéw,
z wytgczeniem przedmiotu praca i egzamin magisterski, uzyskanie co najmniej dwéch pozytywnych recenzji pracy
magisterskiej i ztozenie w dziekanacie wymaganych dokumentdw.

Egzamin magisterski odbywa sie przed komisjg egzaminacyjna powotang przez dziekana. W sktad komisji wchodza
przewodniczacy (dziekan lub prodziekan), opiekun i recenzent pracy magisterskiej. Dziekan moze rozszerzy¢ sktad komisji o
specjalistéw z przedmiotéw kierunkowych oraz przedstawiciela otoczenia gospodarczego zainteresowanego tematem pracy.
Termin egzaminu wyznacza dziekan.

Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym. Student prezentuje przed komisjg ogéine zatozenia i wnioski swojej pracy oraz
odpowiada na trzy wylosowane pytania z zakresu przedmiotéw realizowanych podczas studidw, sposrdd zestawu
zatwierdzanego przez komisje programowa kierunku studiéw.

Ostateczny wynik studiéw jest obliczany zgodnie z zasadami okre$lonymi w obowigzujacym Regulaminie studiéw.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 49
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych”™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne 56

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych 72
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz
1 6
2 6
3 0

ECTS 57202



Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
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Wiedza
Kod

NB_P7S_WGO1

NB_P7S_WGO02

NB_P7S_WG03

NB_P7S_WG04

NB_P7S_WG05

NB_P7S_WGO06

NB_P7S_WGO07
NB_P7S_WG08

NB_P7S_WG09

NB_P7S_WG10

NB_P7S_WK11

NB_P7S_WK12

NB_P7S_WK13

NB_P7S_WK14

Umiejetnosci

Kod

NB_P7S_UWO01

NB_P7S_UWO02

NB_P7S_UW03

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym fakty i pojecia z zakresu biochemii i mikrobiologii,
biologii komorki i biologii molekularnej dostosowane do kierunku biotechnologia

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady funkcjonowania organizméw zywych na réznych
poziomach ztozonosci

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania réznych organizméw zywych,
tkanek i enzymdw do prowadzenia proceséw i badan biotechnologicznych

Absolwent zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik sterowania metabolizmem
komérkowym w procesach biotechnologicznych, w tym réwniez z wykorzystaniem zaawansowanych
technik genetycznych

Absolwent zna i rozumie sposoby usprawniania konwencjonalnych proceséw technologicznych i
niekonwencjonalne technologie otrzymywania réznych bioproduktéw

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady wykorzystania urzagdzen w procesach
biotechnologicznych

Absolwent zna i rozumie nowoczesne chemiczne, biologiczne i instrumentalne metody analizy
stosowane w biotechnologii

Absolwent zna i rozumie budowe i dziatanie biologicznie aktywnych sktadnikéw zywnosci

Absolwent zna i rozumie aktualne problemy dyskutowane w literaturze naukowej z zakresu nauk
przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie metody statystyczne i technologie informatyczne do opisu zjawisk oraz analizy
danych, w tym narzedzia bioinformatyczne

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania etyczne, ekonomiczne, prawne i spoteczne zwigzane z
zawodem biotechnologa

Absolwent zna i rozumie zasady organizacji przedsiebiorstw, zarzadzania jakoscig i bezpieczehstwem
produktéw biotechnologicznych, sposoby pozyskiwania srodkéw na dziatalno$¢ gospodarcza

Absolwent zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz koniecznos$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z zasobdéw
patentowych

Absolwent zna i rozumie dylematy wspdtczesnej cywilizacji oraz relacje spoteczne

Tresé

Absolwent potrafi analizowac zaleznosci zjawisk biochemicznych zachodzacych w komérkach zywych
organizméw i wykorzystywac je przy opracowywaniu proceséw biotechnologicznych

Absolwent potrafi poszukiwac i twérczo wykorzysta¢ informacje pochodzace z réznych dziedzin nauki z
zachowaniem witasciwych praw ochronnych w tym prawa autorskiego, dokona¢ analizy ekonomicznej
przedsiebiorstwa

Absolwent potrafi planowa¢ i prowadzi¢ prace doswiadczalne oraz opracowa¢ wyniki z wykorzystaniem
narzedzi matematycznych i statystycznych i bioinformatycznych
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Kod

NB_P7S_UWO04

NB_P7S_UWO05

NB_P7S_UWO06

NB_P7S_UWO07

NB_P7S_UWO08

NB_P7S_UW09

NB_P7S_UW10

NB_P7S_UW11

NB_P7S_UW12

Tresé

Absolwent potrafi dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny i modyfikowa¢ go do réznych proceséw
biotechnologicznych; oceni¢ znaczenie stosowania organizméw modyfikowanych genetycznie w
rolnictwie i produkcji zywnosci

Absolwent potrafi dobrad i wykorzysta¢ zaawansowane techniki eksperymentalne oraz laboratoryjne, a
takze nowoczesng aparature w procesach biotechnologicznych oraz analizie jakoSciowej i ilosciowej

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ procesy syntezy chemo-enzymatycznej oraz procesy
biotechnologiczne w réznych systemach hodowlanych z wykorzystaniem komoérek wolnych i
unieruchomionych

Absolwent potrafi dobra¢ surowce oraz techniki i technologie zmierzajace do poprawy jakos$ci zywnosci
oraz zdrowia cztowieka

Absolwent potrafi komunikowad sie, zaréwno ze specjalistami z dziedziny biotechnologia, jak i innymi
kregami odbiorcéw, przedstawiac i uzasadnia¢ swoje stanowisko

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii

Absolwent potrafi samodzielnie przygotowac pisemne opracowanie naukowe z zakresu biotechnologii
oraz publicznie je zaprezentowad

Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie; kierowaé zespotami ludzkimi; podejmowac
odpowiedzialnos$¢ za wspdlnie realizowane dziatania

Absolwent potrafi planowa¢ $ciezke wiasnego rozwoju zawodowego i realizowac wtasng kariere
zawodowa lub naukowa, a takze ukierunkowywac innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne

Kod

NB_P7S_KKO01

NB_P7S_KK02

NB_P7S_KO003

NB_P7S_KO04

NB_P7S_KOO05

NB_P7S_KRO06

Efekty

Tresc

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z
réznych zrédet

Absolwent jest gotéw do uznawania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk o zywnosci w rozwigzywaniu
probleméw zawodowych, w tym réwniez do konsultacji i zasiegania opinii specjalistow

Absolwent jest gotéw do do inicjowania i podejmowania dziatah na rzecz srodowiska spotecznego oraz
wypetniania zobowigzan spotecznych, w tym podejmowania odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢ i
bezpieczenstwa produktéw biotechnologicznych

Absolwent jest gotéw do podejmowania dziatah na rzecz rozwoju zawodowego i interesu publicznego,
dziatania w sposdb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do aktywizowania i zwiekszania Swiadomosci srodowiska spotecznego w zakresie
zagadnien zwigzanych z biotechnologia, w tym réwniez biotechnologia zywnosci.

Absolwent jest gotéw do ponoszenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnos$ci za wtasciwe prowadzenie
prac doswiadczalnych oraz dziatania zwigzane z zawodem biotechnologa
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie BHP i ppoz.

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.1101A.2447.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona

Cl studentéw przed wypadkami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowad czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

ul Zaliczenie pisemne
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udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
u2 w okreslonych wypadkach, zachowac sie odpowiednio Zaliczenie pisemne
w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
U3 pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone Zaliczenie pisemne
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
K1 na bezpieczehstwo wtasne oraz innych Zaliczenie pisemne
studentéw/pracownikéw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia

K2 studentéw/pracownikédw uczelni

Zaliczenie pisemne

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad

K3 bezpieczenstwa i higieny pracy

Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad e-learning 4
taczny naktad pracy studenta L|czba4godzm E(%S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm Engs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajed
Tematykg przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony
przeciwpozarowej na Uczelni.
Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie
1. Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty: Wyktad e-learning
* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc
* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne | 100.00%
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Dodatkowy opis

Materiaty dydaktyczne umieszczone w kursie e-learningowym przygotowane przez:
specjaliste BHP Oskara Dolota;

fundacje SIKANA.TV,

ratownika medycznego Marcina Kuliberde;

specjaliste ds. ochrony przeciwpozarowej Jana Bedorfa.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotechnologia drobnoustrojow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1B.5db97cedbe56a.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
9.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 45, Cwiczenia laboratoryjne: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kurs jest przekazanie wiedzy z zakresu kinetyki wzrostu komérek i tworzenia produktéw w réznych typach
hodowli (hodowla okresowa i jej modyfikacje, otwarte i zamkniete systemy ciggte z wolnymi i unieruchomionymi

C1

komérkami) oraz z zastosowan metod biologii syntetycznej do poprawy cech uzytkowych mikroorganizméw.
Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem w procesach biotechnologicznych niekonwencjonalnych drobnoustrojow

i substratéw. Laboratoria zapoznajg studentéw z mozliwoscig wykorzystania réznych grup mikroorganizméw
do produkcji enzymdw i zastosowania immobilizowanych biokatalizatoréw w procesach biotechnologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

W4

rézne typy proceséw hodowlanych okresowych
i ciggtych - rozumie istote dziatania chemostatu
i turbidystatu,

techniki immobilizacyjne i zastosowanie nosnikéw
stosowanych do unieruchamiania komérek i enzymdw
oraz zna biotechnologiczne aplikacje powyzszych
systeméw i biokatalizatoréw

w stopniu pogtebionym charakterystyke
niekonwencjonalnych mikroorganizméw (drozdze,
mikroalgi, sinice, metylotrofy, archebakterie),
substratéw (odpady z produkcji biodiesla) oraz
nietypowych proceséw biotechnologicznych z ich
wykorzystaniem

w stopniu pogtebionym techniki sterowania
i modyfikacji metabolizmu komérkowego
z wykorzystaniem narzedzi biologii syntetycznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

zaproponowac schematy produkcji metabolitow

i dobra¢ nowoczesng aparature badawczg oraz
zweryfikowac dziatanie tych uktadéw poprzez ich
zastosowanie

modyfikowa¢ metabolizm drobnoustrojéw poprzez
zmiane warunkéw hodowli (pH, temp, aktywnos¢
wody), oraz charakteryzowac kinetyke wzrostu

i tworzenia produktu

Student potrafi zastosowa¢ zaawansowane programy
statystyczne do optymalizacji wybranych proceséw
biotechnologicznych

Student potrafi analizowac¢ zaleznosci zjawisk
biochemicznych zachodzgcych w komérkach zywych
organizmoéw i wykorzystywac je przy projektowaniu
syntetycznych obwodéw biologicznych w tych
organizmach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Sylabusy

okazuje otwartg postawe w kontaktach
interpersonalnych i komunikacji

ma swiadomos$¢ spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnos$ci za prowadzenie badah oraz
produkcje zywnosci oraz stan srodowiska

krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych
i wiadomosci pochodzacych z réznych Zrédet

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG02,
NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WG09

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG02,
NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO05,
NB_P7S_WG09

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG02,
NB_P7S_WGO03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WG09

NB_P7S_WGOL,
NB_P7S_WG02,
NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WG05,
NB_P7S_WG09

NB_P7S_UWO1,
NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UWO04

NB_P7S_UWO05,
NB_P7S_UWO0S,
NB_P7S_UW07,
NB_P7S_UWO0S,
NB_P7S_UW11

NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UW08,
NB_P7S_UW11

NB_P7S_UWO1,
NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UW04

NB_P7S_KKO02,
NB_P7S_K003

NB_P7S_K003,
NB_P7S_KOO05,
NB_P7S_KR06

NB_P7S_KKO1

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen
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Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w egzaminie
Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
264

Liczba godzin

144
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 120

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Tresci programowe

45

90

30

30

60

ECTS

ECTS
5.0

ECTS
4.0

Formy prowadzenia
zajec

157202



Program wyktadéw obejmuije:
a) Procesy ciagte w biotechnologii
b) Niekonwencjonalne procesy biotechnologiczne

c) Biotechnologie syntetyczna

a) Procesy ciggte w biotechnologii

Prowadzacy: prof. dr hab. W. Rymowicz

W1. Pojecie kinetyki proceséw mikrobiologicznych. Modele wzrostu komérkowego, ograniczonego i nieograniczonego. Parametry kinetyki i efektywnosci wzrostu.
W2. Charakterystyka kinetyczna réznych typéw fermentacji. Wzrost a tworzenie produktéw.

Parametry kinetyki i efektywnosci zuzycia substratu i tworzenia produktu.
W3. Hodowla okresowa i jej modyfikacje.

W4.  Ogdlne zasady prowadzenia hodowli ciggtej drobnoustrojow. Bilanse materiatowe dla biomasy i substratu i regulacja standéw ustalonych ( chemostat, turbidystat ).
Sposoby wyznaczanie wartosci pmax i KS .

W5-6. Klasyfikacja i przeglad otwartych i zamknietych proceséw ciggtych z wolnymi komérkami i ich biotechnologiczne zastosowania.
W7.  Procesy ciagte z unieruchomionymi biokatalizatorami.

W8-9. Metody unieruchamiania komoérek i enzyméw: putapkowanie i adsorpcja.

W10. Metody uzyskiwania réznych ksztattéw biokatalizatora: ziarna, wtdkna i membrany.

W11. Reaktory membranowe katalityczne i mikrobiologiczne.

W12. Parametry charakteryzujace immobilizowane biokatalizatory.

W13. Zastosowania hodowli ciagtych z unieruchomionymi biokatalizatorami w badaniach i w przemysle.

W14. Biosensory - budowa , dziatanie i zastosowanie w biotechnologii.

W15. Charakterystyka procesu flokulacji naturalnej i sztucznej.

b) Niekonwencjonalne procesy biotechnologiczne
Prowadzacy: dr inz. Piotr Juszczyk
W1-3. Mikroalgi - wystepowanie, systematyka, wlasciwosci, metody hodowli i znaczenie w biotechnologii.
W4-6. Charakterystyka odpaddw pochodzacych z produkcji biodiesla i ich waloryzacja. Szlaki metabolizmu glicerolu w drobnoustrojach. Biosynteza kwaséw organicznych
i polioli z glicerolu odpadowego.
1. Wyktad
W7. Charakterystyka i znaczenie biotechnologiczne Archaea.
W8. Bakterie z rodzaju Thermus - charakterystyka i przydatnos¢ w biotechnologii.
W9. Biologiczne metody produkcji wodoru.
W10. Wykorzystanie fermentacji metanowej do utylizacji odpadéw.
W11. Charakterystyka i potencjat biotechnologiczny cyjanobakterii.
W12. Wykorzystanie drozdzy Rhodotorula w procesach biotechnologicznych.
W13. Mikrobiologiczne metody produkcjai witamin.
W14. Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe (MFC).

W15. Zastosowanie mikrobiologicznych ogniw paliwowych.

c) Biologia syntetyczna

Prowadzacy: dr hab. inz. Zbigniew Lazar, prof. UPWr

W1. Wprowadzenie do zagadnien biologii syntetycznej.

W2. Inzynieria i projektowanie w biologii, wyzwania i postep.

W3. BioBricks - czesci sktadowe w biologii syntetycznej. Sktadanie DNA i faczenie obwoddw biologicznych.
WA4. Projektowanie, analiza i modelowanie obwoddw biologicznych.

WS5. Przewidywanie i eliminacja zagrozen w systemach kaskadowych.

W6. Motywy wykorzystywane w obwodach genowych.

W?7. Elementy logiki w systemach biologicznych. Biologiczne przetaczniki i oscylatory.
W8. Regulacja aktywnosci obwodéw biologicznych.

W9. Wykorzystanie i regulacja obowoddéw RNA w biologii syntetycznej.

W10. Wykorzystanie i regulacja obwodéw biatkowych w biologii syntetycznej.

W11. Rekombinazy.

W12. Elementy inzynierii biatek.

W13. Elementy syntetycznej morfogenezy i programowanych organoiddéw.

W14. Biologia syntetyczna w réznych gateziach przemystu.

W15. Etyka w biologii syntetycznej i inzynierii biologicznej. Zaliczenie przedmiotu.
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Metody fluorescencyjnego barwienia komdrek bakterii i drozdzy

Biosynteza biosurfaktantéw

Oczyszczanie i analiza biosurfaktantéw

Zastosowanie metod fizykochemicznych do analizy wtasciwosci funkcjonalnych biosurfaktantéw

1zolacja nowych bakteriofagéw ze $rodowiska. Identyfikacja bakterii.

Metody namnazania wiruséw bakteryjnych

Oznaczanie miana bakteriofagéw w preparacie

Kinetyka oddziatywan bakteriofagdw z bakteryjnymi gospodarzami: wyznaczanie parametru MOI, optymalnej temperatury oraz pH, wyznaczanie krzywej wzrostu Cwiczenia laboratoryjne
. Izolowanie bton komérkowych (cieni) z erytrocytéw

10. Techniki formowania liposoméw

11. Zamykanie zwigzkéw pochodzenia naturalnego w liposomach.

12. Inwertaza drozdzowa - biokatalizator immobilizowany

13. Optymalizacja warunkéw (pH., temp.) inwersji sacharozy w hodowlach wstrzasanych z wykorzystaniem planu Boxa - Behnkena.

14. Analiza wynikow optymalizacji warunkéw (pH., temp.) inwersji sacharozy w hodowlach wstrzasanych z wykorzystaniem planu Boxa - Behnkena.
15. Reakcja inwersji sacharozy w reaktorze barbotazowym.

LN AW

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia, blended learning, zajecia moga odbywa¢ sie w trybie zdalnym

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Kolokwium, Wykonanie

Cwiczenia laboratoryjne |, 50.00%
¢wiczen

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, Biochemia, Mikrobiologia, Enzymologia, Biologia molekularna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe | (BD)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI1B.2270.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie

studentéw ze strukturg pracy magisterskiej oraz wymaganiami stawianymi

Cl pracom dyplomowym obowigzujacymi na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci. Ponadto celem zaje¢ jest
wyksztatcenie w studentach umiejetnosci prezentacji ustnych z zakresu tematyki pracy magisterskiej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi problemy z dziedziny biotechnologii aktualnie NB_P7S_WG09, Prezentacja, Udziat w
dyskutowane w literaturze naukowe;j. NB_P7S_WK13 dyskusji
Sylabusy 18 /202



w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane

w2 z wybrang specjalizacjg kierunku biotechnologia

Umiejetnosci - Student potrafi:

wyszukiwaé, analizowac i twérczo wykorzystywacd
informacje dotyczace dziedziny biotechnologia

ul pochodzace z réznych zrédet z zachowaniem
wiasciwych praw ochronnych w tym prawa
autorskiego.

samodzielnie przygotowad prace naukowe z dziedziny

U2 biotechnologii i potrafi je publicznie zaprezentowac.

komunikowac sie ze réznymi odbiorcami, w tym tez
u3 ze specjalistami z dziedziny biotechnologia
z wykorzystaniem obowigzujgcej terminologii.

samodzielnie planuje wtasny rozwoj oraz kariere

ua zawodowa lub naukowa.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny wtasnej wiedzy i informacji

K1 pochodzacych z réznych zrédet.

uznania postepu wiedzy w zakresie technik

K2 i technologii biotechnologicznych.

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG02,
NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WGO6,
NB_P7S_WG07,
NB_P7S_WG08

NB_P7S_UWO02

NB_P7S_UW10

NB_P7S_UWO08

NB_P7S_UW12

NB_P7S_KKO1

NB_P7S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Seminarium
Przygotowanie prezentacji/referatu
Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
75

Liczba godzin
35

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.2
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

Okreslenie wymaganh dotyczacych przygotowania prezentacji oraz warunkdéw

zaliczenia przedmiotu

Przedstawienie wymagah dotyczacych przygotowania pracy magisterskiej i

wskazéwki dotyczace poszukiwania zrédet literaturowych

Prezentacje studentéw dotyczace omdwienia i oceny prac magisterskich Seminarium

otrzymanych od promotoréw

Prezentacje studentéw dwdch pozycji literaturowych zwigzanych z tematem pracy

magisterskiej.

Zaliczenie przedmiotu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie

Seminarium

Sylabusy

tacznej przedmiotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia magisterska | (BD)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1B.1587647359.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodologig badan zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej
Cl dotyczaca biotechnologii drobnoustrojéw, organizacja stanowiska badawczego oraz przygotowanie niezbednych

materiatdéw i odczynnikéw do badan.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

21/202



Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu biochemicznych,

W1 mikrobiologicznych i instrumentalnych metod
analitycznych stosowanych w biotechnologii
drobnoustrojéw.

Student zna i rozumie zasady planowania

i prowadzenia réznych technik hodowlanych oraz
metody oceny efektywnosci proceséw
biotechnologicznych.

W2

Student zna i rozumie zasady funkcjonowania
W3 metabolizmu komdérkowego oraz techniki sterowania
metabolizmem komérkowym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zaplanowa¢ eksperymenty badawcze,
ul dobra¢ wtasciwy materiat do badan oraz zorganizowac
stanowisko badawcze.

Student potrafi wykonac analizy z wykorzystaniem
u2 metod oraz technik stosowanych w biotechnologii
postugujac sie odpowiedniag aparaturg .

Student potrafi porozumiewac sie ze specjalistami
U3 z obszaru biologii molekularnej stosujgc
specjalistyczna terminologie.

Student potrafi planowac sciezke wtasnego rozwoju
ud naukowego i zawodowego, rozumie potrzebe
doskonalenia wiedzy zwigzanej z kierunkiem studiéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasne;j
K1 wiedzy z zakresu i zasiegania opinii ekspertéw, w tym
promotora.

Student jest gotéw do przestrzegania zasad etyki
zawodowej, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci

K2 za spoteczne skutki stosowania narzedzi biologii
molekularnej i inzynierii genetycznej oraz wymagania
tego od innych.

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WG07

NB_P7S_WG02,
NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG05

NB_P7S_WG04

NB_P7S_UWO1,
NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UWO5

NB_P7S_UWO04,
NB_P7S_UWO5,
NB_P7S_UWO06

NB_P7S_UW08

NB_P7S_UW12

NB_P7S_KKO1,
NB_P7S_KK02

NB_P7S_KR06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy

studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy

studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne 60

Przygotowanie do zaje¢ 15

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej 10

Gromadzenie i studiowanie literatury 25

taczny naktad pracy studenta L|czb?1%odzm Ef:;s
Sylabusy 22 /202



Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

70
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci ksztatcenia obejmujg zagadnienia z zakresu szeroko rozumianej
1 biotechnologii, z uwzglednieniem technik analitycznych, proceséw biosyntezy,
' technik stosowanych w biologii molekularnej i inzynierii genetycznej. Sa
dostosowane do tematu pracy magisterskie;j.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Udziat w badaniach, Cwiczenia

ECTS

ECTS
2.0

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta | 100.00%

Wymagania wstepne

Biologia, Biochemia, Mikrobiologia, Biotechnologie przemystowe, Enzymologia, Biologia molekularna, Inzynieria genetyczna

Sylabusy

23 /202



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Patomechanizm i epidemiologia zakazeh wirusowych
Karta opisu przedmiotu

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres
Semestr 1

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI1B.1564.21

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zapoznania sie ze strukturg oraz biologig wiruséw,
ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizméw patogennosci. Program wyktaddéw obejmuje réwniez

Cl epidemiologie i chorobotwdrczos¢ wybranych przedstawicieli poszczegdinych rodzin a takze znaczenie
biologiczne wiruséw roslinnych oraz bakteryjnych. Ponadto omawiana jest transmisja czynnikéw wirusowych
przez zywnos¢, diagnostyka zakazen wirusowych oraz wybrane strategie antywirusowe.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

ie

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

w2

W3

Student ma podstawowg wiedze z zakresu budowy
i biologii wiruséw

Student posiada wiedze dotyczaca mechanizméw
patogennosci wiruséw oraz ich interakcji z komérkami
gospodarzy

Student posiada wiedze dotyczacg biologicznego
znaczenia wiruséw o réznej specyficznosci

ze szczegblnym uwzglednieniem mozliwosci ich
praktycznego wykorzystania w réznych dziedzinach
biotechnologii

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student rozumie molekularne i komérkowe podstawy
funkcjonowania wiruséw a takze potrafi wskazac
zagrozenia dotyczace przemystu i zdrowia publicznego
zwigzane z aktywnoscig wiruséw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student ma podstawy i Swiadomos$¢ mozliwosci
wykorzystania wiedzy z zakresu biologii wiruséw
w rozwigzywaniu réznych probleméw z zakresu
biotechnologii

NB_P7S_WG01

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG02

NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG07,
NB_P7S_WG09

NB_P75_UWO1,
NB_P7S_UWO02

NB_P7S_KKO1,
NB_P7S_KK02,
NB_P7S_K0O03

Bilans punktéw ECTS

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

15

Liczba godzin
25

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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Taksonomia, budowa i cykle replikacyjne wiruséw; mechanizmy patogennosci
wiruséw oraz odpowiedZ immunologiczna gospodarza; znaczenie biologiczne,
epidemiologia i chorobotwdrczos¢ wiruséw na przyktadzie wybranych
przedstawicieli poszczegdinych rodzin; biologiczna rola wiruséw roslinnych;
potencjalne mozliwosci zastosowania wiruséw bakteryjnych; diagnostyka zakazen
wirusowych oraz podstawowe metody pracy w wirusami; strategie antywirusowe;
nietypowe formy patogenne (satelity, wiroidy, priony); nowe choroby wirusowe

Tematyka wyktadéw:
1. Rys historyczny wirusologii. Budowa i taksonomia wiruséw.
2.Cykle replikacyjne wiruséw. Wirusy bakteryjne.

3.Mechanizm patogennosci wiruséw i przeciwwirusowe mechanizmy obronne
gospodarza.

4. Znaczenie biologiczne wybranych przedstawicieli rodzin: Papillomaviridae,
Adenoviridae, Herpesviridae i Poxviridae.

5.Epidemiologia i chorobotwérczos¢ wybranych przedstawicieli rodzin
Parvoviridae, Reoviridae, Picornaviridae, Hepeviridae. Wyktad

6. Flaviviridae, Togaviridae, Coronaviridae i Orthomyxoviridae - patogennos¢
wybranych przedstawicieli.

7. Ludzkie wirusy patogenne nalezgce do rodzin: Paramyxoviridae, Rhabdoviridae,
Filoviridae i Arenaviridae.

8. Znaczenie biologiczne najwazniejszych przedstawicieli rodzin: Bunyaviridae,
Retroviridae i Hepadnaviridae.

9.Czynniki wirusowe transmitowane przez zywnosc.

10. Wirusy roslinne.

11. Biologiczne znaczenie wiruséw bakteryjnych.

12. Diagnostyka zakazen wirusowych oraz wybrane metody pracy z wirusami.
13.Szczepionki przeciwwirusowe i strategie walki z zakazeniami wirusowymi.
14. Nietypowe formy patogenne, czynniki subwirusowe.

15. Nowo wytaniajgce sie choroby wirusowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

biochemia, biologia, biologia molekularna, immunologia, mikrobiologia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe | (B)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI1B.2269.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Seminarium:

30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

C1
C2 : .

z realizowanga praca magisterska.
Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

ie .
uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze struktura pracy magisterskiej i wymaganiami stawianymi
pracom dyplomowym realizowanymi na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci.

Celem jest rowniez rozwiniecie umiejetnosci ustnej prezentacji danych literaturowych zwigzanych tematycznie

Metody weryfikacji
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W1

W2

problemy z dziedziny biotechnologii aktualnie
dyskutowane w literaturze naukowe;j

w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane
z wybrang specjalizacja kierunku biotechnologia

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

wyszukiwaé, analizowac i twérczo wykorzystywacd
informacje dotyczace dziedziny biotechnologia
pochodzace z réznych Zrédet z zachowaniem
wtasciwych praw ochronnych w tym prawa
autorskiego

samodzielnie przygotowad prace naukowe z dziedziny
biotechnologii i potrafi je publicznie zaprezentowad

komunikowad sie ze réznymi odbiorcami, w tym tez
ze specjalistami z dziedziny biotechnologia
z wykorzystaniem obowigzujgcej terminologii

samodzielnie planuje wtasny rozwoj oraz kariere
zawodowg lub naukowa

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Seminarium

krytycznej oceny wtasnej wiedzy i informacji
pochodzacych z réznych Zrédet

uznania postepu wiedzy w zakresie technik
i technologii biotechnologicznych

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04

NB_P7S_WG09,
NB_P7S_WK13

NB_P7S_UW02

NB_P7S_UW10

NB_P7S_UWO08

NB_P7S_UW02,
NB_P7S_UW12

NB_P7S_KKO1

NB_P7S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

30
30

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
35

Tresci programowe

Tresci programowe

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.2

Formy prowadzenia
zajec

28 /202



Okreslenie wymaganh dotyczacych przygotowania prezentacji oraz warunkéw
zaliczenia przedmiotu
Przedstawienie wymagan dotyczacych przygotowania pracy magisterskiej i
wskazowki dotyczace poszukiwania zrédet literaturowych
1. Prezentacje studentéw dotyczace omdéwienia i oceny prac magisterskich Seminarium
otrzymanych od promotoréw
Prezentacje studentéw dwdch pozycji literaturowych zwigzanych z tematem pracy
magisterskiej.
Zaliczenie przedmiotu.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza tekstéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Udziat w badaniach

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Seminarium Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%

Dodatkowy opis
Sposdb ustalania oceny tgcznej z przedmiotu: ocena przygotowania prezentacji 25%, ocena wystagpienia 50%, udziat w
dyskusjach 25%.

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogdina i zywnosci, podstawy biotransformacji, enzymologia, biologia
molekularna, inzynieria genetyczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia magisterska | (B)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1B.1587646842.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodologig badan zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej,
Cl organizacjg stanowiska badawczego oraz przygotowanie niezbednych odczynnikéw do badan. Przedmiot jest

dostosowany indywidualnie dla kazdego studenta

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Obserwacja pracy

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu NB_P7S_WGO01, studenta. AKEvwnodé na
W1 chemicznych, mikrobiologicznych i instrumentalnych NB_P7S_WGO06, 7ai ciach' W >I/<onanie
metod analitycznych stosowanych w biotechnologii NB_P7S_WGO07 c'vdieczeh Y
Obserwacja pracy
W2 zasady planowania i prowadzenia proceséw NB_P7S_WGO03, studenta, Aktywnos¢ na
biotransformacji oraz metody oceny ich efektywnosci | NB_P7S_WG04 zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Obserwacja pracy
zasady funkcjonowania metabolizmu komérkowego studenta, Aktywnos¢ na
w3 o . . . NB P7S WG04 L )
oraz techniki sterowania metabolizmem komdrkowym - 7= zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Umiejetnosci - Student potrafi:
. . - Obserwacja pracy
pIanovyac eksper){menty bada.wcze,,doblerac_ wihasciwy NB P75 UWO3, studenta, Aktywnoé¢ na
Ul materiat do badan oraz organizowac stanowisko “hoc L )
NB_P7S_Uwo04 zajeciach, Wykonanie
badawcze - 7= i
cwiczen
. . . . Obserwacja pracy
od owied)r/ﬂ aparatur gl postugujac sie NB_P7S_UWO06 zajeciach, Wykonanie
P aap a ¢wiczen
Obserwacja pracy
porozumiewac sie ze specjalistami z obszaru studenta, Aktywnos¢ na
U3 . » : o . . NB_P7S_UWO08 L )
biotechnologii stosujgc specjalistyczng terminologie - 7= zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Obserwacja pracy
U4 planowac sciezke wtasnego rozwoju naukowego NB P7S UW12 stgdgnta, Aktywnos; na
i zawodowego - 7= zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Obserwacja pracy
K1 krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu NB_P7S_KKO1, studenta, Aktywnos¢ na
biotechnologii i zasiegania opinii ekspertéw NB_P7S_KK02 zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
przestrzegania zasad etyki zawodowej, w tym Obserwacja pracy
K2 ponoszenia odpowiedzialnosci za spoteczne skutki NB P7S KRO6 studenta, Aktywnos¢ na

stosowania narzedzi biologii molekularnej i inzynierii
genetycznej oraz wymagania tego od innych

Bilans punktéw ECTS

zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Gromadzenie i studiowanie literatury

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

60
20
20

20
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taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS

120 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba880dzm Eg-gs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 60 2.0
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajed

Tresci ksztatcenia z zakresu szeroko rozumianej biotechnologii, ze szczegdinym - . .
1. - X - Cwiczenia laboratoryjne

uwzglednieniem tematu pracy magisterskiej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Udziat w badaniach, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej

przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne Obserwaga pracy g.tudenta, Aktywnosc¢ na zajeciach, 100.00%
Wykonanie ¢wiczenh

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogdlna, podstawy biotransformacji, enzymologia, biologia molekularna,
inzynieria genetyczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotransformacje
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1B.3104.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 45, Cwiczenia laboratoryjne: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
9.0

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z metodami doskonalenia biokatalizatoréw jako narzedzi do syntezy
Cl pozadanych zwigzkéw, projektowaniem zwigzkdéw biologicznie czynnych oraz spektroskopowymi metodami
stuzgcymi do identyfikowania zwigzkéw organicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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metody prowadzenia biotransformacji przy uzyciu

Wi komorek roslinnych i preparatéw enzymatycznych
W2 korzysci wynikajgce z zastosowania biokatalizy
w syntezie i bioremediacji
W3 metody modyfikacji wtasciwosci biokatalizatoréw,
w tym metody inzynierii biatkowej
podstawowe pojecia z zakresu spektroskopii
w4 w podczerwieni i nadfiolecie i najwazniejsze
wiasciwosci spektroskopowe zwigzkédw organicznych
W5 metody okreslania interakcji biatko-biatko oraz

oznaczania sktadowych komplekséw enzymatycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac zasady pracy obowigzujgce w laboratoriach
mikrobiologicznym i chemicznym, w tym analizy

postugiwac sie programami komputerowymi w celu

zaplanowac i przeprowadzi¢ procesy syntezy

Interpretowac widma IR i UV prostych zwigzkéw

ul
spektroskopowej

u2 ' . )
modyfikowania enzymow

U3 .
chemoenzymatycznej

u4

organicznych i postugiwac sie internetowymi bazami
danych spektroskopowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych

K1 i wiadomosci pochodzacych z réznych Zrédet
stosowania wiedzy z zakresu biokatalizy
K2 i biotransformacji przy rozwigzywaniu probleméw

zawodowych i do zasiegania opinii ekspertéw

NB_P7S_WG03

NB_P7S_WG01

NB_P7S_WG01

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG07

NB_P7S_WG01

NB_P7S_UW11

NB_P7S_UWO03

NB_P7S_UWO02,
NB_P7S_UWO06

NB_P7S_UWO02,
NB_P7S_UWO5

NB_P7S_KKO1

NB_P7S_KK02

Bilans punktow ECTS

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zaje¢

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

45
90
35

20
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Konsultacje

Przygotowanie raportu 30

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
226

Liczba godzin

141
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 120

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Rola inzynierii biatkowej i nowoczesnych programéw komputerowych w
ukierunkowanej ewolucji biatek.

Zastosowanie inzynierii biatkowej do podwyzszania termostabilnosci enzymoéw.
Biokatalizatory roslinne.

Zastosowanie biokatalizy w bioremediacji.

Metody oznaczania struktury 3D biatek - metody okreslania interakcji biatkobiatko
oraz oznaczania sktadowych biatkowych komplekséw enzymatycznych.
Zastosowanie biatka biatka zielonej fluorescencji w badaniach biologicznych.
Projektowanie zwigzkéw biologicznie czynnych.

Spektroskopia masowa, w podczerwieni oraz w nadfiolecie i jej zastosowanie.

Zastosowanie nowoczesnych programdéw komputerowych w projektowaniu
enzymow uzytecznych w biotransformacjach.

Redukcja ketondéw za pomocg proszkéw acetonowych Geotrichum candidum.
Techniki immobilizacji biokatalizatoréw.

Biotransformacje przy uzyciu biokatalizatoréw roslinnych.

Oznaczanie kwaséw ttuszczowych i ergosterolu w matrycach biologicznych.
Wptyw induktoréw na mikrobiologiczng redukcje ketoestru.

Oczyszczanie rekombinowanych enzyméw metodami chromatografii
powinowactwa.

Enancjospecyficzna enzymatyczna hydroliza octanu 1-fenyloetylu.
Enancjospecyficzna enzymatyczna transestryfikacja 1-fenyloetanolu.
Izolowanie dehydrogenaz z hodowli drobnoustrojéw.

Enancjoselektywna enzymatyczna redukcja acetofenonu oraz enancjospecyficzne
enzymatyczne utlenienie 1-fenyloetanolu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

ECTS
9.0

ECTS
5.0

ECTS
4.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50.00%
Cwiczenia laboratoryjne Projekt, QbsleryvaCJfa pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, 50.00%
Wykonanie ¢wiczen
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Btony biologiczne i modelowe oraz technologia liposomowa w medycynie

| biotechnologii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1B.3100.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu tematyki bton biologicznych, a w szczegdlnosci znaczenia

cl i wykorzystania modeli bton w biotechnologii i medycynie.
C2 Zapoznanie studentéw z podstawami technologii i zastosowania liposoméw w biotechnologii i medycynie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

w stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania
réznych organizmoéw zywych, tkanek i enzyméw
do prowadzenia proceséw i badan
biotechnologicznych.

sposoby usprawniania konwencjonalnych proceséw
technologicznych i niekonwencjonalne technologie
otrzymywania réznych bioproduktéw.

aktualne problemy dyskutowane w literaturze
naukowej z zakresu nauk przyrodniczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

dobra¢ i wykorzysta¢ zaawansowane techniki
eksperymentalne oraz laboratoryjne, a takze
nowoczesng aparature w procesach
biotechnologicznych oraz analizie jakosciowe;]
i iloSciowe;.

dobra¢ surowce oraz techniki i technologie

zmierzajace do poprawy jakosci zywnosci oraz zdrowia

cztowieka.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych
i wiadomosci pochodzacych z réznych zrddet.

Prezentacja, Udziat w

NB_P7S_WG03 dyskusi

Zaliczenie ustne,
NB_P7S_WGO05 Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne,
NB_P7S_WG09 Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w

NB_P7S_UW05 dyskusi

Prezentacja, Udziat w

NB_P7S_UWO7 dyskusi

NB_P7S_KKO01 Udziat w dyskusji

Bilans punktow ECTS

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
5
5
2
Liczba godzin ECTS
27 1.0
Liczba godzin ECTS
17 0.6

Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec
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1. Wprowadzenie. Znaczenie btony komdérkowej. Rdznice sktadu chemicznego
bton biologicznych.

2. Asymetria bton biologicznych. Znaczenie mikrodomen lipidowych. Kaweole.
Ptynno$¢ btony biologicznej. Transport pecherzykowy.

ORI

termotropowe lipidéw.

4. Modele bton - przyktady i zastosowanie. Oddziatywanie zwigzkdéw biologicznie
aktywnych z lipidami bton komérkowych i biatkami.

5. Uszkodzenia i zmiana funkcji btony podczas rozwoju proceséw patologicznych.
Btony komdrek prawidtowych i zmienionych chorobowo. Lipidy komdrek
nowotworowych.

6. Funkcje bton i biomolekut zmienionych procesami oksydacyjnymi, peroksydacja
dwuwarstwy lipidowej. Sposoby wyznaczenia poziomu utleniania bton lipidowych
in vitro oraz ex vivo (dotyczy komdrek na wybranym przyktadzie) oraz protekcja
bton z zastosowaniem przeciwutleniaczy.

7. Wprowadzenie do technologii liposomowej. Techniki formowania i rodzaje
liposoméw. Dobér sktadu lipidéw ze wzgledu na przeznaczenie/wykorzystanie
liposoméw.

8. Ocena parametrow fizykochemicznych liposomoéw jako nosnikéw réznych
substancji. Okreslanie trwatosci i stabilnosci liposomoéw - wybrane techniki.

1. 9. Wykorzystanie znacznikéw fluorescencyjnych w badaniach struktury i Wyktad
wtasciwosci lipidowych modeli bton i bton komérkowych: rodzaje i budowa sond
fluorescencyjnych, przyktady badan z udziatem znacznikéw fluorescencyjnych.

10. Technologia liposomowa w przemysle spozywczym - przyktady substancji
hydrofobowych i hydrofilowych zwigzanych miedzy innymi z witaminami oraz
naturalnych zwigzkéw aktywnych biologicznie zamykanych w liposomach w
badaniach i zastosowaniach.

11. Technologia liposomowa w przemysle spozywczym w badaniach i
zastosowaniach dotyczgcych miedzy innymi modulowania aktywnos$ci enzymow
stosowanych w serowarstwie oraz peptydéw drobnoustrojéw jako substancji
konserwujgcych.

12. Badania przedkliniczne i kliniczne kapsulowanych substancji aktywnych
biologicznie oraz suplementéw diety.

13. Liposomy w medycynie - zasadno$¢ zastosowania liposomowych formulacji
lekéw, podziati charakterystyka liposoméw na: konwencjonalne, niewidzialne
(liposomy stealth) oraz immunoliposomy, przyktad sposobu efektywnosci
zamkniecia leku.

14. Liposomy w medycynie i farmacji - sposoby wnikania do komérek lekéw
zamknietych w liposomach, immunoliposomy w terapii genowej - przyktad,
funkcje liposomoéw teranostycznych, przykfad formowania nanoczastek
hybrydowych (lipidowo-polimerowych) w terapii, przyktady lekéw zamykanych w
liposomach, stan badan przedklinicznych i klinicznych substancji aktywnych
biologicznie zamykanych w nanoczastkach.

15. Podsumowanie materiatu. Przeglad literatury - prezentacje.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie ustne, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%

Dodatkowy opis

Czes¢ wyktadéw w formie on-line.

Wymagania wstepne

Podstawy biologii
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Formy oc

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

hrony wtasnosci intelektualne;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1HS.5db97cecd85e7.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie stuchaczy z przedmiotami wiasnosci intelektualnej
C2 Zbudowanie w stuchaczach $wiadomosci warto$ci wiasnosci intelektualnej
C3 Zapoznanie stuchaczy z metodami ochrony wtasnosci intelektualnej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Student zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu
ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobdéw
patentowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi poszukiwad i twdrczo wykorzystaé
informacje pochodzace z réznych dziedzin nauki

z zachowaniem wtasciwych praw ochronnych w tym
prawa autorskiego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Konsultacje

Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasne;j
wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych
z réznych Zrédet

Student jest gotéw do uznawania wiedzy z zakresu
biotechnologii i nauk o zywnosci w rozwigzywaniu

probleméw zawodowych, w tym réwniez do konsultacji

i zasiegania opinii specjalistéw

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

NB_P7S_WK13

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

NB_P7S_UW02

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

NB_P7S_KKO1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

NB_P7S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
2
10
Liczba godzin ECTS
27 1.0
Liczba godzin ECTS
17 0.6

Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec
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1. Charakterystyka prawa wiasnosci intelektualnej i przemystowe;j,
podstawowe akty prawne, prawo wtasnosci przemystowej, ustawa o prawie
autorskim i prawach pokrewnych, ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji.

2. Podstawowe pojecia z zakresu wynalazczosci (przedmiot i podmiot
prawa, nowos$¢, badania patentowe, stan techniki, procedury przed UPRP)

3. Przedmioty wtasnosci przemystowej

4. Wynalazki charakterystyka, pojecie wynalazku; zdolnos¢ patentowa;
tres$¢ patentu;; naruszenie patentu; prawa osobiste wynalazcy i ich ochrona

5. Ograniczenia patentu. Korzysci ptyngce z ochrony patentowe;.

6. Zgtoszenie patentowe - wymagania formalne, elementy opisu,
zastrzezenia patentowe

7. Wynalazki biotechnologiczne.
8. Dodatkowe prawa ochronne SPC
1. 9. Inne formy ochrony: know-how, projekty racjonalizatorskie, Wyktad
regulaminy, ochrona utworéw na podstawie prawa autorskiego, nieuczciwej
konkurencji
10. Depozyty patentowe - Traktat budapesztenski, PCM Polska Kolekcja
Mikroorganizméw
11. Wyczerpanie praw wiasnosci intelektualnej i przemystowe;j
12. Praktyczne aspekty ochrony wtasnosci intelektualnej i

przemystowej w dziedzinie biotechnologii

13. Prawo autorskie. Utwor, jego ochrona i ograniczenia ochrony.
14. Prawo wiasnosci intelektualnej i przemystowej w dziedzinie
biotechnologii w konwencjach miedzynarodowych i porzgdku prawnym Unii

Europejskiej.

15. Procedury prawne zapewniajgce ochrone wiasnosci intelektualnej i
przemystowej

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacje
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biotechnologia 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBIN0oZNBTS.MI1A.5db97cecel831.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne o charakterze projektowym majg przygotowac studentéw do generowania innowacyjnych
pomystdw réznymi metodami poszukiwania rozwigzan z zakresu nauki, techniki oraz organizacji w obszarze

Cl kierunku studidéw. Realizowany wtasny projekt powinien dotyczy¢ innowacyjnych rozwigzan zmierzajacych
do wdrozenia.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil podstawowe pojecia z zakresu innowacyjnosci NB_P7S_WK12 Zaliczenie pisemne
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sposoby pobudzania twdrczosci indywidualnej

W2 ; :
i grupowe;

metody heurystyczne oraz systematycznego

W3 Y L
przeszukiwania pola rozwigzan.

Umiejetnosci - Student potrafi:

poszukiwa¢ innowacyjnych rozwigzah réznymi

ul . ; S
metodami stosowanie do potrzeb i mozliwosci

U2 oceniad rozwigzania réznymi metodami w celu
wyselekcjonowania rozwigzan do realizacji

U3 obroni¢ wiasne innowacyjne rozwigzania z zakresu

nauki, techniki, organizacji
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

K1 i innowacyjny, co wstepnie przygotowuje do petnienia
roli lidera
K2 szukania niekonwencjonalnych rozwigzanh

dostrzegania korzysci zwigzanych z wykorzystaniem

K3 2 . P X
wtasnej wiedzy oraz dzielenia sie wiedzg w grupie

NB_P7S_WK12

NB_P7S_WK12

NB_P7S_UWO02

NB_P7S_UWO02

NB_P7S_UWO08

NB_P7S_KO04

NB_P7S_KK02,
NB_P7S_KO04

NB_P7S_KK02,
NB_P7S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia projektowe
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

Liczba godzin

15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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Zajecia projektowe, podczas ktérych studenci beda poszukiwali innowacyjnych
rozwigzan dla zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow i/lub przysztym
miejscem pracy.

Zajecia 1 (4h): Zdefiniowanie obszaru poszukiwania innowacyjnych pomystéw z
uwzglednieniem aktualnych megatrendéw rozwojowych. Zastosowanie metod
heurystycznych do poszukiwania rozwigzan. Okreslenie tematu rozwazah oraz
utworzenie wstepnego zbioru innowacyjnych rozwigzan.

Zajecia 2 (4h): Poszukiwanie pomystéw z wykorzystaniem metod Cwiczenia projektowe

systematycznego przeszukiwania pola rozwigzan jak np. drzewo wariantéw,
tablice morfologiczne. Dalsza selekcja rozwigzan.

Zajecia 3 (4h): Dobér i wazenie kryteriéw oceny. Ocena wygenerowanych
rozwigzan. Ostateczny wybdr rozwigzania. Wykres Gantt'a dalszej realizacji
projektu.

Zajecia 4 (3h): Prezentacja oraz obrona wtasnego innowacyjnego pomystu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia projektowe Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja | 100.00%

Dodatkowy opis

Zajecia moga by¢ prowadzone przez wiecej niz jednego prowadzacego. Istnieje mozliwos¢ i przewiduje sie prowadzenie
zaje¢ w trybie ,on line”.
Do przedmiotu przygotowano filmy ,, Innowacje” oraz ,, Uniwersytet 4.0”, udostepniane studentom i prowadzgacym.

Wymagania wstepne

Ukonczenie kursu ,Przedsiebiorczo$¢ akademicka”

Sylabusy 45 /202



Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1B.5db97cebch882.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze strukturg organizacyjng jednostek naukowych, zaktadéw

C1

biotechnologicznych, laboratoriéw i zaktaddw przemystu spozywczego, ich profilem produkcyjnym, obiegiem
dokumentdw, potrzebami surowcowymi i materiatowymi, gospodarka odpadami (w tym utylizacjg odczynnikdw

chemicznych i odpaddéw biologicznych), wodno-Sciekowg i energetyczng zaktadu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

W2

W3

W4

zna instrukcje stanowiskowe i technologiczne,
receptury, zasady pobierania i przygotowywania préb
do analiz, metody i urzadzenia wykorzystywane

w analizach, parametry obowigzujgce w procesie
produkcyjnym, schematy proceséw technologicznych
Z opisem, schematy aparaturowe z opisem maszyn

i urzadzen/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

zna organizacje zaktadu, jednostek organizacyjnych
i ich wzajemnych powigzaniach, a takze

0 obowigzujacych w nich systemach zarzadzania
jakosciag/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

zna zasady bezpiecznej pracy w zaktadzie
przemystowym i laboratorium oraz procedury
postepowania w razie wystgpienia zagrozenia/
obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka
praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych organizacji
zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

zna zasady ochrony danych dotyczacych sporzadzania
receptur i wprowadzania do produkcji nowych
asortymentdw, a takze przestrzegania tajemnicy
zawodowej/ obserwacja pracy w zakfadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

potrafi postugiwaé sie podstawowymi urzgdzeniami
kontrolno-pomiarowymi/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczgcych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczna,
mikrobiologiczng z wykorzystaniem odpowiednich
urzadzen i dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikéw
analiz laboratoryjnych/ obserwacja pracy w zakfadzie,
weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci
dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu jego
dziatalnosci

potrafi przeprowadzi¢ ocene ekonomiczng bilansu
surowcowego i oszacowac koszty zwigzane

z procesem produkcyjnym/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

potrafi pracowac w grupie, ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane w zespole
zadania/ obserwacja pracy w zakfadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Sylabusy

jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy

i aktualizowania wiedzy o nowe osiggniecia z dziedziny
biotechnologii/ obserwacja pracy w zaktadzie,
weryfikacja dzienniczka praktyk

NB_P7S_WGO03,
NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WGO06,
NB_P7S_WG07

NB_P7S_WK12

NB_P7S_WK11

NB_P7S_WK13,
NB_P7S_WK14

NB_P7S_UWO5

NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UWO04

NB_P7S_UW02

NB_P7S_UW11

NB_P7S_KKO1

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne
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jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu
biotechnologii i nauk o zywnosci w pracy zawodowej/

K2 obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka NB_P75_KK02 Zaliczenie ustne
praktyk
jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb NB P7S KOO3

K3 przedsiebiorczy/ obserwacja pracy w zakfadzie, Zaliczenie ustne

weryfikacja dzienniczka praktyk NB_P75_K004

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 160

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
160 6.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbzi\6%odzm Eg.(l;s

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 160 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenla
zajec
Struktura organizacyjna zaktadu, profil produkcyjny i ustugowy, obieg
dokumentdw dotyczacych dziatalnosci produkcyjnej lub ustugowej, potrzeby
surowcowe i materiatowe, gospodarka odpadami (w tym utylizacja odczynnikéw
chemicznych i odpadéw biologicznych), wodno-Sciekowa i energetyczna zaktadu.
Harmonogram produkcji poszczegdlnych asortymentéw, schematy proceséw
technologicznych z opisem, instrukcje technologiczne, obowigzujgce parametry w
procesie produkcyjnym, opracowywanie i wprowadzanie do produkcji nowych
asortymentdw, pobieranie i przygotowanie préb, podstawy interpretacji wynikéw
analiz, obowigzujace przepisy i zarzgdzenia, zasady dokumentacji, rozliczania i
sprawozdawczosci.

Praktyka

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, praktyka

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Praktyka Zaliczenie ustne 100.00%

Wymagania wstepne

operacje jednostkowe w biotechnologii, biotechnologie przemystowe w zywnosci i farmacji, aparatura przemystéw
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Mikrobiologia fermentowanej zywnosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1B.5df0eb553422¢.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wystepowaniem i metabolizmem

C1

mikroorganizmoéw stosowanych jako kultury starterowe w fermentacjach zywnosci oraz ich znaczeniem
w ksztattowaniu cech sensorycznych, przedtuzaniu trwatosci i poprawie wartosci odzywczej fermentowane;j

zywnosci, a takze nadawaniu zywnosci cech probiotycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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w stopniu pogtebionym aktualng pozycje
W1 taksonomiczng, biotopy i metabolizm drobnoustrojéw
stosowanych w produkcji fermentowanej zywnosci

funkcje drobnoustrojéw w fermentowanej zywnosci

w2 i sposoby prowadzenia proceséw fermentacyjnych.

aktualne trendy w doskonaleniu i doborze szczepéw
W3 do szczepionek/kultur starterowych o réznym
przeznaczeniu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

dobra¢ odpowiednie kultury drobnoustrojéw w celu

ul otrzymania produktu o okresSlonych cechach.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu
K1 mikrobiologii oraz danych pozyskiwanych ze Zrédet
internetowych.

NB_P75_WGOL, Egzamin pisemn

NB_P7S_WG08 9 pisemny
NB_P7S_WG02 Egzamin pisemny
NB_P7S_WGO03 Egzamin pisemny
NB_P7S_UWO01 Egzamin pisemny
NB_P7S_KKO01 Egzamin pisemny

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
13
2
Liczba godzin ECTS
30 1.0
Liczba godzin ECTS
17 0.6

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec
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1.  Wprowadzenie w zagadnienia fermentowanej zywnosci. Charakterystyka
drobnoustrojéow stosowanych w fermentacjach zywnosci - biotopy, fizjologia,
metabolizm i klasyfikacja.

2. Bakterie kwasu mlekowego [ LAB ]

3. Inne rodzaje bakterii stosowanych w produkcji fermentowanej zywnosci
(Bifidobacterium, Propionibacterium, Brevibacterium, Micrococcus,
Staphylococcus)

4.  Drozdze i grzyby strzepkowe.

5. Funkcje drobnoustrojéow w fermentowanej zywnosci

6.  Efekty prozdrowotne- probiotyki i pochodne

7.  Ksztattowanie cech sensorycznych; utrwalanie biologiczne - czynniki i

L mechanizmy aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej; poprawa wartosci odzywczej Wykiad
8.  Szczepionki/kultury starterowe
9.  Mleczne napoje fermentowane.
10. Sery dojrzewajgce.
11. Fermentowane produkty miesne.
12. Fermentowane warzywa.
13. Winiarstwo - fermentacja alkoholowa oraz towarzyszace bioprocesy.
14. Fermentowana zywnos$¢ orientalna.
15. Fermentacja kakao, herbaty i oliwek
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Film dydaktyczny, Wyktad
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny 100.00%

Wymagania wstepne

Biochemia, Mikrobiologia ogdlna

Sylabusy
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Microbiology of Fermented Foods
Educational subject description sheet

Field of study
Biotechnology

Speciality

Department
The Faculty of Biotechnology and Food Science

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Study form
Full-time

Education profile
General academic

Period Examination
Semester 1 exam

Activities and hours

lecture: 15

Basic information

Education cycle
2021/22

Subject code
WBiNoZNBTS.MI1BO.5db97cecf41a5.21

Lecture languages
English

Mandatory
optional

Block
major subjects (conducted) in foreign languages

Subject related to scientific research
Yes

Subject shaping practical skills
No

Number of
ECTS points
1.0

Goals

The aim of the course is to familiarize students with issues related to occurrence and metabolism of

C1
is also presented..

microorganisms occurring in different types of fermented foods; their impact on health, safety of food products,
sensory characteristics, giving the food probiotic characteristics. An overview of various types of fermented food

Subject's learning outcomes

Code Outcomes in terms of

Knowledge - Student knows and understands:

the current taxonomic position, biotopes and
W1 metabolism of microorganisms used in the production

of fermented food.

Sylabusy

Effects Examination methods

NB_P7S_WGOL1,

NB_P7S_WG08 written exam
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he function of microbes in fermented foods and

W2 methods of fermentation processes. NB_P75_WG02
current trends in the improvement and selection of

W3 strains for starter cultures for various industrial NB_P7S_WGO03
processes.

Skills - Student can:

U1 to sglect the appropnate rr?llcrob|al cultulre.s in order to NB P7S UWO1
obtain a product with specific characteristics. - 7=

Social competences - Student is ready to:
critical assessment of own knowledge in the field of

K1 microbiology and data obtained from online sources NB_P75_KKO01

Balance of ECTS points
Activity form Activity hours*
lecture

exam / credit preparation

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Hours
30

Hours
15

Study content

No. Course content

1. Introduction to the issue of fermented food. Characterization of industrial

cultures of microorganisms

used in food fermentations - biotopes, physiology, metabolism and

classification.
2. Lactic acid bacteria [LAB]

3. Other types of bacteria in fermented food (Bifidobacterium,

Propionibacterium, Brevibacterium,

Micrococcus, Staphylococcus)
Yeasts and filamentous fungi.
Microbial functions in fermented food

4,

1. 5.
6.  Pro-health effects - probiotics and derivatives
7.

Shaping sensory characteristics; biological fixation - factors and

mechanisms of antimicrobial activity; improving nutritional value

8.  Starter cultures

9.  Milk fermented beverages.
10. Ripening cheeses.

11. Fermented meat products.
12. Fermented vegetables.

13. Viticulture - alcoholic fermentation and accompanying bioprocesses.

14. Fermented oriental food.
15. Fermentation of cocoa, tea and olives

Sylabusy

15

15

written exam

written exam

written exam

written exam

ECTS
1.0

ECTS

Activities

lecture
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Course advanced

Teaching methods:

educational film, lecture

Activities Examination methods Percentage in subject assessment

lecture written exam 100.00%
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Molekularna organizacja struktur komérkowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBIN0oZNBTS.MI1B.5db97ced05d81.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poszerzenie wiedzy z zakresu biologii komérki

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student po ukonczeniu kursu: ma wiedze

Wi z molekularnej organizacji struktur komérkowych

NB_P7S WGO01 Egzamin pisemny
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W2

ma $wiadomos$¢ skomplikowanej natury struktur
komérkowych, rozumie koniecznos$¢ wspoétpracy
specjalistéw z réznych dziedzin, zachowuje ostroznosé
w formutowaniu ocen nad wiekszg ztozonoscia
strukturalng komérki eukariotycznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Odréznia czasteczki budulcowe struktur komérki pro-

i eukariotycznej. Potrafi wyszuka¢ informacje na temat
czasteczek tworzacych struktury komérkowe

w konkretnej komorce i wykorzystac je w badaniach
wtasnych

Analizuje zaleznosci zjawisk biochemicznych
zachodzacych w komérkach zywych organizméw
i wykorzystuje je przy opracowywaniu proceséw
biotechnologicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz
aktualizowania wiedzy zwigzanej z wykonywanym
zawodem

Ma swiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki
zastosowania metod biotechnologicznych w przemysle

NB_P7S_WG01

NB_P7S_UWO01

NB_P7S_UWO04

NB_P7S_KKO01

NB_P7S_KOO05

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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Molekularna organizacja struktur komdérkowych, dziatanie komérki w organizmach
wielokomérkowych. Konsekwencje w wynikajgce z dysfunkcji na poziomie
komérkowym, choroby genetyczne. Istota roli mikoelementéw, wtérne przekazniki
komoérkowe. Budowa cytoszkieletu oraz biatek wspétdziatajgcych. Transport
poprzez btony komdérkowe oraz organelle.

Program wykfaddéw (15 x 1 godz.):

Wyktad 1 Chemiczne skfadniki komérek, molekularna organizacja komérki-
wstep.

Wyktad 2 Budowa komorki prokariotycznej

Wyktad 3 Biatka- budowa, funkcje. Sortowanie biatek, transport
wewnatrzkomdrkowy.

Wyktad 4 Wewnatrzkomérkowy transport pecherzykowy

1 Wyktad 5 Komunikacja miedzykomérkowa Wykfad
Wyktad 6 Transport komoérkowy matych czasteczek i elektryczne wtasciwosci
bton
Wyktad 7 Transportery btonowe
Wyktad 8 Organizacja i rola cytoszkieletu. Filamenty aktynowe
Wyktad 9 Organizacja i rola cytoszkieletu. Mikrotubule.
Wyktad 10 Organizacja i rola cytoszkieletu. Filamenty posrednie.
Wyktad 11 Nowotworzenie- rebelia komdrki przed smiercig
Wyktad 12 Apoptoza- zaprogramowana smier¢ komérki.
Wyktad 13 Komérki macierzyste-funkcje i wykorzystanie
Wyktad 14 System CRISPR/Cas9- podstawy wykorzystania
Wyktad 15 Powtdrzenie i podsumowanie.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Film dydaktyczny
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 100.00%

Wymagania wstepne

Biologia komérki, mikrobiologia, biochemia, biologia molekularna
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Molecular organization of cellular structures
Educational subject description sheet

Bas

Field of study
Biotechnology

Speciality

Department
The Faculty of Biotechnology and Food Science

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Study form
Full-time

Education profile
General academic

ic information

Education cycle
2021/22

Subject code
WBiNoZNBTS.MI1BO.5db97ced0c15b.21

Lecture languages
English

Mandatory
optional

Block
major subjects (conducted) in foreign languages

Subject related to scientific research
Yes

Subject shaping practical skills

No
Period Examination Number of
Semester 1 exam ECTS points
1.0
Activities and hours
lecture: 15
Goals
Cl Knowledge in cell biology on the upper level.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods
Knowledge - Student knows and understands:
W1 After completing the course student: -has a knowledge NB P7S WGO1 written exam
of molecular organization of cellular structures - 7=
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w2

-knows the complex nature of cellular structures,
understands the need for cooperation of specialists
from different fields, remains cautious in formulating
ratings on more complex structural eukaryotic cell

Skills - Student can:

ul

u2

Student distinguishes molecule building blocks of the
cell structures pro- and eukaryotic. She/He can search
for information about the structural molecules in

a particular cell and use them in their own research.

Analyzes based on biochemical phenomena that occur
in the cells of living organisms, and uses them in the
development of biotechnological processes

Social competences - Student is ready to:

K1

K2

Activity form

lecture

She/He understands the need for permanent learning
and updating of the knowledge related to their
profession

She/He is aware of the risks and able to assess the
effects of biotechnological methods in industry

NB_P7S_WG01

NB_P7S_UW01

NB_P7S_UW04

NB_P7S_KKO01

NB_P7S_KOO05

Balance of ECTS points

exam / credit preparation

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

No.

Sylabusy

Activity hours*

Hours

Hours
15

Study content

Course content

15

15

written exam

written exam

written exam

written exam

written exam

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Activities
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The molecular organization of cell structures, the role of cells in multicellular
organisms. The consequences resulting from dysfunction at the cellular level,

genetic diseases. The crucial role of microelements, second messenger system.

Structure of cytoskeleton and the associated proteins. Transport through cell’s
membrane and into the organelles.

Lecture programme (15 x 1 h):

Lecture 1

Chemical components of cell, molecular organization of cellular

structures-an introduction

Lecture 2

Lecture 3
transport

Lecture 4
Lecture 5

Lecture 6

The procaryotic cell

Proteins - structure and function. Protein sorting, intracellular

Intracellular Membrane Traffic.
Cell Communication

Membrane Transport of Small Molecules and the Electrical

Properties of Membranes

Lecture 7

Lecture 8

Lecture 9

Lecture 10

Lecture 11

Lecture 12

Lecture 13

Lecture 14

Lecture 15

Teaching methods:

educational film, lecture

Activities

lecture

Sylabusy

Membrane transport protein.

Structure and role of cytoskeleton. Actin filaments.
Structure and role of cytoskeleton. Microtubules.
Structure and role of cytoskeleton. Intermediate filaments.
Cancer- Rebellion of the cell against death

Apoptosis- programmed cell death

Stem cells

System CRISPR/Cas9

Summary

Course advanced

Examination methods

written exam 100.00%

lecture

Percentage in subject assessment
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Metodologia prac doswiadczalnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI1A.5db97ced12d65.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z metodami badan naukowych i planowaniem doswiadczen
2 Przekazanie wiedzy z zakresu zasad wiasciwej realizacji eksperymentéw oraz opracowywania statystycznego
wynikéw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metody badah naukowych, zasady planowania
i przeprowadzenia badanh doswiadczalnych, rozréznia

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy

W1 czynniki wptywajgce na wyniki badan, charakteryzuje NB_P75_WG04, studenta, Aktywnos¢ na
h NB_P7S_WG10 ey :

podstawowe procedury statystyczne do opracowania - 7= zajeciach, Udziat w
wynikéw badan dyskusji

Umiejetnosci - Student potrafi:
formutowac hipotezy badawcze, planowac Zaliczenie pisemne,
i przeprowadzad eksperymenty biologiczne, dobierac Obserwacja pracy

ul wiasciwe metody pomiarowe, weryfikowac za pomocg | NB_P7S_UWO03 studenta, Aktywnos¢ na
obliczen statystycznych zatozenia prac zajeciach, Udziat w
doswiadczalnych dyskusji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
postepowania zgodnie z zasadami prowadzenia prac Zaliczenie pisemne,
eksperymentalnych, dbania o wtasciwy przebieg prac Obserwacja pracy

K1 doswiadczalnych gwarantujacy uzyskanie rzetelnych NB_P7S_KRO6 studenta, Aktywnos¢ na
wynikéw, eliminowania wptywu czynnikdw zajeciach, Udziat w
niepozadanych na wyniki badan doswiadczalnych, dyskusji

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie do zajec 7

Przygotowanie do ¢wiczeh 6

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Konsultacje 4

taczny naktad pracy studenta LiczbaSgodzin E;:I)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Eflz-s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Pojecie i rola badan doswiadczalnych. Metody badan naukowych i klasyfikacja

dowswiadczen

2. Problem naukowy, formutowanie i weryfikacja hipotez badawczych
3. Planowanie doswiadczenia, ustalenie modelu eksperymentu

4. Wybér metod pomiarowych

5. Zasady pobierania i przygotowania prébek do badan. Eliminacja czynnikéw
niepozadanych.

6. Analiza statystyczna wynikéw wybranych modeli doswiadczalnych

7. Wnioskowanie na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw

1. Charakterystyka materiatu liczbowego za pomoca miar rozproszenia i
potozenia

2. Weryfikacja hipotez parametrycznych
3. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych

4. Analiza statystyczna wynikéw doswiadczen jednoczynnikowych w uktadzie
prostym

5. Analiza statystyczna wynikéw doswiadczen wieloczynnikowych.
6. Badanie wspétzaleznosci cech
7. Ustalanie modelu do$wiadczenia wtasnego projektu badawczego

8. Zaliczenie ¢wiczen

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w dyskusji

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50.00%

50.00%

64 /202



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

The methodology of experimental work
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- WBiNoZNBTS.MI1A0.5db97ced19dc8.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

Second-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time general subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 1 graded credit ECTS points
2.0
Activities and hours
lecture: 15, laboratory classes: 15

Goals
Cl to familiarize students with the methods of scientific research and planning experiments
2 Transfer of knowledge about the principles of proper implementation of experiments and statistical processing of
results
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:
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methods of scientific researches, rules of planning and

carrying out experimental works, distinguishes factors | NB_P7S_WGO04,
influencing explorating results, describes basic NB_P7S WG10
statistics procedures for calculating obtained results

wil

Skills - Student can:

formulate hypotheses, plan and carry out biological
experiments, choose appropriate measuring methods,
on the basis of statistical calculations verifie
assumptions of experimental works

u1 NB_P7S_UW03

Social competences - Student is ready to:

proceeding in accordance with the principles of
conducting experimental works, taking care of the
K1 proper conduct of experimental works guaranteeing NB_P7S _KRO6
reliable results, eliminating the impact of adverse
factors on the results of experimental tests,

Balance of ECTS points
Activity form Activity hours*
lecture
laboratory classes
lesson preparation
class preparation
exam / credit preparation

consultations

Student workload H(;l;rs
Workload involving teacher HOBTS
Practical workload HC;l;rS

* hour means 45 minutes

Study content

No. Course content

Sylabusy

15

15

written credit,
observation of student’s
work, active
participation,
participation in
discussion

written credit,
observation of student’s
work, active
participation,
participation in
discussion

written credit,
observation of student’s
work, active
participation,
participation in
discussion

ECTS
2.0

ECTS
1.2

ECTS
0.6

Activities
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The concept and role of experimental research. Research methods and
classification of experiments

Scientific problem, formulation and verification of research hypotheses
Experiment planning, experiment model setting and selection of measurement
methods

Rules for collecting and preparing samples for testing. Elimination of adverse
factors.

Statistical analysis of results of selected experimental models
Conclusion based on conducted experiments

Characteristics of data using a numerical measure of dispersion and position
Verification of parametric hypotheses.

Verification of nonparametric hypothesis

Statistical analysis of data for the one factor experiments

Statistical analysis of data for multivariate experiments

Analysis of correlation and regression

Establishing a model of experiment for your own research project

Graded assignment

Course advanced

Teaching methods:

case analysis, lecture, classes, blended learning

Activities Examination methods

lecture

laboratory classes

Sylabusy

written credit, observation of student’s work, active participation

written credit, observation of student’s work, active participation,
participation in discussion

lecture

laboratory classes

Percentage in
subject
assessment

50.00%

50.00%
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI6)0.1578905468.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
0gdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

ul sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglad NB_P75_UW03 zajeciach, Prezentacja,
>1& way Il P VoJ€ pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowac
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu

1. : ) P p Jezyk obcy (lektorat)
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym]ezyk
matematyczny, wykresy, tabele, statystka
Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym
Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego
Prowadzenie rozméw o prace
Opis pracy magisterskiej
Teksty branzowe
2 Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e- Cwiczenia e-learning

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz

architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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Aktywne metabolity drobnoustrojow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97cedd5ddc.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem modutu jest umozliwienie studentom zapoznania sie z materiatem z zakresu nadprodukcji metabolitéw
specyficznych. Program wyktadéw obejmuje zagadnienia zwigzane z zagrozeniami zdrowotnymi, wykrywaniem

C1

i diagnostyka drobnoustrojéw, okreslenie wptywu zmian struktury czgsteczki na jej aktywnos¢ biologiczna.
Zaznajomienie z technikami analitycznymi stosowanymi w analizie i badaniach aktywnosci wybranych

przedstawicieli zwigzkdw biologicznie czynnych Student potrafi opracowac aplikacyjnie nowy produkt

Zywnosciowy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

W2

W3

Student ma zaawansowang wiedze z zakresu
nadprodukcji specyficznych metabolitéw oraz
mozliwosci wykorzystania egzo- i endogennych
enzymow do otrzymywania zywnosci tradycyjnej

i funkcjonalnej o pozadanych wiasciwosciach
technologicznych, organoleptycznych i zdrowotnych.

Rozpoznaje szlaki metaboliczne zwigzkéw oraz
wskazuje udziat enzyméw w procesach
metabolicznych, charakteryzuje wtasciwosci
specyficznych metabolitéw

Student zna zagrozenia zdrowotne pochodzenia

biologicznego zwigzane z uktadem pokarmowym
i zywnoscig oraz metody diagnostyczne stuzace

do wykrywania okreslonych patogendw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi analizowa¢ relacje pomiedzy szlakami
przemian metabolitéw podstawowych i specyficznych
drobnoustrojéw i wykorzystywac techniki sterowania
metabolizmem w celu wytwarzania specyficznych
zwigzkéw w planowanych badaniach

Dobra¢ i wykorzysta¢ zaawansowane techniki
eksperymentalne i laboratoryjne oraz nowoczesng
aparature w analizie substancji biologicznie aktywnych

Student tworzy koncepcje wytwarzania nowego
produktu zywnosciowego lub modyfikacji tradycyjnego
z wykorzystaniem enzyméw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student krytycznie ocenia wtasng wiedze oraz dane
i wiadomosci pochodzace z réznych Zrédet

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG02,
NB_P7S_WG03

NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO05,
NB_P7S_WG09,
NB_P7S_WK14

NB_P7S_WG10,
NB_P7S_WK11

NB_P7S_UWO02

NB_P7S_UW04,
NB_P7S_UWO5

NB_P7S_UW05

NB_P7S_KKO1,
NB_P7S_KOO5

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

60
70
10

10

Liczba godzin
150

Liczba godzin
80

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Projekt

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Projekt

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Projekt

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Projekt

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Projekt

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Projekt

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
6.0

ECTS
3.0

721202



Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Program wyktadéw obejmuje:

« Biokataliza w produkcji zywnosci
* Wspétczesne metody analizy substancji biologicznie aktywnych
* Mikrobiom cztowieka i elementy terapii mikrobiologicznej

* Metabolity wtérne drobnoustrojow

Biokataliza w produkcji zywnosci - Wojciech taba

1. Kierunki, mozliwosci oraz aspekty prawne wykorzystania biokatalizy w produkgji
ZyWnosci.

2. Kierunki i mozliwosci wykorzystania biokatalizy w produkcji zywnosci.
3. Modyfikacja sktadnikdw zywnosci; zywnos¢ funkcjonalna.

4. Modyfikacja sktadnikdéw zywnosci; zywnos¢ funkcjonalna (c.d.).

5. Modyfikacja biatkowych sktadnikéw zywnosci z udziatem proteaz,
oksydoreduktaz i izomeraz.

6. Modyfikacja biatkowych sktadnikéw zywnosci z udziatem proteaz,
oksydoreduktaz i izomeraz (c.d.).

7. Ksztattowanie wtasciwosci funkcjonalnych biatek; proteoliza.

8. Wykorzystanie reakcji plasteinowania do modyfikacji biatek.

9. Enzymy w przemysle mleczarskim.

10. Enzymy w przemysle mleczarskim (c.d.).

11. Wykorzystanie transglutaminazy w modyfikacji sktadnikéw zywnosci.
12. Bioaktywne peptydy.

13. Enzymy w piekarstwie.

14, Zastosowanie biokatalizy w browarnictwie.

15. Enzymy w sokownictwie.

Wspdtczesne metody analizy substancji biologicznie aktywnych - Tomek Janek

1. Wspdtczesne zastosowanie metod analitycznych w biotechnologii i medycynie.
2. Zaawansowane techniki chromatograficzne w analizie substancji biologicznie
aktywnych.

3. Zaawansowane techniki spektroskopowe w analizie substancji biologicznie
aktywnych.

4. Analiza metoda QSAR (Quantitative Structure-Activity Relationship).

5. Wptyw czasteczek biologicznie czynnych na aktywnos¢ receptoréw. Zaleznos¢
miedzy struktura chemiczna substancji aktywnej a dziataniem receptorowym.

6. Dokowanie molekularne w uktadzie receptor biatkowy-ligand.

7. Badanie aktywnosci substancji. Metodyka badan in vitro w hodowlach
komdrkowych.

Mikrobiom cztowieka i elementy terapii mikrobiologicznej - Xymena Potomska

1-2. Mikrobiota réznych okolic ciata cztowieka.

3. Rozw6j mikrobioty podczas zycia cztowieka.

4-5. Biofilmy bakteryjne, komunikacja bakterii

6. Mikrobiota a uktad odpornosciowy

7. Probiotyki, prebiotyki, symbiotyki i psychobiotyki

8. Mikrobiota a choroby autoimmunologiczne

9. Mikrobiota w kontekscie odzywiania (wptyw na mase ciata, choroby
metaboliczne, apetyt itp.)

10. Mikrobiota a choroby skéry

11. Mikrobiota a zdrowie psychiczne

12. Diagnostyka mikrobioty

13. Terapie mikrobiologiczne (autoszczepionki, terapie katowe i inne)
14-15. Terapia fagowa

Metabolity wtérne drobnoustrojéw - Michat Piegza
. Prekursory i wtérne metabolity

. Regulacjabiosyntezy i nadprodukcji konkretne metabolitéw

. Antybiotyki pochodne aminokwaséw, cukréw, chinonéw

. Toksyn jako wtérne metabolity plesni - aflatoksyny

. Toksyn fusaryjne

. Auksyny - specyficzne metabolitéw pochodne aminokwaséw
. Kwas giberelinowy .

. Entomopatogenna reparacjabakterii, grzybdéw i wirusowe.
10. Barwniki pochodnych ksantofilu i pochodne aminokwaséw
11. Barwniki syntetyzowane droga poliketodowa (antrachinonic)
12. Polimery bakterii i grzybdw o charakterze glukanéw

13. Biologicznie aktywne lipidy produkowane przez grzyby

14. Siderofory - funkcjonalne zwiazki bakterii i grzyboéw.

15. Biosurfaktanty - charakterystyka, producenci

Ooo~NoOuUh, WN -

. Podstawowy i pomocniczy metabolizm, Genetyczne uwarunkowania konkretnych szlakéw

Wyktad

74 1202



Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Projekt | 100.00%

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogdlna i zywnosci, enzymologia, biologia molekularna, inzynieria genetyczna
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI6)0.1578906037.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
0gdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia, przeczytac ze zrozumieniem teksty

o tematyce ogélnej i popularnonaukowej zwigzane

z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow
oraz publikacje dotyczace studiowanej dziedziny
(pracy dyplomowej), porozumiewac sie, bra¢ udziat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

ul w dvskusii. przedstawi¢ swoie poalad NB_P7S_UWO09 zajeciach, Prezentacja,
wdy JI, prae e pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz, napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z umiejetnosci
czytania oraz stuchania, quizy sprawdzajace na platformie Moodle, oraz prezentacje.
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Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2

Sylabusy 79 /202



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe Il (BD)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.1587656921.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest opracowanie i prezentacja aktualnego stanu wiedzy, zatozen projektu i metodologii badan,

Cl bedacych tematem pracy magisterskiej przez studenta.
2 Ponadto celem przedmiotu jest kontrola formalna i merytoryczna przedstawionych danych oraz stanu
zaawansowania pracy dyplomowe;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

Student zna i rozumie problemy z dziedziny
biotechnologii drobnoustrojéw aktualnie dyskutowane
w literaturze naukowe;j.

Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia zwigzane z planowaniem i metodologig
badah w zakresie wybranej biotechnologii
drobnoustrojéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

Student potrafi wyszukiwa¢, analizowac i twoérczo
wykorzystywac informacje dotyczace dziedziny
biotechnologia pochodzace z réznych zrédet

z zachowaniem witasciwych praw ochronnych w tym
prawa autorskiego.

Student potrafi zaplanowa¢, przeprowadzi¢ badania
i samodzielnie przygotowac prace naukowe

z dziedziny biotechnologii i potrafi je publicznie
zaprezentowad.

Student potrafi komunikowac sie ze réznymi
odbiorcami, w tym tez ze specjalistami z dziedziny
biotechnologia z wykorzystaniem obowigzujacej
terminologii.

Student potrafi samodzielnie planowac wiasny rozwdj
oraz kariere zawodowa lub naukowa.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Seminarium

Student jest gotéw do krytycznej oceny witasnej
wiedzy i informacji pochodzacych z réznych zZrédet.

Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasne;j
wiedzy i informacji pochodzacych z réznych Zrédet.

NB_P7S_WG09,
NB_P7S_WK13

NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO05,
NB_P7S_WG06

NB_P7S_UW02

NB_P7S_UWO1,
NB_P7S_UWO02,
NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UWO04,
NB_P7S_UWO5,
NB_P7S_UW10

NB_P7S_UWO08

NB_P7S_UW12

NB_P7S_KKO1

NB_P7S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Gromadzenie i studiowanie literatury

Konsultacje

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30
25
10

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
40

Zaliczenie ustne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie ustne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie ustne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie ustne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.5
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci ksztatcenia zwigzane sg z problematyka okreslong tematami prac
1. magisterskich z zakresu biotechnologii drobnoustrojéw oraz metodologia badan w | Seminarium
tym zakresie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda problemowa, Dyskusja, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Seminarium Zaliczenie ustne, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%

Wymagania wstepne

Operacje jednostkowe w biotechnologii, Biotechnologie przemystowe w zywnosci i farmacji, Biologia molekularna, Inzynieria
genetyczna
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI6)0.1578906405.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
0gdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

ul sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglad NB_P75_UW03 zajeciach, Prezentacja,
>1& way Il P VoJ€ pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do ¢wiczen 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
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Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia magisterska Il (BD)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.1587657052.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne: 90

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest realizacja przez studentéw celéw pracy dyplomowej za pomoca odpowiednio dobieranych
Cl materiatdw, metod oraz aparatury dotyczacych biotechnologii drobnoustrojéw. Przedmiot jest dostosowany

indywidualnie dla kazdego studenta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym
technologie wytwarzania wybranych produktéw
biotechnologicznych z uzyciem réznych
mikroorganizmédw,

W1

Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady
W2 wykorzystania aparatury w procesach
biotechnologicznych.

Student zna i rozumie biezacg literature badawcza

W3 zwigzang z tematyka pracy dyplomowe;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przeprowadzi¢ samodzielnie
doswiadczenia z zakresu biotechnologii

ul drobnoustrojéw oraz zastosowa¢ nowoczesne techniki
analityczne do okreslenia efektywnosci prowadzonego
procesu.

Student potrafi dobra¢ metody adekwatne do celu

postawionego w pracy dyplomowej oraz samodzielnie
u2 obstugiwac aparature badawcza niezbedng

do wykonania doswiadczen w ramach pracy

dyplomowe;j.

Student potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie
U3 w laboratorium oraz podejmowa¢ odpowiedzialno$¢
za realizowane dziafania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do uznawania wiedzy z zakresu
K1 biotechnologii i w rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej.

Student jest gotéw do ponoszenia zawodowej
K2 i etycznej odpowiedzialnosci za wtasciwe prowadzenie
prac doswiadczalnych.

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG02,
NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WG05

NB_P7S_WG06

NB_P7S_WG09

NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UW04

NB_P7S_UWO1,
NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UWO5

NB_P7S_UW11

NB_P7S_KKO1,
NB_P7S_KK02

NB_P7S_KR06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

150

Liczba godzin

120

Liczba godzin

90

90

30

30

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
6.0

ECTS
4.0

ECTS
3.0
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci ksztatcenia obejmuja zagadnienia z zakresu szeroko rozumianej

biotechnologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem tematu pracy magisterskie;. Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Udziat w badaniach, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Wykonanie ¢wiczen 100.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Biologia, Biochemia, Mikrobiologia, Biotechnologie przemystowe, Enzymologia, Biologia molekularna, Inzynieria genetyczna.
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBTO00S.MI6)0.1045.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
0gdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

ul sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglad NB_P75_UW03 zajeciach, Prezentacja,
>1& way Il P VoJ€ pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do ¢wiczen 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Jezyk obcy - lektorat

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku niemieckim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku niemieckim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
1. Jezyk obcy (lektorat)
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z umiejetnosci
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czytania oraz stuchania, quizy sprawdzajgce na platformie Moodle, oraz prezentacje.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI2)0.1051.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego
w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna NB_P7S_UWO09
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.2

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia e-learning

Jezyk obcy (lektorat)
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Jezyk obcy (lektorat) Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium | 90.00%
Cwiczenia e-learning Obserwacja pracy studenta 10.00%

Dodatkowy opis

Informacje dodatkowe

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostg rozmowe pod warunkiem, ze
rozmdéwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktdrego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.
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POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al A2
Bl ->A2,B1
B2 -->Bl1, B2
Cl ->B2,C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al
A2 —->Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 ->B1, B2
c1 ->B2,C1
Sylabusy
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Spektroskopia 1H i 13C NMR zwigzkdw naturalnych

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97cedeb741.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot pozwala na zapoznanie sie z spektroskopowymi metodami stuzacymi do identyfikowania zwigzkéw

Cl organicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe pojecia z zakresu spektroskopii
magnetycznego rezonansu jgdrowego (1H NMR i 13C
NMR), zna najwazniejsze wtasciwosci spektroskopowe
zwigzkoéw organicznych, interpretuje widma NMR
prostych zwigzkéw organicznych i postuguje sie
internetowymi bazami danych spektroskopowych

Zaliczenie pisemne,

Wi Prezentacja

NB_P7S_WG01

Umiejetnosci - Student potrafi:

interpretowac widma NMR prostych zwigzkéw
Ul organicznych i postugiwac sie internetowymi bazami NB_P7S_UWO05
danych spektroskopowych

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 dokonania krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz
danych i wiadomosci pochodzacych z réznych Zrédet

Zaliczenie pisemne,

NB_P7S_KKO01 .
- = Prezentacja

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Udziat w egzaminie 2
taczny nakiad pracy studenta Liczba3godzin Eﬂ_’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbalgodzin E(():l'gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Wprowadzenie do spektroskopii NMR
2. Podstawy techniki 1H NMR cz. 1
3. Podstawy techniki 1H NMR cz. 2
4. Podstawy techniki 1H NMR cz. 3
5. Rozwigzywanie widm 1H NMR cz. 1
6. Rozwigzywanie widm 1H NMR cz. 2
7. Rozwigzywanie widm 1H NMR cz. 3
1. 8. Widma 19F NMR i 31P NMR Wyktad
9. Widma 13C NMR
10. Struktura chemiczna a widma 1H i 13Ccz. 1
11. Struktura chemiczna a widma 1H i 13C cz. 2
12. Rozwigzywanie widm NMR;
13. Rozwigzywanie struktur zwigzkéw cz. 1
14. Rozwigzywanie struktur zwigzkéw cz. 2

15. Podsumowanie materiatu

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Prezentacja | 100.00%

Wymagania wstepne

Chemia organiczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

|zoprenoidy, biosynteza, wystepowanie i wtasciwosci biologiczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97cedf184e.21

Jezyki wyktadowe

Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest zaznajomienie sie z budowg i biosyntezg zwigzkéw izoprenoidowych oraz ich wtasciwosciami
Cl biologicznymi. Omdwione beda miedzy innymi wiasciwosci zapachowe oraz aktywnos$¢ w stosunku do owadoéw,
gtéwnie antyfidantna. Wtasciwosci te bedg omawiane w ukfadzie struktura - aktywnos¢ biologiczna.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

w stopniu pogtebionym funkcje i whasciwosci NB_P7S WGO01, . I
w1 biologiczne izoprenoidéw NB_P7S_WGO08 Zaliczenie pisemne
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NB_P7S_WGO1,

w2 szlaki biosyntezy izoprenoiddw NB_P7S_WGO08 Zaliczenie pisemne
Umiejetnosci - Student potrafi:
okresli¢ wptyw elementéw struktury zwigzku na jego . —
Ul PN : NB_P7S_UWO06 Zaliczenie pisemne
aktywnos¢ biologiczng - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 doksztatcania sie i samodzielne wyszukiwanie NB_P7S_KKO1 Zaliczenie pisemne

informacji dotyczacych izoprenoidéw

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Konsultacje 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
taczny naktad pracy studenta L|czba3godzm E1C'gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczbazgodzm Eg-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Historia izoprenoiddéw i ich znaczenie przemystowe. Biosynteza
pirofosforanéw izopentylu i dimetyloallilu.

2. Biosynteza pirofosforanéw izopentylu i dimetyloallilu.

3. Biosynteza monoterpenoidéw i seskwiterpenoidéw. Przyktady zwigzkéw
naturalnych z tych grup izoprenoidéw. Wptyw czynnikdéw fizycznych i
strukturalnych czasteczki na zapach zwigzku. Wptyw budowy przestrzennej
czasteczki na wiasciwosci zapachowe.

4. Biosynteza di-, tri- i tetraterpwnoidéw. Przyktady zwigzkéw naturalnych z
tych grup izoprenoiddw.

5.  Sterole. Struktury i wiasciwosci biologiczne tej grupy potaczen. Inhibitory
biosyntezy cholesterolu.

6. Hormony steroidowe.

7. Damaskony.

8.  Wiasciwosci antynowotworowe zwigzkéw o strukturze izoprenoidowej.
Izoprenoidy w testach klinicznych.

9. Fosofolipidowe pochodne izoprenoidéw.

10. Efektywne systemy dostarczania izoprenoidéw do organizmu.

11. Rola zwigzkéw o strukturze izoprenoidowej w rozwoju owaddéw.

12. Rola zwigzkdw o strukturze izoprenoidowej do kontroli populacji szkodliwych
gatunkéw owadoéw. Juwenoidy, pyretroidy i antyfidanty.

13. Zwigzki izoprenoidowe z ugrupowaniem laktonowym w produktach
zywnosciowych i surowcach do produkcji zywnosci.

14. Syntetyczne laktony izoprenoidowe o wartosciowych wiasciwosciach
sensorycznych oraz o aktywnosci antyfidantnej w stosunku do owaddw.

15. Biotransformacje naturalnych i syntetycznych izoprenoidéw.

Wyktad

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkdéw, Analiza tekstéw, Burza mézgdéw, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, biochemia

Sylabusy
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Egzamin

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hodowle tkankowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97ced316a6.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia wiedzy na temat kultur tkankowych roslinnych
i zwierzecych. Program wyktaddéw obejmuje zagadnienia dotyczgce charakterystyki i zastosowania kultur

Cl tkankowych roslin i zwierzat oraz metod stosowanych w tych kulturach. Celem laboratoriéw jest umozliwienie
zdobycia studentom umiejetnosci w zakresie pozyskiwania i utrzymywania zywych komorek roslinnych

i zwierzecych w kulturach tkankowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym Egzamin pisemny,

W1 fakty i pojecia z zakresu biologii komorki roslinnej NB_P7S WGO01 Prezentacja, Kolokwium,
i zwierzecej Wykonanie ¢wiczen
Student zna i rozumie cele i techniki pozyskiwania Egzamin pisemny,

W2 i utrzymania przy zyciu komérek roslinnych NB_P7S_WGO03 Prezentacja, Kolokwium,
i zwierzecych w hodowlach in vitro Wykonanie ¢wiczeh
Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym Egzamin pisemny,

W3 metody dotyczace wykorzystania organizmdw, tkanek | NB_P7S WG04 Prezentacja, Kolokwium,
roslinnych i zwierzecych w biotechnologii Wykonanie ¢wiczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi analizowa¢ procesy biochemiczne

zachodzace w zywych komérkach i posiada Egzamin pisemny,

ul - hy . L NB_P7S_UWO01 Prezentacja, Kolokwium,
umiejetnos¢ do wykorzystania tych proceséw R
Wykonanie ¢wiczen
w hodowlach tkankowych
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ Eqzamin pisemn
U2 eksperymenty, w tym witasciwie dobra¢ materiat NB_P7S UWO03, P?ezentacp'a Kolgléwium
biologiczny do hodowli tkankowych oraz interpretowa¢ | NB_P7S_UWO04 -Ja, Roloky !
S . LT Wykonanie ¢wiczen
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
) S L Egzamin pisemny,
U3 Student potrafi wtasciwie postugiwac sie NB_P7S_UW08 Prezentacja, Kolokwium,

specjalistyczna terminologig Wykonanie éwiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do krytycznej oceny witasnej

K1 wiedzy z zakresu Hodowli tkankowych

NB_P7S_KKO01 Wykonanie ¢wiczen

Student jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci

K2 P . -
za wtasciwe prowadzenie prac doswiadczalnych

NB_P7S KR06 Wykonanie ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie prezentacji/referatu 8
Konsultacje 5
Udziat w egzaminie 2
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 120 4.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin ECTS

52 2.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed

Wstep do roslinnych hodowli tkankowych. Definicje, historia roslinnych kultur in

vitro, podstawy i znaczenie. Typy tkanek roslinnych.

Metody kultur in vitro roslin (organizacja laboratorium, podstawowe techniki,

podtoza).

Regulatory wzrostu i rozwoju roslin-znaczenie w kulturach in vitro roslin.

Typy kultur in vitro roslin-metody ich uzyskania i zastosowanie (kultura kalusa,

zawiesin komdrkowych, protoplastéw, pylnikéw, mikrospor i niezaptodnionych

zalgzkéw, kultury zarodkéw etc.). Zdolnos¢ morfogenetyczna komérek roslinnych.

Zastosowanie kultur in vitro. Rozmnazanie i przechowywanie materiatu roslinnego

w kulturach in vitro (techniki mikrorozmnazania, produkcji sztucznych nasion).

Uwalnianie materiatu od patogenéw, haploidyzacja roslin i otrzymywanie linii

homozygotycznych).

Transformowanie roslin (metody transformacji roslin: posrednie i bezposrednie,

konstrukty stosowane w transformacji, system wektoréw binarnych, ocena roslin

transgenicznych).

Modyfikowanie cech uzytkowych roslin (odpornos¢ na choroby, szkodniki,

poprawa wartosci prozdrowotnych surowcéw i zywnosci pochodzenia roslinnego,

poprawa przydatnosci przemystowej surowcéw roslinnych).

Korzysci i zagrozenia wynikajgce z modyfikacji genetycznych roslin.

Hodowle komérek i tkanek - wprowadzenie. Biologia i charakterystyka hodowli

komorek eukariotycznych.

Klasyfikacja hodowli komérkowych i tkankowych. Rodzaje linii komérkowych.

Wyprowadzenie linii pierwotnych i komérek nowotworowych.

Hodowle przestrzenne.

Metody stosowane w badaniach z uzyciem hodowli tkankowych. Wektory

wirusowe. Ekspresja biatek. Transfekcja linii komérkowych.

Rozdziat i identyfikacja komérek. Analiza komorek.

Hodowle tkankowe w biotechnologii. Hodowle in vitro w toksykologii.

Wyktad

1. Wprowadzenie do ¢wiczen. Zasady postepowania przy zaktadaniu roslinnych
kultur in vitro. Obserwacje mikroskopowe tkanek i organéw roslin dwulisciennych.
Wyprowadzenie sterylnych kultur z nasion Inu zwyczajnego Linum usitatissimum.
2. Zakfadanie kultury kallusa z liscieni Inu. Obserwacje mikroskopowe tkanek i
organdw roslin jednolisciennych.

2 3. Analiza wynikéw. Prezentacja wybranego zagadnienia z zakresu Hodowli

’ tkankowych.

4. Prowadzenie hodowli komoérek zwierzecych. Warunki wzrostu. Kontaminacja.
Pasaze. Linie komérkowe.
5. Hodowle pierwotne - izolacja komérek z narzaddw i tkanek. Kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia, blended learning, czeé¢ wyktadéw bedzie
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prowadzona w formie zdalnej

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Prezentacja, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

biologia, biologia komérki, biochemia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe Il (B)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.1587659303.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodologig pracy magisterskiej, a takze poznanie aktualnego
Cl stanu wiedzy na temat zagadnien zwigzanych z tematem pracy magisterskiej. Ponadto celem przedmiotu jest
doskonalenie przez studentéw umiejetnosci wystapien publicznych

C2 Ponadto celem przedmiotu jest doskonalenie przez studentéw umiejetnosci wystapien publicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

W2

problemy z dziedziny biotechnologii drobnoustrojéw
aktualnie dyskutowane w literaturze naukowej

w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane
z planowaniem i metodologig badan w zakresie
biotransformacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

wyszukiwaé, analizowac i twérczo wykorzystywacd
informacje dotyczace dziedziny biotechnologia
pochodzace z réznych Zrédet z zachowaniem
wtasciwych praw ochronnych w tym prawa
autorskiego

samodzielnie planowac i prowadzi¢ badania, a takze
przygotowywacd prace naukowe z dziedziny
biotechnologii i prezentowac je publicznie

komunikowad sie ze réznymi odbiorcami, w tym tez
ze specjalistami z dziedziny biotechnologia
z wykorzystaniem obowigzujgcej terminologii

samodzielnie planowa¢ wtasny rozwdj oraz kariere
zawodowg lub naukowa

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Seminarium

krytycznej oceny wtasnej wiedzy i informacji
pochodzacych z réznych Zrédet

uznania postepu wiedzy w zakresie technik
i technologii biotechnologicznych

NB_P7S_WG09,
NB_P7S_WK13

NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO05,
NB_P7S_WG06

NB_P7S_UW02

NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UWO04,
NB_P7S_UWO5,
NB_P7S_UW06,
NB_P7S_UW10

NB_P7S_UWO08

NB_P7S_UW12

NB_P7S_KKO1

NB_P7S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
83

Liczba godzin
45

Tresci programowe

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.7
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Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Przegladu literaturowy dotyczacy pracy magisterskiej oraz opracowanie rozdziatu
tej czesci pracy.
1 Przedstawienie metodyki badan z zakresu pracy magisterskiej Seminarium
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza tekstéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Udziat w badaniach
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Seminarium Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%

Dodatkowy opis
Sposob ustalania oceny tgcznej z przedmiotu: ocena przygotowania prezentacji 25%, ocena wystgpienia 50%, udziat w
dyskusjach 25%.

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogdlna i zywnosci, podstawy biotransformacji, enzymologia, biologia
molekularna, inzynieria genetyczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Tissue Cultures
Educational subject description sheet

Basic information

Field of study Education cycle

Biotechnology 2021/22

Speciality Subject code

- WBIiINoZNBTS.MI2B0O.5db97ced3a9c7.21
Department Lecture languages

The Faculty of Biotechnology and Food Science English

Study level Mandatory

Second-cycle (engineer) programme optional

Study form Block

Full-time major subjects (conducted) in foreign languages
Education profile Subject related to scientific research
General academic Yes

Subject shaping practical skills
No

Period Examination Number of
Semester 2 exam ECTS points
4.0
Activities and hours
lecture: 30, laboratory classes: 15

Goals

The aim of the subject is to allow students get knowledge about plant and animal tissue cultures. Lecture
program covers issue of characteristic and application of plant and animal tissue cultures and methods used in

Cl those cultures. The aim of the laboratories is to allow the students acquire skills in terms of obtaining and
maintaining alive plant and animal cells in tissue cultures.
Subject's learning outcomes
Code Outcomes in terms of Effects Examination methods

Knowledge - Student knows and understands:

Student has advanced knowledge of plant and animal | NB_P7S_WGO01, presentation, test,

Wi cell biology NB_P7S_WG02 practical training report
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Student knows the techniques necessary for obtaining | NB_P7S_WGO03,

W2 plant and animal tissue cultures NB_P7S_WG04
Studeqt has advanced knoyvledge of methodg NB P7S WG04,

W3 regarding the use of organisms, plant and animal “5oc
) 7 NB_P7S WGO05
tissues in biotechnology - 7=

Skills - Student can:

0 ing cellsand has abilty to use these processes in | NB-275-UWOL,
. NB_P7S_UwWO02
tissue cultures - 7=
Student is able to plan and perform experiments,
including the selection of biological material for tissue

U2 cultures and interpret the obtained results and draw NB_P75_UW02
conclusions

u3 Student can properly use the specialist terminology NB_P7S_UWO08

Social competences - Student is ready to:

K1 Studgnt is regdy to critically evaluate his knowledge in NB P7S KKO1
the field of Tissue cultures -

K2 Student is ready .to take responsibility for the proper NB P7S KRO6
conduct of experimental work - 7=

Balance of ECTS points

Activity form Activity hours*

lecture

laboratory classes
presentation/report preparation
exam / credit preparation
consultations

lesson preparation

conducting research

exam participation

Student workload
Workload involving teacher

Practical workload

Sylabusy

Hours
116

Hours
51

Hours
30

30

15

15

20

15

15

observation of student’s
work, presentation, test,
practical training report

observation of student’s
work, presentation, test,
practical training report

observation of student’s
work, test, practical
training report

observation of student’s
work, practical training
report

observation of student’s
work, test, practical
training report

active participation,
presentation

active participation

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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* hour means 45 minutes

Study content

No. Course content Activities

1. Introduction to plant tissue cultures. Definitions, history of plant tissue cultures,
principles and importance.

2. Methods of plant in vitro cultures (laboratory organization, basic techniques,
media).

3. Regulators of plant growth and development- significance for plant in vitro
cultures.

4. Types of plant tissue cultures-methods of their establishment and application
(callus cultures, cell suspension cultures, cultures of: protoplasts, microspore and
macrospore, embryo cultures etc.). Morphogenetic ability of plant cells.

5. Applications of in vitro cultures. Propagation and storage of plant material in
tissue cultures (micropropagation techniques, synthetic seeds production).
Release material from the pathogens, haploid cultures and obtaining of
homozygous lines.

6. Transformation of plants (direct and indirect methods of transformation,
applied constructs, system of binary vectors, assessment of transgenic plants).

7. Modification of usable traits of plants (resistance to diseases and insects,
improvement of pro-healthy values of plant material and food of plant origin,
improvement of industrial applicability of plant materials).
1. lecture
8. Advantages and risk of genetic modification of plants.

9. Introduction to cell and tissue culture. Biology and characteristic of mammalian
cell cultures.

10. Classification of cell and tissue cultures.
11. Establishment of primary and cancer cell lines.
12. Three-dimensional cell culture systems.

13. Techniques in animal cell cultures. Viral vectors. Protein overproduction. Cell
line transfection.

14. Mammalian cells separation and identification. Cell cultures analysis.

15. Mammalian cell cultures in biotechnological application. In vitro cultures in
toxicology.
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1. Introduction to the exercises. Methods used in the establishment of plant in
vitro cultures. Microscopic observations of tissues and organs of dicotyledonous
plants. Establishing of sterile cultures from Linum usitatissimum seeds.

2. Establishing of callus cultures from flax cotyledons. Microscopic observations of
tissues and organs of monocotyledonous plants.

3. Analysis of obtained results.

4, Maintenance of mammalian cell lines. Growth conditions, contaminations,
passaging. Cell lines.

5. Primary cell line - isolation of cells from animal tissues and organs.

Course advanced

Teaching methods:

educational film, presentation / demonstration, lecture, classes, performing experiments

Activities Examination methods

lecture

laboratory classes

test

observation of student’s work, active participation, presentation,
practical training report

Entry requirements

Biology, cell biology, biochemistry

Sylabusy

laboratory classes

Percentage in
subject assessment

50.00%

50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia magisterska Il (B)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.1587659612.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 90
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem przedmiotu jest realizacja celéw pracy dyplomowej za pomoca odpowiednio dobieranych materiatéw,
metod oraz aparatury. Przedmiot jest dostosowany indywidualnie dla kazdego studenta
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . . . . . Obserwacja pracy
w stopniu pogtebionym chemiczne, mikrobiologiczne i

w1 i instrumentalne metody analityczne stosowane NB_P7S WGO01 studenta, Aktywnosc na

w biotechnologii

Sylabusy

zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
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w pogtebionym stopniu zasady wykorzystania

w2 aparatury w procesach biotechnologicznych

aktualng literature naukowg z zakresu pracy

W3 ;
dyplomowe;j

Umiejetnosci - Student potrafi:

prowadzi¢ samodzielnie doswiadczenia z zakresu
biotransformacji oraz stosowa¢ nowoczesne techniki
analityczne do okreslenia efektywnosci prowadzonego
procesu

ul

dobra¢ metody adekwatne do celu postawionego
w pracy dyplomowej oraz samodzielnie obstugiwac
aparature badawczg niezbedna do wykonania
doswiadczen w ramach pracy dyplomowe;j

u2

wspétdziatad i pracowad w grupie w laboratorium oraz
U3 podejmowac odpowiedzialno$¢ za realizowane
dziatania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uznawania wiedzy z zakresu biotechnologii
K1 W rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z realizacjq
pracy dyplomowej

ponoszenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci

K2 . . b
za wtasciwe prowadzenie prac doswiadczalnych

NB_P7S_WG06

NB_P7S_WG09

NB_P7S_UWO06

NB_P7S_UWO5

NB_P7S_UW11

NB_P7S_KK02

NB_P7S_KR06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

150

Liczba godzin

130

Liczba godzin

90

90

40

20

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
5.0
ECTS
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci ksztatcenia z zakresu szeroko rozumianej biotechnologii, ze szczegéinym

uwzglednieniem tematu pracy magisterskiej. Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Udziat w badaniach, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Wykonanie ¢wiczen 100.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogélna, podstawy biotransformacji, enzymologia, biologia molekularna,
inzynieria genetyczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zwigzki biologicznie aktywne i ich analiza
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.MI2B.3105.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wyktady z tego przedmiotu dostarcza wiadomosci na temat biosyntezy, wystepowania i wtasciwosci
biologicznych izoprenoiddw i flawonoiddéw. Bedg réwniez przedstawione dane na temat przeksztatcen

Cl mikrobiologicznych tych produktéw naturalnych. Studenci zostang zapoznani z reakcjami z udziatem
katalizatoréw chemicznych i biokatalizatoréw prowadzacymi do zwigzkdw chiralnych. Stuchacze otrzymaja takze
wiedze z zakresu ustalania struktury zwigzkéw organicznych metodami spektroskopowymi.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

w4

W5

W6

W7

w stopniu pogtebionym funkcje i wlasciwosci
biologiczne izoprenoiddw.

szlaki biosyntezy izoprenoidéw.

aspekty stosowania chiralnych katalizatoréw.

wiedze o zastosowaniu enzymédw, chiralnych
katalizatoréw w syntezie wybranych chiralnych
farmaceutykéw.

w stopniu pogtebionym, zaleznos$ci miedzy strukturg
zwiazku flawonoidowego, a jego wtasciwosciami.

role zwigzkdéw flawonoidowych zaréwno
w organizmach roslinnych, jak i zwierzecych.

podstawowe pojecia z zakresu spektroskopii
magnetycznego rezonansu jagdrowego (1H NMR i 13C
NMR), zna najwazniejsze wtasciwosci spektroskopowe
zwiagzkdw organicznych, interpretuje widma NMR
prostych zwigzkéw organicznych i postuguje sie
internetowymi bazami danych spektroskopowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

okresli¢ wptyw elementdéw struktury zwigzku na jego
aktywnos¢ biologiczna.

analizowac¢ uzyte w publikacjach naukowych metody
w oparciu 0 omawiane zastosowania chiralnych

katalizatoréw w nowoczesnej biotechnologii i farmacji.

dobra¢ katalizator do konkretnego etapu
enancjoselektywnej syntezy aktywnego biologicznie
zwigzku.

zaplanowac biokatalizowane reakcje zwigzkéw
flawonoidowych, prowadzace do uzyskania nowych
pochodnych o interesujgcych wiasciwosciach
biologicznych.

interpretowa¢ widma NMR prostych zwigzkéw
organicznych i postuguje sie internetowymi bazami
danych spektroskopowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Sylabusy

doksztatcania sie i samodzielnego wyszukiwania
informacji dotyczacych izoprenoiddéw.

dokonania krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz
danych i wiadomosci pochodzacych z réznych Zrédet.

NB_P7S_WG01

NB_P7S_WG08

NB_P7S_WGO01

NB_P7S_WG03

NB_P7S_WGO1,
NB_P7S_WG08

NB_P7S_WG08

NB_P7S_WG01

NB_P7S_UWO06

NB_P7S_UWO04

NB_P7S_UWO01

NB_P7S_UWO06

NB_P7S_UW05

NB_P7S_KKO1

NB_P7S_KKO1

Bilans punktow ECTS

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Prezentacja, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Prezentacja, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Prezentacja, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Prezentacja, Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 80

Przygotowanie prezentacji/referatu 5
Udziat w egzaminie 8
Przygotowanie do zajec 10
Konsultacje 12
Przeprowadzenie badan literaturowych 4

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
179 6.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczbasgodzm Eggs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zalec
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10.

1L

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

24,

25.

26.

27.

29.

30.

3L

32,

33.

34.

35.

36.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51

53.

54.

55.

56.

58.

59.

60.

Biosynteza pirofosforanéw izopentylu i dimetyloallilu.

Biosynteza terpenoiddw i seskwiterpenoidéw. Przyktady zwiazkdw naturalnych z tych grup izoprenoidéw.
Biosynteza steroidow. Struktury i wtasciwosci biologiczne tej grupy potaczen.
Inhibitory biosyntezy cholesterolu.

Podstawy fizjologii wechu. Wptyw czynnikéw fizycznych i strukturalnych czasteczki na zapach zwiazku.
Wptyw budowy przestrzennej czasteczki na wtasciwosci zapachowe.

Wtasciwosci zapachowe naturalnych zwigzkéw izoprenoidowych.

Wiasciwosci zapachowe syntetycznych zwiazkow o strukturze izoprenoidowej.
Chemiczne porozumiewanie sie w Swiecie zwierzat. Rola zapachéw w zyciu cztowieka.
Rola zwigzkow o strukturze izoprenoidowej w rozwoju owadow.

Rola zwigzkdéw o strukturze izoprenoidowej do kontroli populacji szkodliwych gatunkéw owaddéw. Juwenoidy, pyretroidy i antyfidanty.
Zapachowe zwigzki izoprenoidowe z ugrupowaniem laktonowym.

Laktony w produktach zywnosciowych i surowcach do produkcji zywnosci.
Syntetyczne laktony izoprenoidowe o wartosciowych wiasciwosciach sensorycznych oraz o aktywnosci antyfidantnej w stosunku do owadéw.
Biotransformacje naturalnych i syntetycznych laktonéw terpenoidowych i seskwiterpenoidowych.
Chiralne katalizatory-budowa. Mechanizm dziatania. Indukcja asymetryczna.
Komercjalnie dostepne katalizatory

Synteza naturalnych L-aminikwaséw, L-DOPA, (S) -naproksenu.

Helikalno$¢ (R) - i (S) -BINOL-H. Synteza estréw metylowych PGE1.

Redukcja chiralnymi boranami.

Zastosowanie CBS ( Corey , Bakshi , Shibata ) w syntezie ( R) - Prozac .

Metody redukcji przy uzyciu izolowanych enzyméw, drozdzy.

Asymetryczna epoksydacja Sharplessa.

Asymetryczna epoksydacja Z-alkendw.

Asymetryczna dihydroksylacja alkendw.

Asymetryczna synteza aminikwaséw.

Inwersja konfiguracji w reakcji Mitsunobu.

Katalityczna racemizacja

Enzymatyczna hydroliza, estryfikacja, transestryfikacja.

Rybozymy.

Budowa i klasyfikacja flawonoiddw.

Rola flawonoidéw w organizmach roslinnych.

Wiasciwosci biologiczne flawonoidow.

Rola bioflawonoidéw w symulacji uktadu immunologicznego.

Flawonoidy w chemoprewencji choréb nowotworowych.

Wiasciwosci przeciwutleniajace flawonoidéw.

Zdolnosci chelatujace zwigzkéw flawonoidowych.

Struktura a wtasciwosci przeciwutleniajace flawonoidéw.

Przyswajanie zwiazkéw flawonoidowych.

Metabolizm flawonoidéw.

Mikrobiologiczne transformacje flawonoidéw.

Reakcje enzymatyczne flawonoidéw.

Flawonoidy niewystepujace w przyrodzie, ich wiasciwosci i zastosowanie.

Zwiazki kompleksowe bioflawonoidéw i ich pochodnych z jonami metali.

Flawonoidy jako nutraceutyki.

Wprowadzenie do spektroskopii NMR.

Podstawy techniki 1H NMR cz. 1.

Podstawy techniki 1H NMR cz. 2.

Podstawy techniki 1H NMR cz. 3.

Rozwiagzywanie widm 1H NMR cz. 1.

Rozwigzywanie widm 1H NMR cz. 2.

Rozwiazywanie widm 1H NMR cz. 3.

Widma 19F NMR i 31P NMR.

Widma 13C NMR.

Struktura chemiczna a widma 1H i 13C NMR cz. 1.

Struktura chemiczna a widma 1H i 13C NMR cz. 2.

Rozwiagzywanie widm NMR.

Rozwigzywanie struktur zwigzkéw cz. 1.

Rozwiagzywanie struktur zwigzkéw cz. 2.

Podsumowanie materiatu.

Sylabusy

Wykfad
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Prezentacja, Kolokwium | 100.00%

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metabolity wtdorne drobnoustrojow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97cee52a08.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem modutu jest umozliwienie studentom zapoznanie sie z materiatem z zakresu nadprodukcji metabolitéw
specyficznych przez drobnoustroje. Program wyktadéw obejmuje zagadnienia zwigzane z szlakami

Cl metabolicznymi i zaangazowanymi w nie enzymami, pogtebia wiedze studenta z przemystowej produkg;ji
antybiotykéw czy regulatoréw wzrostu, réwnoczesnie rozrézniajac te o cechach pozytywnych jak i negatywnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

w4

Zna zaawansowang wiedze z zakresu nadprodukcji
metabolitéw specyficznych przez komorki
drobnoustrojéw

Rozpoznaje szlaki metaboliczne tych zwigzkdw oraz
wskazuje udziat enzyméw w procesach
metabolicznych, charakteryzuje wtasciwosci
specyficznych metabolitéw

Zna rodzaj prekursoréw w syntezie odpowiednich
metabolitéw specyficznych oraz sposoby regulacji tych
proceséw

Wykorzystuje techniki sterowania metabolizmem
komérki drobnoustrojéw w celu wytwarzania
metabolitéw specyficznych w planowanych badaniach

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student analizuje relacje pomiedzy szlakami przemian
metabolitéw podstawowych i specyficznych
drobnoustrojow

Pogtebia wiedze z zakresu wykorzystania
mikroorganizméw do przemystowej produkcji takich
metabolitéw specyficznych jak antybiotyki, czy
regulatory wzrostu roslin

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student potrafi oceni¢ pozyteczne i szkodliwe zwigzki
o charakterze metabolitéw specyficznych
produkowanych przez drobnoustroje i odpowiednio je
wykorzystac

Dobiera odpowiednie metody do produkcji tych
zZwigzkdéw

NB_P7S_WG01

NB_P7S_WG02

NB_P7S_WG10

NB_P7S_WK14

NB_P7S_UWO1

NB_P7S_UW05

NB_P7S_K0OO03

NB_P7S_KOO5

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
30

Liczba godzin
17

Tresci programowe

Tresci programowe

15

13

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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Wykfad 1. Prekursory i wtérne metabolity

Wyktad 2. Podstawowy i pomocniczy metabolizm, Genetyczne uwarunkowania
konkretnych sszlakéw

Wykfad 3. Regulacjabiosyntezy i nadprodukcji konkretne metabolitéw

Wykfad 4. Antybiotyki pochodne aminokwasdw, cukréw, chinonéw

Wyktad 5. Toksyn jako wtérne metabolity plesni - aflatoksyny

Wyktad 6. Toksyn fusaryjne

Wyktad 7. Auksyny - specyficzne metabolitéw pochodne aminokwaséw

Wyktad 8. Kwas giberelinowy . Wykiad
Wykfad 9. Entomopatogenna reparacjabakterii, grzybdéw i wirusowe.
Wykfad 10. Barwniki pochodnych ksantofilu i pochodne aminokwaséw
Wyktad 11. Barwniki syntetyzowane drogg poliketodowg (antrachinonic)
Wykfad 12. Polimery bakterii i grzybéw o charakterze glukanéw

Wyktad 13. Biologicznie aktywne lipidy produkowane przez grzyby
Wyktfad 14. Siderofory - funkcjonalne zwigzki bakterii i grzybéw.

Wyktad 15. Biosurfaktanty - charakterystyka, producenci

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogdlna i zywnosci, enzymologia, biologia molekularna, inzynieria genetyczna

Sylabusy

1257202



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wspdtczesne metody analizy substancji biologicznie aktywnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.MI2A.3262.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu definicji, budowy, wiasciwosci, wystepowania oraz znaczenia biologicznego

Cl wybranych zwigzkdéw biologicznie aktywnych

C2 Okreslenie wptywu zmian struktury czasteczki na jej aktywnos¢ biologiczna

c3 Zaznajomi.erjie. z tgchnlikami anqlity;znymi stosowanymi w analizie i badaniach aktywnosci wybranych
przedstawicieli zwigzkéw biologicznie czynnych

ca Wyrobienie oraz doskonalenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw zwigzanych z analizg

zwigzkoéw biologicznie aktywnych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi nowoczesne_chemmzne, b|ologl|czne i msterentaIne NB P7S WGO7 Zaliczenie ustne
metody analizy stosowane w biotechnologii - 0=
metody syn.tezy, budowe, W%a§C|WOSC| . NB P7S WGO6, . .
W2 fizykochemiczne, wystepowanie oraz znaczenie NB P7S WG07 Zaliczenie ustne

zwiagzkdw biologicznie aktywnych

najwazniejsze metody stosowane w badaniach nad

substancjami biologicznie aktywnymi, pozwalajace NB_P7S_WGO07,
okresli¢ ich przenikanie przez btony biologiczne oraz NB_P7S_WG10
wigzanie z biatkami

W3 Zaliczenie ustne

Umiejetnosci - Student potrafi:

okresli¢ przydatnos$¢ nowoczesnych metod
ul badawczych do poszukiwania substancji biologicznie NB_P7S_UWO05 Zaliczenie ustne
czynnych

dobra¢ i wykorzysta¢ zaawansowane techniki
u2 eksperymentalne i laboratoryjne oraz nowoczesng NB_P7S_UWO05 Zaliczenie ustne
aparature w analizie substancji biologicznie aktywnych

wykorzystac¢ zrédta informacji naukowej oraz
U3 internetowe bazy danych z zakresu nauk NB_P7S_UWO05 Zaliczenie ustne
biologicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

akceptacji koniecznosci stosowania badan in vitro

K1 w badaniach substancji biologicznie aktywnych

NB_P7S_KKO02 Zaliczenie ustne

wyciggania i formutowania wnioskéw w oparciu

K2 o wyniki badan i nabytg wiedze teoretyczna

NB_P7S_KKO01 Zaliczenie ustne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
taczny naktad pracy studenta L|czbazgodzm Efgs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbalgodzm E(():'ES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Sylabusy 127 /202



1. Wspétczesne zastosowanie metod analitycznych w biotechnologii i medycynie.

2. Zaawansowane techniki chromatograficzne w analizie substancji biologicznie
aktywnych.

3. Zaawansowane techniki spektroskopowe w analizie substancji biologicznie
aktywnych.

. . o . . Wyktad
4. Analiza metoda QSAR (Quantitative Structure-Activity Relationship).

5. Wptyw czasteczek biologicznie czynnych na aktywnos¢ receptoréw. Zaleznosé
miedzy strukturg chemiczng substancji aktywnej a dziataniem receptorowym.

6. Dokowanie molekularne w uktadzie receptor biatkowy-ligand.

7. Badanie aktywnosci substancji. Metodyka badan in vitro w hodowlach
komorkowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Metoda problemowa, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie ustne 100.00%

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogdlna i zywnosci, enzymologia, biologia molekularna

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mikrobiom cztowieka i elementy terapii mikrobiologicznej

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiIN0oZNBTS.MI2A.1292.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie

studentéw z najnowszymi wynikami badan dotyczgcych mikrobioty

wystepujgcej w ludzkim organizmie. Przedstawione zostang tutaj informacje na temat sktadu i zmian jakim

podlega mikrobiota w trakcie zycia

cztowieka. Ponadto oméwiona zostanie rola populacji mikroorganizmoéw
wego, odpornosciowego i nerwowego, w tym jej wptyw na schorzenia takie jak
oraz zaburzenia psychiczne. Studenci poznajg réwniez najnowsze metody

diagnostyki mikrobiomu oraz stosowane terapie mikrobiologiczne.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Cl w funkcjonowaniu uktadu pokarmo
choroby metaboliczne i infekcyjne
Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

* uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

zasady funkcjonowania organizmu cztowieka
w kontekscie mikrobioty réznych okolic ciata.

role bakterii w kontekscie odzywiania i wptywu
na zdrowie cztowieka (wptyw na mase ciata i apetyt,
a takze ukfad odpornosciowy i nerwowy)

najnowsze metody diagnostyki mikrobiomu i terapie
mikrobiologiczne

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

postugiwac sie odpowiednig terminologia w jezyku
angielskim.

potrafi skomponowa¢ odpowiednig diete zawierajaca
produkty spozywcze i probiotyki wspierajgce zdrowie
cztowieka poprzez mikrobiom jelitowy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

korygowania i uaktualniania swojej wiedzy z zakresu
mikrobioty cztowieka pod wptywem najnowszych
publikacji naukowych.

NB_P7S_WGO1,

NB_P75_WGO07, Zaliczenie pisemne
NB_P7S_WG08

NB_P75_WGO1, Zaliczenie pisemne
NB_P7S_WG08 P

NB P75 WGo1, Zaliczenie pisemne
NB_P7S_WG02 p
NB_P7S_UWO09 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_UWO1, o
NB_P75_UW04 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_KKO1, . .
NB_P75_KK02 Aktywnos$c na zajeciach

Bilans punktow ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10
2
Liczba godzin ECTS
27 1.0
Liczba godzin ECTS
17 0.6

Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec
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1-2. Mikrobiota réznych okolic ciata cztowieka.
3. Rozwdj mikrobioty podczas zycia cztowieka.
4-5. Biofilmy bakteryjne, komunikacja bakterii
6. Mikrobiota a uktad odpornosciowy
7. Probiotyki, prebiotyki, symbiotyki i psychobiotyki
8. Mikrobiota a choroby autoimmunologiczne
1. 9. Mikrobiota w kontekscie odzywiania (wptyw na mase ciata, choroby Wyktad
metaboliczne, apetyt itp.)
10. Mikrobiota a choroby skéry
11. Mikrobiota a zdrowie psychiczne
12. Diagnostyka mikrobioty
13. Terapie mikrobiologiczne (autoszczepionki, terapie katowe i inne)
14-15. Terapia fagowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wykfad Zaliczenie pisemne, Aktywno$¢ na zajeciach | 100.00%

Wymagania wstepne

Mikrobiologia ogdlna i zywnosci
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Glikobiologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97ced5ee2b.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z procesami glikozylacji zachodzgcymi w komérkach. Zapoznani zostang
ze strukturg i funkcjami réznych klas glikandw, ktére petnig wiele funkcji w procesach biologicznych -

Cl sygnalizacja komérkowa, fatdowanie biatek, odpowiedzi zapalne, antygeny. Studenci poznaja réwniez znaczenie
struktur glikanowych w patogenezie wielu choréb oraz metody ich leczenia. Ponadto, przedmiotem kursu sg
réwniez nowoczesne metody analizy glikandw oraz metody glikoinzynierii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

w2

W3

Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
funkcjonowania organizméw zywych na réznych
poziomach ztozonosci.

Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym sposoby
wykorzystania réznych organizméw zywych, tkanek

i enzymoéw do prowadzenia proceséw
biotechnologicznych.

Student zna i rozumie zasady planowania badan
z wykorzystaniem zaawansowanych technik
genetycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi analizowa¢ zaleznosci zjawisk
biochemicznych zachodzacych w komérkach zywych
organizméw i wykorzystuje je przy opracowywaniu
proceséw biotechnologicznych.

Student potrafi dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny
i modyfikowa¢ go do réznych proceséw
biotechnologicznych.

Student potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ zaawansowane
techniki eksperymentalne oraz laboratoryjne, a takze
nowoczesng aparature w procesach
biotechnologicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Konsultacje

Student jest gotéw do krytycznej oceny witasnej
wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych
z réznych zrédet.

Student jest gotéw do podejmowania
odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢ i bezpieczenstwo
produktéw biotechnologicznych.

Student jest gotéw do ponoszenia zawodowe;

i etycznej odpowiedzialnosci za wtasciwe prowadzenie
prac do$wiadczalnych oraz dziatania zwigzane

z zawodem biotechnologa.

NB_P7S_WG02

NB_P7S_WG03

NB_P7S_WG04

NB_P7S_UWO1

NB_P7S_UWO04

NB_P7S_UW05

NB_P7S_KKO01

NB_P7S_K0O03

NB_P7S_KRO06

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
30

Liczba godzin
20

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktad 1: Koncepcja nauki o glikokonjugatach. Sacharydy wystepujace w
strukturach glikanowych - budowa, wigzania, nomenklatura, definicja klas

glikanéw.

Wyktad 2: N-glikozylacja. Procesy zachodzace w retikulum endoplazmatycznym -

biosynteza, ewolucja, kontrola prawidtowosci biosyntezy N-glikanéw oraz

réznicowanie N-glikanédw w aparacie Golgiego - dynamika, transport, enzymy,

transportery, specyficznos¢ biatkowa, komérkowa, tkankowa.

Wyktad 3: O-glikozylacja - O-GalNAc, O-GIcNAc, mucyny, O-Fuc, O-Glc, O-Man, Hyl-

Gal.

Wykiad 4: Biologia i ewolucja glikolipidéw, biosynteza oraz klasy glikolipidéw.

Wyktad 5: Glikozylacja u Prokariota - szlaki i enzymy.

Wykfad 6: Rdéznorodnos¢ struktur glikanowych wséréd organizméw.

Wyktad 7: Lektyny - galektyny, selektyny, kolektyny, sialoadhezyny (siglec).

Wykitad 8: Glikany jako receptory patogendw i toksyn.

Wyktad 9: Znaczenie glikanéw w fizjologii.

Wyktfad 10:
Wykfad 11:
Wykfad 12:
Wyktfad 13:
Wyktfad 14:

Wyktfad 15:

Metody nauczania:

Glikozylacja a choroby genetyczne.

Glikozylacja a choroby cywilizacyjne i nowotwory.

Glikany a choroby wirusowe - grypa, HIV.

Metody analizy komponenty oligosacharydowej glikokonjugatéw.
Glikoinzynieria.

Leki i inhibitory. Zaliczenie przedmiotu.

Informacje rozszerzone

ECTS

ECTS
0.8

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Analiza przypadkéw, Analiza tekstédw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wykfad, blended

learning

Aktywnosci

Sylabusy

Metody zaliczenia

Udziat procentowy
w ocenie facznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

0,
zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji 100.00%

Wyktad

Wymagania wstepne

biologia komoérki, mikrobiologia ogélna, biochemia, biologia molekularna, inzynieria genetyczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zwigzki biologicznie aktywne pochodzenia roslinnego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97ced6a79c.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce praktycznego zastosowania metabolitéw wtdérnych roslin. Kurs
c1 umozliwia zapoznanie sie z metodami izolowania i ustalania sktadu chemicznego frakcji oraz poszczegdlnych
substancji chemicznych. Przedstawiana jest biosynteza najwazniejszych grup zwigzkéw naturalnych, ich
wtasciwosci i zastosowanie, ze szczegélnym uwzglednieniem aplikacji spozywczych i farmaceutycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Absolwent zna i rozumie budowe i dziatanie NB_P7S_WG08 Zaliczenie pisemne

biologicznie aktywnych sktadnikéw zywnosci
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W2

Absolwent zna i rozumie aktualne problemy
dyskutowane w literaturze naukowej z zakresu nauk
przyrodniczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Absolwent potrafi analizowac zaleznosci zjawisk
biochemicznych zachodzacych w komérkach zywych
organizmow i wykorzystywac je przy opracowywaniu
proceséw biotechnologicznych

Absolwent potrafi dobrac¢ surowce oraz techniki
i technologie zmierzajace do poprawy jakosci zywnosci
oraz zdrowia cztowieka

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej
wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych
z roznych zrédet

Absolwent jest gotéw do aktywizowania i zwiekszania
Swiadomosci srodowiska spotecznego w zakresie
zagadnien zwigzanych z biotechnologia, w tym
réwniez biotechnologia zywnosci

NB_P7S_WG09

NB_P7S_UWO1

NB_P7S_UW07

NB_P7S_KKO01

NB_P7S_KOO05

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

15

10

Liczba godzin
29

Liczba godzin
19

Tresci programowe

Tresci programowe

Historia fitotrapii. Metody izolowania zwigzkéw naturalnych. Podziat i klasyfikacja
zwiazkdw naturalnych. Mechanizmy reakcji biosyntezy. Wybrane metody analizy
zwiazkdw naturalnych. Podstawowe grupy zwigzkdéw biologicznie aktywnych.
Mechanizm dziatania wybranych zwigzkéw naturalnych. Zastosowanie zwigzkéw
naturalnych w kosmetykach. Zastosowanie zwigzkéw biologicznie aktywnych w

fitoterapii i suplementach diety.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS
0.7

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Wyktad

Aktywnosci

Wyktad

Dodatkowy opis
brak

Kurs chemii i biochemii

Sylabusy

Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sktadniki bioaktywne w zywnosci funkcjonalnej i nutraceutykach
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WBIN0oZNBTS.MI2B.5db97ced703b8.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z substancjami bioaktywnymi, ktére sg sktadnikami zywnosci

Cl pochodzenia roslinnego, zywnosci funkcjonalnej i suplementéw diety.
2 Wskazanie mozliwosci wykorzystania naturalnych substancji biologicznie aktywnych w zywnosci o specjalnym
przeznaczeniu i suplementach diety.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student w pogtebionym stopniu zna budowe
i dziatanie biologicznie aktywnych skfadnikéw

W1 wystepujgcych w zywnosci pochodzenia roslinnego
oraz zna dostepne na rynku suplementéw diety
pochodzenia roslinnego i zywnos¢ funkcjonalng

Ma pogtebiong wiedze w zakresie wtasciwosci
nutraceutykdéw roslinnych i rozumie ich wptyw
W2 na organizm oraz konsekwencje nadmiernego
spozywania suplementéw. Student zna zasady
technologii produkcji substancji bioaktywnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi scharakteryzowac réznice pomiedzy
zywnoscia funkcjonalna, nutraceutykami a zywnoscia

ul tradycyjna. Potrafi wskaza¢ zwiazki bioaktywne
znajdujgce sie w zywnosci pochodzenia roslinnego.
Student potrafi analizowa¢ i ocenia¢ substancje

U2 bioaktywne pod wzgledem bezpiecznego stosowania

W Zywnosci.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Jest gotéw do krytycznej oceny znaczenia zwigzkéw

K1 biologicznie czynnych wystepujacych w zywnosci
pochodzenia roslinnego dla organizmu.

Student wykazuje zrozumienie potrzeby edukac;ji
K2 spoteczefistwa w zakresie spozywania zywnosci
0 wysokiej zawartosci zwigzkéw bioaktywnych

NB_P7S WGO08 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_WK14 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_UWO07 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_UWwO07 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_KKO01 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_KOO05 Zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
2
10
1
Liczba godzin ECTS
28 1.0
Liczba godzin ECTS
18 0.7

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec
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8

9

. Wprowadzenie do tematu, nutraceutyki (definicje, klasyfikacja).

. Zwigzki bioaktywne zawarte w zywnosci pochodzenia roslinnego

. Zwigzki polifenolowe - rodzaje, wlasciwosci, wystepowanie,przyktady dziatania,

. Kwasy omega 3, 6, 9, wlasciwosci, wystepowanie

. Sterole i stanole roslinne, wystepowanie, wiasciwosci

. Blonnik pokarmowy, cechy, Zrédta

. Prebiotyki, oligosacharydy,

Wyktad

. Zwigzki mineralne

. Witaminy

10. Inne substancje bioaktywne

1

1

1

1. Bioaktywne sktadniki niepozgdane w zywnosci
2. Mozliwosci wzbogacania zywnosci w zwigzki bioaktywne

3. Rozwigzania technologiczne w produkcji nutraceutykéw i zywnosci

funkcjonalnej.

14. Przeglad dostepnej na rynku zywnosci funkcjonalnej i nutraceutykéw
pochodzenia roslinnego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wykfad, przedmiot realizowany metodg ksztatcenia na odlegtos¢

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Chemia zywnosci

Sylabusy
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zielona chemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97ced75c59.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami zielonej chemii oraz koncepcjg zréwnowazonego
Cl rozwoju. Stuchacze zapoznajg sie z alternatywnymi metodami pozyskiwania zwigzkéw organicznych oraz energii

Z biomasy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

w2

W3

W4

koncepcje i zasady zielonej chemii oraz
zrébwnowazonego rozwoju

w stopniu pogtebionym zréwnowazone metody
pozyskiwania energii oraz zwigzkéw organicznych
z biomasy

podstawy wykorzystania alternatywnych
rozpuszczalnikéw oraz biotransformacji w procesach
technologicznych

najnowsze osiggniecia i kierunki rozwoju zielonej
chemii

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

kierujgc sie zasadami zielonej chemii oraz
zréwnowazonego rozwoju, planowac procesy
chemiczne zwigzane z przetwarzaniem biomasy

dokona¢ wstepnej oceny procesu technologicznego
pod wzgledem jego zgodnosci z zasadami zielonej
chemii

monitorowa¢ najnowsze osiggniecia i kierunki rozwoju
zielonej chemii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

doksztatcania sie i samodzielnego wyszukiwania
informacji dotyczacych zielonej chemii

zréwnowazonego gospodarowania zasobami
naturalnymi

NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WG09,
NB_P7S_WK14

NB_P7S_WGO03,
NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WG09

NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WGO05

NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WG09

NB_P7S_UWO06,
NB_P7S_UWO07

NB_P7S_UWO06,
NB_P7S_UWO07

NB_P7S_UW08

NB_P7S_KKO01

NB_P7S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

15

11

Liczba godzin
30

Liczba godzin
19

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS
0.7
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Lp.

Tresci programowe

1. Zasady i koncepcje zielonej chemii (2 godz., A. Grudniewska).

2. Alternatywne rozpuszczalniki (2 godz., A. Grudniewska).

3. Produkcja energii z biomasy (2 godz., A. Grudniewska).

4. Produkcja chemikaliéw z biomasy (2 godz., A. Grudniewska).

5. Zastosowanie biotransformacji w procesach technologicznych (2 godz., F.
Boratynski).

6. Metody otrzymywania bioaktywnych zwigzkéw (barwniki, aromaty, enzymy)
wykorzystywanych w przemysle spozywczym (2 godz., F. Boratynski).

7. Wskazniki zielonej chemii: pomiar i monitorowanie zréwnowazonych proceséw
(2 godz., F. Boratynski).

8. Zrébwnowazone wykorzystanie biomasy - normy i przepisy techniczne, kwestie
spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe (1 godz., A. Grudniewska).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Wyktad

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne, Udziat w dyskusji | 100.00%

Dodatkowy opis

zajecia mogg by¢ realizowane synchronicznie w trybie zdalnym

Wymagania wstepne

Chemia organiczna

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modyfikacje naturalnych fosfolipidow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiINoZNBTS.MI2B.5db97ced7b42f.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z chemicznymi, fizycznymi oraz enzymatycznymi modyfikacjami

Cl naturalnych fosfolipidow.
2 Celem kursu jest réwniez przedstawienie wptywu takich modyfikacji na zmiane wtasciwosci fizycznych,
biologicznych oraz wartosci zywieniowej modyfikowanych fosfolipidéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

w stopniu pogtebionym budowe i wtasciwosci fizyczne
fosfolipidéw oraz rozumie wptyw struktury na funkcje
biologiczne naturalnych fosfolipidéw.

w stopniu pogtebionym zardwno metody chemiczne
jaki i enzymatyczne stuzgce modyfikacji naturalnych
fosfolipiddw oraz rozumie wptyw tych zmian

na wiasciwosci otrzymanych produktéw.

podstawowe parametry umozliwiajace optymalizacje
enzymatycznych proceséw otrzymywania
strukturyzowanych fosfolipidéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

zaplanowac biotechnologiczny proces modyfikacji
fosfolipidéw w celu wprowadzenia w ich strukture
bioaktywnych czgsteczek.

monitorowac najnowsze osiggniecia z zakresu
otrzymywania bioaktywnych fosfolipiddw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Konsultacje

krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu modyfikacji
naturalnych fosfolipidéw

wykorzystywania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych z otrzymywaniem strukturyzowanych
fosfolipiddw.

NB_P75_WGOL, Zaliczenie pisemne
NB_P7S_WGO08 P

NB_P7S_WGO03 Zaliczenie pisemne
NB_P75_WGO05, Zaliczenie pisemne
NB_P7S_WG07 P

NB_P75_UW05, Zaliczenie pisemne
NB_P7S_UW06 P

NB_P7S_UwO02 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_KKO01 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_KK02 Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
3
2
10
Liczba godzin ECTS
30 1.0
Liczba godzin ECTS
20 0.8

Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec
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1.

2.

Budowa podziat i wystepowanie naturalnych fosfolipiddw.

Metody izolowanie i analizy naturalnych fosfolipidéw.

3. Wiasciwosci biologiczne, zywieniowe oraz zastosowanie technologiczne
fosfolipiddw naturalnych.

4,

5.

8.

9.

Fizyczne i chemiczne metody modyfikacji fosfolipidéw.
Lecytyna i jej chemiczne modyfikacje.
Enzymy stosowane w modyfikacjach fosfolipidéw.

Enzymatyczna produkcja lizofosfolipidéw.

Enzymatyczna produkcja modyfikowanych i strukturyzowanych fosfolipidéw.

Enzymatyczna modyfikacja polarnej czesci glicerofosfolipidéw.

10. Przyktady wprowadzania bioaktywnych czasteczek w strukture naturalnych
glicerofosfolipidéw

11. Zastosowanie bioreaktoréw w produkcji strukturyzowanych fosfolipidéw.

12. Enzymatyczne modyfikacje sfingolipidéw i glikolipidéw.

13. Wiasciwosci fizyczne, chemiczne oraz biologiczne strukturyzowanych
fosfolipidow

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia, chemia zywnosci, podstawy biotransformacji

Sylabusy

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologiczne czynniki chorobotwdrcze
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.5db97ceeb4e16.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zaznajomienie studentdw z zagrozeniami zdrowotnymi zwigzanymi z uktadem pokarmowym,
w tym z patogenami uktadu pokarmowego (bakterie, wirusy, grzyby strzepkowe, pierwotniaki, nicienie, przywry

Cl i tasiemce), ale réwniez prionami czy tez truciznami wydzielanymi przez grzyby kapeluszowe. W ramach kursu
omawiana jest réwniez budowa uktadu pokarmowego oraz zlokalizowane w nim systemy odpornosciowe
organizmu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zagrozenia zdrowotne pochodzenia biologicznego

W1 zwigzane z uktadem pokarmowym i zywnoscig NB_P7S WGO01, Zaliczenie pisemne
i rozumie potrzebe przestrzegania parametréw NB_P7S WGO03 P
procesowych w produkcji i przechowywaniu zywnosci.

W2 metqdy dlagnostyczn,e stuzace do wykrywania NB_P7S_WGO3 Zaliczenie pisemne
okreslonych patogenéw uktadu pokarmowego

Umiejetnosci - Student potrafi:
rozpoznaje zrédta zagrozen biologicznych w przemysle

U1 spozywczym i gastronomil. Potrafi zasugerowac NB_P7S_UWO05 Zaliczenie pisemne
odpowiednie dziatania zapobiegajace zagrozeniom - 7=
mikrobiologicznym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
krytycznej oceny wtasnej wiedzy i statego NB_P7S_KKO1, .

K1 doksztatcania sie. NB_P7S_KK02 Prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
taczny nakiad pracy studenta L|czba3godzm E1C1(;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbalgodz|n Eg.gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1.  Uktad pokarmowy- budowa, mechanizmy obronne

2.  Ukfad pokarmowy- rodzaje zaburzen, metody diagnostyczne

3.  Infekcje bakteryjne uktadu pokarmowego- Zrédta i stosowane terapie

4. Infekcje bakteryjne uktadu pokarmowego- Zrodta i stosowane terapie, cd.
5.  Intoksykacje bakteryjne uktadu pokarmowego - Zrédta i stosowane terapie
6. Intoksykacje grzybowe- grzyby mikroskopowe i jadalne

7.  Choroby wirusowe uktadu pokarmowego
8.  Pasozyty uktadu pokarmowego- pierwotniaki

L 9.  Pasozyty uktadu pokarmowego- robaki- nicienie Wykiad
10. Pasozyty uktadu pokarmowego- robaki- tasiemce

11. Pasozyty uktadu pokarmowego- robaki- przywry

12. Helicobacter pylori a choroba wrzodowa Zotadka, nowotwér przetyku i Zotgdka
iinne

13. Choroby jamy ustnej- przyczyny i zapobieganie

14. Choroby prionowe (czynniki typu Scrapie)- choroba Creutzfeldta-Jakoba,
choroba Kuru

15. Metody wykrywania patogenéw w zywnosci- klasyczne, Real-time PCR, testy
immunologiczne i inne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Prezentacja | 100.00%

Dodatkowy opis

Egzamin jest w formie testowej

Wymagania wstepne

Biochemia, mikrobiologia ogélna i zywnosci
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Nanoczgstki w biologii i medycynie

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI2B.3101.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Nabycie wiedzy z zakresu wybranych zagadnien nanotechnologii i stresu oksydacyjnego takze w zakresie
aplikacji nanoczastek i niwelacji stresu w warunkach eksperymentu in vitro.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna definicje i rozumie

wil i prawa przyrodnicze, szczegélnie w zakresie biologii

populacji ludzkich.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

* uczenia sie Metody weryfikacji

wspotczesne teorie NB_P7S_WGO1,

NB_P7S_WG09 Zaliczenie pisemne
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Rozpoznaje czynniki zagrazajgce zdrowiu cztowieka
oraz opisuje ich konsekwencje na poziomie
osobniczym i populacyjnym. Wskazuje metody
prewenc;ji.

w2 NB_P7S_WK14 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przygotowac prezentacje wynikéw

U1 swoich badan, a takze prowadzi¢ dyskusje w jezyku NB_P7S_UWO09,
polskim i obcym z réznymi kregami odbiorcéw. Umie NB_P7S UW10
znalez¢ i zastosowad innowacyjne rozwigzania.

Zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do propagacji zachowan

K1 prozdrowotnych i promowania ochrony srodowiska.

NB_P7S KOO03 Prezentacja

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Udziat w egzaminie 1
Konsultacje 3

taczny nakiad pracy studenta L|czba2godzm Ef‘:’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbalgodz|n E(():17'S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Nanotechnologia jako dziedzina nauki oraz pojecia z nig zwigzane. Historia
rozwoju nanotechnologii oraz zagadnienie biokompatybilnosci
komérkowej/tkankowej nanomateriatéw - ich cechy charakterystyczne i
zastosowanie.

2. Wybrane metody pozyskiwania nanoczastek, oraz warunki dla uzyskania
zdefiniowanych nanomateriatéw na przyktadzie nanodiamentéw.

3. Whasciwosci fizyko-chemiczne oraz zastosowania alotropowych form wegla.
Zalety i wady nanoczastek, w tym ryzyko zwigzane z wptywem nanoczastek na
ludzki organizm.

4. Sposoby modyfikacji powierzchni nanoczastek uzyskane réznymi metodami
m.in. poprzez grupy hydroksylowe, karboksylowe, czy aminowe oraz ich
zastosowania w réznych dziedzinach zycia tj: biologia, medycyna, kosmetologia,
farmacja, inzynieria materiatowa.

5. Nanoczastki diamentu modyfikowane powierzchniowo poprzez dotgczenie
réznych grup funkcyjnych i lekdw przeciwnowotworowych. Sposoby zastosowan
nanoczastek w terapii przeciwnowotworowe;.

6. Sposoby otrzymywania ,,Swiecacych” nanoczgstek oraz przeglad ich
zastosowan dla zlokalizowania réznych struktur komérkowych oraz w diagnostyce
medyczne;j.

7. Sposoby transportu nanoczgstek do komérek, w tym zréznicowanie pomiedzy

komoérkami prawidtowymi a nowotworowymi. Przyktadowe omdéwienie transportu

leku w nanoczastkach w zjawiskach endo- i makropinocytozy. Wykiad

8. Skutki oddziatywania biogeniczynych i pyrogenicznych nanoczastek ditlenku
krzemu na komérki prawidtowe organizmu.

9. Metody pozyskiwania nanowtokien oraz ich praktyczne zastosowanie.
10. Rodzaje wolnych rodnikéw i reaktywnych form tlenu. Reakcje wolnorodnikowe.

11. Czynniki egzo- i endnogenne w powstawaniu wolnych rodnikdw w organizmie
cztowieka. Uszkodzenia biomolekut.

12. Mechanizmy obronne przed stresem oksydacyjnym.
13. Rola przeciwutleniaczy matoczasteczkowych w prewencji i likwidacji stresu
oksydacyjnego na przyktadzie Vit. C, tokoferolu, karotenoidéw i flawonoidéw.

Zrodta tych przeciwutleniaczy w diecie cztowieka.

14. Rola wolnych rodnikéw w patogenezie groznych choréb. Podejscie do leczenia
i wspierania leczenia oraz zapobiegania stanom zapalnym.

15. Kolokwium zaliczeniowe przedmiotu - na podstawie minimum 60% wiedzy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Prezentacja | 100.00%
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Nanobiotechnologie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI2B.3108.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z wiedzg dotyczaca gtdwnych zagadnien badawczych nanobiotechnologii i jej
zastosowania w biotechnologii i medycynie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
NB_P7S_WGO05,
W1 w stopniu pogtebionym definicje nanobiotechnologii NB_P7S_WGO07,
NB_P7S WG09

Sylabusy
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gtéwne trendy badan z nanobiotechnologii major

W2 research trends in nanobiotechnology

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul okresli¢ typy nanoformulacji oraz ich aktywnos¢

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

doksztatcania sie i samodzielnego wyszukiwania

K1 informacji dotyczacych nanobiotechnologii

NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WG07,
NB_P7S_WG09

NB_P7S_UWO1,
NB_P7S_UW10

NB_P7S_KKO01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
30

Liczba godzin
20

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Nanobiotechnologia - zakres i narzedzia badawcze

2. Gtéwne trendy w nanobiotechnologii - przeszto$¢, a terazniejszos¢

3. Komplementarnos¢ strukturalna, biomimetyczne nanomateriaty

4. Nanodiagnostyka medyczna (biosensory, mikromacierze etc.)

15

10

5. Nanoterapia medyczna (nanoobrazowanie, nanomedycyna regeneracyjna,

inzynieria tkankowa etc.)

6. Nanofarmakologia celowana (efektywny transport lekdéw, lipidowe i

polimerowe nanoczastki, zastosowanie nanotechnologii przy konstruowaniu

szczepionek etc.)

7. Przyszte perspektywy nanobiotechnologii

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
1.0

ECTS
0.8

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, chemia fizyczna, biochemia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Waloryzacja odpaddw przemystu spozywczego z wykorzystaniem

proceséw fermentacyjnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI2B.2659.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

1.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl

Zapoznanie studenta z charakterystyka odpaddéw i produktdw ubocznych generowanych przez przemyst
spozywczy. Przekazanie wiedzy z zakresu bezodpadowych technologii w przemysle spozywczym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie
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W1

W2

W3

W stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania
réznych drobnoustrojéw w procesach waloryzacji
odpadéw

Sposoby usprawnienia konwencjonalnych proceséw
technologicznych o technologie waloryzacji odpaddéw

Aktualne problemy dyskutowane w literaturze
naukowej dotyczgce waloryzacji odpadéw w procesach
fermentacyjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

analizowac zaleznosci zjawisk biochemicznych
zachodzacych w komérkach mikroorganizméw

i wykorzystuje je przy opracowywaniu proceséw
waloryzacji odpadéw

Dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny do prowadzenia
proceséw waloryzacji odpaddéw

Dobra¢ surowce oraz techniki i technologie waloryzacji
odpaddéw w przemysle spozywczym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz danych
i wiadomosci dotyczgcych waloryzacji odpaddéw
metodami biotechnologicznymi

Wykorzystywania wiedzy dotyczacej waloryzacji
odpadéw za pomoca proceséw fermentacyjnych
do rozwigzywania probleméw zawodowych, w tym
do konsultacji i zasiegania opinii specjalistéw

NB_P7S_WG03

NB_P7S_WG05

NB_P7S_WG09

NB_P7S_UWO1

NB_P7S_UWO04

NB_P7S_UWO07

NB_P7S_KKO01

NB_P7S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
30

Liczba godzin
16

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Referat

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10
1
4
ECTS
1.0
ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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1. Odpady powstajgce w toku produkcji i dystrybucji zywnosci.

2. Waloryzacja produktéw ubocznych przemystu piwowarskiego. (2 h)

3. Bezodpadowe technologie produkcji bioetanolu. (2 h)

4., Produkty uboczne przemystu owocowo-warzywnego jako wartosciowy surowiec
w bioprocesach.

5. Charakterystyka produktéw ubocznych przetwérstwa zbozowo-piekarskiego i
metody ich biotechnologicznej

waloryzacji.

6. Biotechnologiczna waloryzacja strumieni odpadéw przetwérstwa
weglowodandw.

7. Serwatka i metody jej waloryzac;ji.

8. Grzyby strzepkowe jako biokatalizator w procesach waloryzacji odpadéw
przemystu spozywczego.

9. Produkcja zywnosci fermentowanej z produktéw ubocznych przemystu
SpOZywCzego.

10. Waloryzacja odpaddw ligninocelulozowych (3 h)

11. Produkcja biogazu z odpadéw przemystu spozywczego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wykfad, Dopuszcza sie przeprowadzenie czesci wyktaddw w formie zdalnej

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Biochemia
Mikrobiologia

Zaliczenie pisemne, Referat | 100.00%

Wymagania wstepne

Drozdze w procesach fermentacyjnych

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Kierowanie matg firma
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI2HS.1070.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzenie studentéw w zagadnienia tworzenia koncepcji przedsiewziecia gospodarczego, etapy

Cl rejestrowania, uruchamiania i kierowania matej firmy.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

zagadnienia dotyczgce zaktadania i planowania
dziatalnosci gospodarczej, funkcjonowania

i organizowania matego przedsiebiorstwa oraz
zarzadzania jego zasobami. Opisuje formy
organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.

sposoby finansowania przedsiewzie¢ gospodarczych
oraz ich opodatkowania. Zna zasady tworzenia planu
przedsiewziecia gospodarczego (biznesplanu), metody
analizy i oceny jego efektywnosci, w tym efektywnosci
inwestycji. Definiuje pojecia z zakresu zarzadzania
zasobami ludzkimi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

prawidtowo interpretowad i wyjasnia¢ procesy i relacje
zwigzane z zarzadzaniem matym przedsiebiorstwem,
samodzielnie tworzy koncepcje przedsiewziecia
gospodarczego. Ma umiejetnos¢ wyboru i oceny formy
organizacyjno-prawnej dziatalnosci gospodarczej,

sposobu opodatkowania dziatalnosci i jej finansowania.

Posiada umiejetnos¢ rekrutacji pracownikéw
i kierowania nimi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

ciggtego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci
w zakresie niezbednych przygotowan
do podejmowania decyzji gospodarczych

NB_P7S_WK12

NB_P7S_WK11

NB_P7S_UWO02,
NB_P7S_UW08,
NB_P7S_UW11

NB_P7S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
77

Liczba godzin
32

Liczba godzin
30

30

10

10

10

15

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.1

ECTS
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec
1. Wprowadzenie - organizacja zaje¢, podstawowe pojecia, przedsiebiorczos¢,
2. Ustawodawstwo dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, firmy
sektora MSP w Polsce.
3. Zasady podejmowania dziatalnosci gospodarczej. Podjecie decyzji o zatozeniu
firmy. Zatozenie firmy; procedury formalno-prawne i administracyjne firmy.
Poczatek dziatalnosci firmy.
4. Rodzaje spétek. Formy organizacyjno-prawne matych przedsiebiorstw.
5. Biznes plan. Charakterystyka przedsiebiorstwa. Opis przedsiewziecia (cel i
zakres przedsiewziecia, koszty realizacji, potrzeby kredytowe i warunki sptaty
kredytu, prognozy produkcyjne i ekonomiczne, analiza SWOT etc.).
6. Style i metody zarzadzania, teoria zarzadzania, a praktyka kierowania mata
firma.
7. Podatki i optaty w dziatalnosci gospodarczej. Rozliczenia finansowe. Wybor
1. formy opodatkowania dochoddw z dziatalnosci gospodarczej. Cwiczenia audytoryjne
8. Finansowanie dziatalnosci gospodarczej - zrédta kapitatu, srodki krajowe i
zagraniczne, dotacje i pozyczki,
9. Organizacje, instytucje, urzedy kreowania przedsiebiorczosci w Polsce (m.in.:
KSU, PARP, Punkty Konsultacyjne, KIG, Fundusz Mikro, ARIMR, anioty
biznesu/przedsiebiorczosci itp.).
10. Wartos¢ pienigdza w czasie. Dyskontowanie naktadéw. Rachunek
ekonomiczny inwestycji.
11. Leasing jako forma pozyskiwania Srodkéw dziatalno$ci gospodarczej.
12. Style i techniki negocjacji.
13. Wzory pism urzedowych. Podstawowe elementy kontraktu.
14. Curriculum vitae. List motywacyjny. Rozmowa kwalifikacyjna jako narzedzie
rekrutacji pracownikéw.
15. Wybrane zagadnienia z etyki i etykiety w biznesie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Metoda projektéw, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach,

Cwiczenia audytoryjne Prezentacja

100.00%

Dodatkowy opis

Ocena za realizowane zespotowo projekty (elementy biznesplanéw: plany sptaty kredytéw, rachunek zyskéw i strat,
rachunek CF, ocena efektywnosci ekonomicznej i finansowej wykonalnosci przedsiewzie¢ gospodarczych) i prezentacje
wybranych zagadnien

Wymagania wstepne

Podstawy ekonomii
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Marketing w przemysle zywnosciowym

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI2HS.1171.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot stuzy pogtebieniu wiedzy i umiejetnosci z marketingu w sektorze produkcji zywnosci. Kurs oparty jest
0 zapoznanie sie studentéw z koncepcjg marketing mix zgodng z wersjg 4P (polityka produktowa, polityka

Cl cenowa, polityka dystrybucyjna, polityka promocyjna). Potrzeby konsumentdw, produkty, klasyfikacja
i charakterystyka rynkéw produktéw zywnosSciowych, czynniki wptywajgce na popyt i poziom cen, metodyka

badan marketingowych, zarzadzanie marketingowe.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Po ukonczeniu przedmiotu student W zakresie wiedzy:
-posiada ogdlng wiedze o podstawowych kategoriach

W1 marketingowych i marketingowej orientacji mg—gg—wﬁﬁ Zaliczenie pisemne,

w zaktadach zywienia zbiorowego, -zna Zrddta NB_P7S_WK12' Projekt

informacji marketingowych oraz metody i techniki - 7=

pozyskiwania danych marketingowych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

W zakresie umiejetnosci student: -umie wykonac

analize marketingowg przedsiebiorstwa

? zinterprgtowac’ jej wyniki, -pgt,raﬁ pqzyskaé NB _P7S UWO02 Aktywnos¢ na zajeciach
Ul informacje marketingowe ze Zrddet pierwotnych NB:P75:UW12 Wykonanie ¢wiczen

i wtdrnych, -potrafi wykorzystac posiadang wiedze
do opracowania planu marketingowego dla zaktadu
zywienia zbiorowego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

W zakresie kompetencji spotecznych student: -

wykazuje zrozumienie koniecznosci rozpoznania

i zaspokojenia potrzeb klienta jako integralnej czesci NB_P7S_KOO03,
zarzadzania marketingiem w przedsiebiorstwie, -zdaje | NB_P7S_KO04
sobie sprawe ze znaczenia zagadnien marketingowych

w przedsiebiorstwach.

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

K1

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia audytoryjne 30

Przygotowanie projektu 15

Konsultacje 2

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

taczny nakiad pracy studenta Liczba7?odzin E;‘:’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef_Tls
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Tresci teoretyczne:

1. Marketing - wprowadzenie.

2. Podziat rynkdéw i sposoby okreslania jego wielkosci. Otoczenie i orientacja
przedsiebiorstw.

3. Potrzeby nabywcy jako centrum uwagi dziatah marketingowych.

4. Marketing mix jako koncepcja planu marketingowego.

5. Polityka produktowa w miksie marketingowym. Produkt marketingowy -
definicja, typy, struktura.

6. Budowanie oferty asortymentowej. Cykl zycia produktu marketingowego.
Macierz BCG.

7. Polityka cenowa w marketingu. Gtéwne narzedzia. Typy cen i sposoby ich
wyznaczania.

8. Dystrybucja w marketingu.

9. Polityka promocyjna. Gtéwne narzedzia promocji w miksie marketingowym.
Reklama i sposoby jej tworzenia.

10. Czynniki wptywajgce na popyt i poziom cen w gospodarce zywnosciowe;.
11. Teoria zachowan konsumentdéw. Cwiczenia audvtorvine
12. Badania marketingowe - Zrédta danych, metody prowadzenia, zastosowanie. yrory]
Tematyka ¢wiczen - tresci praktyczne:

1. Organizacja zaje¢. Wprowadzenie do problematyki marketingu w
przedsiebiorstwach ze szczegdinym uwzglednieniem gospodarki zywnosciowej.
2. Konstrukcja planowania wedtug koncepcji Marketing mix. Okreslenie pomystu
biznesowego jako punktu odniesienia do zaprojektowania wtasnego projektu
marketingowego opartego o model 4P.

3. Polityka produktowa. Cykl zycia produktu marketingowego i macierz BCG.
Cwiczenia warsztatowe w zakresie odéwiezania produktéw na przyktadzie
artykutéw zywnosciowych.

4. Polityka cenowa i jej gtdwne narzedzia stosowane w marketingu. Typy cen i
sposoby ich wyznaczania. Wykorzystanie pozostatych elementéw w miksie
kontrahenckim.

5. Polityka dystrybucyjna na wtasnych przyktadach.

6. Polityka promocyjna. Przygotowywanie przyktadowych materiatéw
promocyjnych w ramach wtasnej polityki promocyjnej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Metoda projektéw, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach,

0,
Wykonanie éwiczen 100.00%

Cwiczenia audytoryjne

Wymagania wstepne

Ekonomia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie projektami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI2HS.2806.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Nabycie umiejetnosci zaplanowania rzeczowego przedsiewziecia inwestycyjnego z dofinansowaniem UE.

Dokonanie oceny efektywnosci finansowej i ekonomicznej projektu przy zastosowaniu statycznych

C2 i dynamicznych metod oceny oraz przeprowadzenie analizy ryzyka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l pojecia z zakresu zarzadzania projektem NB_P7S_WK12 Kolokwium
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W2 zasady analizy finansowej i ekonomicznej projektu NB_P7S WK12 Kolokwium
w3 procedury aplikacji o srodki Unii Europejskiej NB_P7S_WK12 Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul zespotowo zaplanowac i oceni¢ projekt NB_P7S_UW11l Projekt
U2 ;?ZFeOIJSuWO przygotowaé dokumentacje aplikacyjng NB_P7S_UW11 Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uwzgledniania znaczenia wiedzy na temat zarzadzania
K1 projektami europejskimi w swojej przysztej pracy NB_P7S_KO04 Projekt, Kolokwium
zawodowej

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia audytoryjne 30

Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie projektu 20

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm Eg-gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n Eﬂ;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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. Podstawowe pojecia i zasady zarzadzania projektami europejskimi.

. Przeglad programéw i funduszy UE.

. Przygotowanie pomystu i zatozeh do wtasnego projektu.

. Wybdr odpowiedniego programu operacyjnego UE. Dokumenty programowe.
. Ustalenie celu i odbiorcéw projektu.

. Dobér wskaznikdw rezultatéw oraz ich pomiar.

. Zaplanowanie dziatan projektowych wraz z harmonogramem.

. Analiza techniczna w tym analiza opcji. Cwiczenia audytoryjne
. Analiza finansowa: plan inwestycyjny, przychody i koszty operacyjne.

10. Analiza finansowa: ustalenie poziomu dofinansowania

11. Analiza finansowa: proforma sprawozdania finansowe.

12. Ocena efektywnosci finansowej projektu.

13. Weryfikacja trwatosci finansowe] projektu.

14. Zastosowanie metod oceny ekonomicznej projektu.

15. Analiza wrazliwosci projektu na zmiany.

OCooNOUT WNPRF

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkdéw, Burza mdzgéw, Metoda projektéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Zajecia
praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne Projekt, Kolokwium | 100.00%

Dodatkowy opis

Niezbedna sala komputerowa do przeprowadzenia ¢wiczeh

Wymagania wstepne

ekonomia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria biatka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biotechnologia 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- NDOOOOOONBTO00S.MI2B.3102.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest uswiadomienie studentom problemdéw wspotczesnej biotechnologii przemystowe;j
Cl i przekazanie wiedzy z zakresu biologii molekularnej, biokatalizy i inzynierii genetycznej w aspekcie analizy,
projektowania i produkcji rekombinowanych biatek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

przyktady przemystowego zastosowania inzynierii

Wi biatka.

NB_P7S_WGO05 Zaliczenie pisemne
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wptyw zmian w sekwencji aminokwasowej biatka
na jego wtasciwosci.

Zaliczenie pisemne,

w2 Projekt

NB_P7S_WG03

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaplanowac i wykona¢ doswiadczenia majace na celu

ul zmiane wigsciwosci funkcjonalnych biatka z poziomu NB_P7S_Uwo04 Zaliczenie pisemne,

R g Projekt

sekwencji aminokwasowe;j.
U2 obs’_fuglwac..s'pe.qallsfyczna aparatyre wykorzystywana NB P7S UWO5 Projekt

w biochemii i biologii molekularne;. - 7=
U3 analizowac i interpretowad uzyskane wyniki. NB_P7S_UW10 Projekt
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu inzynierii NB P7S KKO1 Projekt

biatka. - -
K2 zastosowania wiedzy z zakresu inzynierii biatka w celu NB_P7S_KK02 Zaliczenie pisemne,

optymalizacji jego whasciwosci funkcjonalnych. Projekt

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie projektu 15
Udziat w egzaminie 2
Konsultacje 2
Przygotowanie do ¢wiczen 10

taczny nakiad pracy studenta Llczba7godzm E§1(;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef‘;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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. Dlaczego warto modyfikowa¢ biatka?

. Podstawowe narzedzia bioinformatyczne wykorzystywane w inzynierii biatka.
. Metody biologii molekularnej w inzynierii biatka.

. Metody biologii molekularnej w inzynierii biatka.

. Produkcja rekombinowanych biatek - réznorodnos¢ systemoéw ekspresyjnych.
. Zastosowanie zaawansowanych metod przesiewowych w inzynierii biatka.

. Oczyszczanie rekombinowanych biatek - znaczenie i zastosowanie w inzynierii

biatka.

8.
9.

Inzynieria biatka w praktyce - stabilno$¢ biatek.

Inzynieria biatka w praktyce - specyficznos¢ substratowa.

. Inzynieria biatka w praktyce - stereoselektywnos¢.

. Inzynieria biatka w praktyce - Km, Vmax, kcat.

. Inzynieria biatka w praktyce - zmiana aktywnosci.

. Inzynieria biatka w praktyce - biomateriaty.

. Projektowanie nowych enzymoéw - metaloenzymy.

. Nowe perspektywy w inzynierii biatka - niekanoniczne aminokwasy.

1-3. Aplikacja ukierunkowanej mutagenezy w modyfikacji chromoforéw biatek

flu

orescencyjnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt 50.00%

Wymagania wstepne

Ukonhczone kursy: Biochemia, Mikrobiologia, Biologia molekularna, Inzynieria genetyczna.

Sylabusy

1717202



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Stereokataliza
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI2B.3263.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Umozliwia studentom zapoznanie sie nowoczesnymi metodami otrzymywania zwigzkéw chiralnych zaréwno
poprzez katalize enzymatyczng jak i chiralnymi katalizatorami ztozonymi z organicznych ligandéw i metali

Cl przejSciowych. Wyktad obejmuje omoéwienie budowy chiralnych katalizatoréw. Mechanizm ich dziatania. Ze
szczegdlnym uwzglednieniem katalizy na przyktadnie redukcji ketondw, wigzan podwdéjnych, enancjoselektywnej
epoksydacji, dihydroksylacji, estryfikacji, hydrolizy zwigzkéw biologicznie aktywnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji
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wil

w2

Po zakonczeniu kursu student ma pogtebiong wiedze
rézne aspekty stosowania chiralnych katalizatoréw

Student ma pogtebiong wiedze o zastosowaniu
enzymdw, chiralnych katalizatoréw w syntezie
wybranych chiralnych farmaceutykdw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Konsultacje

W oparciu o omawiane zastosowania chiralnych
katalizatoréw w nowoczesnej biotechnologii, farmacji
potrafi analizowac uzyte w publikacjach naukowych
metody.

Posiada umiejetnos¢ doboru katalizatora
do konkretnego etapu enancjoselektywnej syntezy
aktywnego biologicznie zwigzku

NB_P7S_WGO01 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_WGO03 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_UwO04 Zaliczenie pisemne
NB_P7S_UWwO01 Zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
1
10
2
Liczba godzin ECTS
28 1.0
Liczba godzin ECTS
18 0.7

Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec
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Budowa chiralnych katalizatoréw. Mechanizm ich dziatania. Omdéwienia katalizy na
przykfanie redukcji ketondw, wigzan podwaéjnych, enancjoselektywnej epoksydacii,
dihydroksylacji, estryfikacji, hydrolizy zwigzkéw biologicznie aktywnych.

Tematyka wyktadéw: (15x1godz.)

Wyktad 1 Chiralne katalizatory-budowa. Mechanizm dziatania. Indukcja
asymetryczna.

Wyktad 2 Komercjalnie dostepne katalizatory

Wykfad 3  Synteza naturalnych L-aminikwaséw, L-DOPA, (S) -naproksenu.
Wyktad 4 Helikalnos$¢ (R) -i (S) -BINOL-H. Synteza estréw metylowych PGEL.
Wyktad 5 Redukcja chiralnymi boranami.

Wyktad 6  Zastosowanie CBS ( Corey , Bakshi, Shibata ) w syntezie ( R) - Prozac

Wyktad 7 Metody redukcji przy uzyciu izolowanych enzyméw, drozdzy.
Wyktad 8 Asymetryczna epoksydacja Sharplessa.

Wyktad 9 Asymetryczna epoksydacja Z-alkenéw.

Wyktad 10 Asymetryczna dihydroksylacja alkenéw.

Wykfad 11 Asymetryczna synteza aminikwaséw.

Wyktad 12 Inwersja konfiguracji w reakcji Mitsunobu.
Wyktad 13 Katalityczna racemizacja

Wyktad 14 Enzymatyczna hydroliza, estryfikacja, transestryfikacja.

Wyktad 15 Rybozymy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Metoda problemowa, Wyktad

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Flawonoidy w biotechnologii, farmacji i przemysle spozywczym

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI2B.0719.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad e-learning: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu struktury i klasyfikacji flawonoiddw, roli flawonoidéw w roslinach, wasciwosci
biologicznych flawonoidéw, asymilacji i metabolizmu flawonoidéw, mikrobiologicznych i enzymatycznych
transformac;ji flawonoidéw, flawonoidach nie wystepujacych w przyrodzie oraz kompleksach bio-flawonoidéw i ich

C1
pochodnych z jonami metali.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 . L
a jego whasciwosciami

Sylabusy

zaleznos$ci miedzy struktura zwiazku flawonoidowego, | NB_P7S WGO1,

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NB_P7S_WG08

1757202

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne



role zwigzkéw flawonoidowych zaréwno

W2 w organizmach roslinnych, jak i zwierzecych NB_P75_WG08 Zaliczenie pisemne
Umiejetnosci - Student potrafi:

zaplanowac biokatalizowane reakcje zwigzkéw
U1 flawonoidowych prowadzgce do uzyskania nowych NB_P7S_UW06 Zaliczenie pisemne

pochodnych o interesujgcych wiasciwosciach
biologicznych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktfad e-learning 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Udziat w egzaminie 2
Konsultacje 6
taczny naktad pracy studenta Liczbazgodzin Ef‘:’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbazgodzin Egl-:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Sylabusy 176 / 202



1. Budowa i klasyfikacja flawonoidow
2. Rola flawonoidéw w organizmach roslinnych
3. Wihasciwosci biologiczne flawonoidéw
4. Rola bioflawonoidéw w symulacji uktadu immunologicznego
5. Flawonoidy w chemoprewencji choréb nowotworowych
6. Whasciwosci przeciwutleniajace flawonoidéw
7. Zdolnosci chelatujace zwigzkéw flawonoidowych
1. 8. Struktura a wiasciwosci przeciwutleniajgce flawonoidéw Wyktad e-learning
9. Przyswajanie zwigzkéw flawonoidowych
10. Metabolizm flawonoidéw
11. Mikrobiologiczne transformacje flawonoidéw
12. Reakcje enzymatyczne flawonoidéw
13. Flawonoidy niewystepujgce w przyrodzie, ich wtasciwosci i zastosowanie
14. Zwigzki kompleksowe bioflawonoiddw i ich pochodnych z jonami metali

15. Flawonoidy jako nutraceutyki

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

chemia organiczna, biochemia

Sylabusy 177 /202



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praca i egzamin magisterski

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI4B.1773.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia

Semestr 3 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Prace kontro

Ine i przejsciowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
20.0

Celem przedmiotu jest przygotowanie pracy dyplomowej, w tym opracowanie otrzymanych wynikéw oraz ich
Cl analiza i konfrontacja z dostepnymi danymi w literaturze naukowej w konsultacji z promotorem. Przedmiot jest
dostosowany indywidualnie dla kazdego studenta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakres

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

ie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji

178 /202



w stopniu pogtebionym poszczegélne fakty, techniki

Zaliczenie ustne,

W1 i analizy doswiadczalne zwigzane z biotechnologia, mg—gg—wgg; Obserwacja pracy
w szczegdlnosci z tematyka realizowanej pracy “hocT ' studenta, Praca
. NB_P7S_WGO03
dyplomowe;j. - 7= dyplomowa
potrzebe prowadzenia dokumentacji é%lézzrargce.:ﬁgi'
W2 przeprowadzonych badan oraz metody interpretacji NB_P7S_WG10 studenta JPrgca y
otrzymanych wynikdw. ’
dyplomowa
Zaliczenie ustne,
zasady wykorzystywania wynikdw i cytowania innych Obserwacja pracy
w3 autoréw zgodnie z prawem autorskim. NB_P75_WK13 studenta, Praca
dyplomowa
Umiejetnosci - Student potrafi:
postugiwac sie literatura naukowg o w opracowywaniu Obserwacja pracy
ul pracy cjyplorr]oyvej oraz, w razie p.otrze'by, umiejetnie NB_P7S UWO08 studenta, Praca
komunikowac sie ze specjalistami z dziedziny - 7=
) X dyplomowa
biotechnologia.
wykorzystywaé odpowiednie oprogramowanie w celu Obserwacja pracy
U2 opisania zrealizowanego zagadnienia NB_P75_UWO3 studenta, Praca
P 9 9 ' dyplomowa
samodzielnie przygotowad prace dyplomowa NB P7S UWO02 Obserwacja pracy
U3 z zachowaniem prawa autorskiego oraz syntetycznie NB P75 ' studenta, Praca
. . A _P7S_UW10
zaprezentowac jg przed komisja egzaminacyjna, dyplomowa
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
kontaktu oraz dyskusji z promotorem oraz innymi g%lécezrsvryf.:sgi'
K1 specjalistami z zakresu biotechnologii w przypadku NB_P7S_KK02 studenta JPrzF;ca y
omawiania wynikéw swojej pracy dyplomowej. dyplomO\'Na
oceny wartosci swoich wynikéw oraz ich éilézzrj,rgce‘:ﬁgi'
K2 wiarygodnosci wzgledem dostepnej literatury NB_P7S KKO1 1a pracy

naukowej oraz stawianych hipotez.

studenta, Praca
dyplomowa

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Prace kontrolne i przejSciowe 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 180

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej 65

Udziat w egzaminie 1

Gromadzenie i studiowanie literatury 120

Przygotowanie pracy dyplomowej 150

taczny nakiad pracy studenta LiCZng%OdZin E2%TOS

Sylabusy
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Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 76

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Program dostosowany indywidualnie do kazdego studenta.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Dyskusja

Aktywnosci Metody zaliczenia
Prace kontrolne i Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Praca
przejSciowe dyplomowa

Wymagania wstepne

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Prace kontrolne i
przejsciowe

Udziat procentowy w ocenie
tacznej przedmiotu

100.00%

Biotechnologie przemystowe w zywnosci i farmacji, Podstawy biotransformacji, Biologia molekularna, Inzynieria genetyczna

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe Ill (BD)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem przedmiotu jest sfinalizowanie badan dotyczgcych prac magisterskich, opracowanie przez studentéw
dokumentacji wynikowej oraz jej prezentacja, a takze odniesienie uzyskanych wynikéw do danych literaturowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi problemy z dziedziny biotechnologii aktualnie NB_P7S_WG09, Prezentacja, Udziat w
dyskutowane w literaturze naukowe;j. NB_P7S_WK13 dyskusji
Sylabusy 181 /202

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI4B.1587662101.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne



w2

w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane
z planowaniem i metodologig badan w zakresie
wybranej biotransformacji lub biotechnologii
drobnoustrojéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

wyszukiwaé, analizowac i twérczo wykorzystywacd
informacje dotyczace dziedziny biotechnologia
pochodzace z réznych zrédet z zachowaniem
wiasciwych praw ochronnych w tym prawa
autorskiego.

zaplanowad, przeprowadzi¢ badania i samodzielnie
przygotowac prace naukowe z dziedziny biotechnologii
i potrafi je publicznie zaprezentowad.

komunikowac sie ze réznymi odbiorcami, w tym tez
ze specjalistami z dziedziny biotechnologia
z wykorzystaniem obowigzujgcej terminologii.

samodzielnie planuje wtasny rozwdj oraz kariere
zawodowg lub naukowa.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Seminarium

krytycznej oceny wtasnej wiedzy i informacji
pochodzacych z réznych zrédet.

uznania postepu wiedzy w zakresie technik
i technologii biotechnologicznych.

NB_P7S_WG03,
NB_P7S_WG04,
NB_P7S_WGO5,
NB_P7S_WG06

NB_P7S_UWO02

NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UW04,
NB_P7S_UWO0S5,
NB_P7S_UWO0S,
NB_P7S_UW10

NB_P7S_UWO08

NB_P7S_UW12

NB_P7S_KKO01

NB_P7S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
75

Liczba godzin
45

Tresci programowe

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.7
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Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
1-14. Opracowanie i prezentacja dokumentacji wynikowej pracy magisterskiej
1 oraz zarysu dyskusji wynikédw na tle danych literaturowych. Seminarium
15. Zaliczenie przedmiotu
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Dyskusja, Cwiczenia
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie

tacznej przedmiotu

Seminarium Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%

Sylabusy 183 /202



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia magisterska Il (BD)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI4B.1587661974.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest realizacja przez studentéw pracy dyplomowej za pomoca odpowiednio dobieranych
Cl materiatdw, metod oraz aparatury dotyczacych biotechnologii drobnoustrojéw. Przedmiot jest dostosowany

indywidualnie dla kazdego studenta.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym sposoby | NB_P7S_WGO01,
wil wykorzystania materiatu biologicznego
do prowadzenia proceséw biotechnologicznych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Obserwacja pracy

NB_P7S_WGO03, ctudenta

NB_P7S_WG05
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Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady
W2 doboru i wykorzystania aparatury w procesach
biotechnologicznych.

Student zna i rozumie potrzebe oraz zasady

W3 planowania doswiadczen biotechnologicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przeprowadzi¢ samodzielnie
doswiadczenia z zakresu biotechnologii oraz
zastosowac nowoczesne techniki analityczne

do okreslenia efektywnosci prowadzonego procesu.

ul

Student potrafi dobra¢ metody adekwatne do celu
postawionego w pracy dyplomowej oraz samodzielnie
obstugiwac aparature badawcza wykorzystywana

w biotechnologii.

u2

Student potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie

w laboratorium oraz podejmowa¢ odpowiedzialnos¢
za realizowane dziatania, w szczegdlnosci w zakresie
zasad BHP.

u3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do uznawania wiedzy z zakresu
K1 biotechnologii i w rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych z realizacja pracy dyplomowe;.

Student jest gotéw do dalszego samoksztatcenia sie
K2 oraz podejmowania dziatan na rzecz rozwoju
zawodowego.

Student jest gotéw do ponoszenia zawodowe;
K3 i etycznej odpowiedzialnosci za wtasciwe prowadzenie
prac doswiadczalnych.

NB_P7S_WGO05,
NB_P7S_WG06

NB_P7S_WG04

NB_P7S_UWO03,
NB_P7S_UW05

NB_P7S_UWO5

NB_P7S_UW11,
NB_P7S_UW12

NB_P7S_KKO1,
NB_P7S_KK02

NB_P7S_KO0O03,
NB_P7S_K004

NB_P7S_KR06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

85

Liczba godzin

75

Liczba godzin

60

60

10

15

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy

studenta

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS

ECTS
2.0
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci ksztatcenia obejmuja zagadnienia z zakresu szeroko rozumianej

biotechnologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem tematu pracy magisterskie;. Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Praca w grupie, Udziat w badaniach, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Wykonanie ¢wiczef | 100.00%

Wymagania wstepne

Biologia, Biochemia, Mikrobiologia, Biotechnologie przemystowe, Enzymologia, Biologia molekularna, Inzynieria genetyczna.

Sylabusy 186 / 202



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe Il (B)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres
Semestr 3

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI4B.1587662513.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest opracowanie dokumentacji wynikowej badan dotyczacych pracy magisterskiej, jej
Cl prezentacja oraz odniesienie uzyskanych wynikéw do danych literaturowych. Dodatkowo, celem przedmiotu jest
merytoryczna ocena dokumentacji oraz kontrola stopnia zaawansowania pracy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

problemy z dziedziny biotechnologii aktualnie

Wi dyskutowane w literaturze naukowej

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
NB_P7S WGO09, Aktywnos$¢ na zajeciach,
NB_P7S_WK13 Prezentacja
187 /202



w2

w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane
z planowaniem i metodologia badan w zakresie
biotransformacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

wyszukiwaé, analizowac i twérczo wykorzystywacd
informacje dotyczace dziedziny biotechnologia
pochodzace z réznych zrédet z zachowaniem
wiasciwych praw ochronnych w tym prawa
autorskiego

planowac i prowadzi¢ badania oraz samodzielnie
przygotowac prace naukowe z dziedziny biotechnologii
i publicznie je prezentowac

komunikowac sie ze réznymi odbiorcami, w tym tez
ze specjalistami z dziedziny biotechnologia
z wykorzystaniem obowigzujacej terminologii

samodzielnie planowac¢ wiasny rozwdj oraz kariere
zawodowg lub naukowa

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Seminarium

krytycznej oceny wtasnej wiedzy i informacji
pochodzgcych z réznych zrédet

uznania postepu wiedzy w zakresie technik
i technologii biotechnologicznych

NB_P7S_WG03,

NB_P7S WG04, Aktywnos$¢ na zajeciach,
NB_P7S_WGO05, Prezentacja
NB_P7S_WG06

NB_P7S_UWO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

Prezentacja
NB_P7S_UWO3,
NB_P75_UWO04, Aktywnoé¢ na zajeciach
NB_P75_UWO05, PreZentac'a e
NB_P7S_UWOG, )
NB_P7S_UW10
NB P7S UWOS Aktywnosg na zajeciach,
_F/o_ Prezentacja
NB P7S UWL2 Aktywnos¢ na zajeciach,
_F/o_ Prezentacja
NB PTS KKOL Aktywnosc na zajeciach,
o Prezentacja
NB_P75_KK02 Aktywnosc¢ na zajeciach,

Prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
8
15
Liczba godzin ECTS
83 3.0
Liczba godzin ECTS
45 1.7

Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec
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1. Przedsawienie dokumentacji wynikowej pracy magisterskiej.
1. Seminarium
2. Poréwnanie wtasnych wynikéw badan z danymi literaturowymi.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Udziat w badaniach

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Seminarium Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja | 100.00%

Dodatkowy opis

Sposoéb ustalania oceny tgcznej z przedmiotu: ocena przygotowania prezentacji 25%, ocena wystagpienia 50%, udziat w
dyskusjach 25%.

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogdina i zywnosci, podstawy biotransformacji, enzymologia, biologia
molekularna, inzynieria genetyczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia magisterska Il (B)

Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WBiNoZNBTS.MI4B.1587662451.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest opracowanie wynikéw badan, weryfikacja postawionej hipotezy oraz wyksztatcenie
Cl w studentach umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowych. Przedmiot jest dostosowany indywidualnie dla

kazdego studenta

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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w stopniu pogtebionym sposoby wykorzystania

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

W1 materiatu biologicznego do prowadzenia proceséw NB_P7S_WGO03 Zaieciach. Wvkonanie
biotechnologicznych évdieczeh Y
Obserwacja pracy
W2 w pogtebionym stopniu zasady doboru i wykorzystania NB P7S WGO6 studenta, Aktywnos¢ na
aparatury w procesach biotechnologicznych - 7= zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Obserwacja pracy
potrzebe oraz zasady planowania doswiadczen studenta, Aktywnos¢ na
w3 biotechnologicznych NB_P75_WG04 zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Umiejetnosci - Student potrafi:
przeprowadzi¢ samodzielnie doswiadczenia z zakresu Obserwacja pracy
U1 biotransformacji oraz zastosowa¢ nowoczesne techniki NB P7S UWO6 studenta, Aktywnos¢ na
analityczne do okreslenia efektywnosci prowadzonego - 0= zajeciach, Wykonanie
procesu ¢wiczen
dobra¢ metody adekwatne do celu postawionego g)tziieerrﬁgcjzkgrz\j\/cgos’c’ na
u2 w pracy dyplomowej oraz samodzielnie obstugiwaé NB_P7S_UWO05 Zai ciach' W }Il<onanie
aparature badawcza wykorzystywang w biotechnologii c’vdieczeh VY
ot e g . . . Obserwacja pracy
wspotdziatad i pracowac w grupie w laboratorium oraz NB P7S UW11 studenta, Aktywnoé¢ na
U3 po.dejm.owac odpowiedzialnos¢ za realizowane NB P7S UW12 zajeciach, Wykonanie
dziatania - = éwiczenh
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
uznawania wiedzy z zakresu biotechnologii sotzfjeerr:\ilzngk?ﬁ\j\/crz/os’c’ na
K1 i w rozwigzywaniu problemdéw zwigzanych z realizacjg | NB_P7S_KKO02 zajeciach' Wy>ll<onanie
pracy dyplomowej éwiczen '
Obserwacja pracy
K2 dalszego samoksztatcenia sie oraz podejmowania NB P7S KOO4 studenta, Aktywnos¢ na
dziatan na rzecz rozwoju zawodowego - 7= zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Obserwacja pracy
K3 ponoszenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci NB_P7S_KRO6 studenta, Aktywnos¢ na

za wlasciwe prowadzenie prac doswiadczalnych

Bilans punktéw ECTS

zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

60
10
10
Liczba godzin ECTS
80 3.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

70
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci ksztatcenia z zakresu szeroko rozumianej biotechnologii, ze szczegélnym
uwzglednieniem tematu pracy magisterskiej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Udziat w badaniach, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Cwiczenia laboratoryjne e piaty o
vl Wykonanie ¢wiczen

Wymagania wstepne

ECTS

ECTS
2.0

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie facznej
przedmiotu

100.00%

chemia organiczna, biochemia, mikrobiologia ogélna, podstawy biotransformacji, enzymologia, biologia molekularna,

inzynieria genetyczna

Sylabusy
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Kierunek studiow
biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBT00S.MI4)0.1051.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego
w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna NB_P7S_UWO09
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 34

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.2

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢éwiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Informacje dodatkowe

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostg rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktdrego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumiec dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.
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POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie.

Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne.
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komunikacja w biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.lloFHS.5e26dc1cla332.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu komunikowania

Cl w dziatalnosci biznesowej - interpersonalnego, grupowego i medialnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz potrafi
wskaza¢ zwigzki miedzy naukami humanistycznymi
i spotecznymi oraz rolniczymi, leSnymi,
weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

W1 Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul analizowac i interpretowad zjawiska spoteczne. Kolokwium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 utrwalania potrzeby uczenia sie przez cate zycie. Kolokwium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm EZCT)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady
skutecznej komunikacji, kompetencja komunikacyjna (2h).

2. Budowanie marki osobistej za posrednictwem komunikacji werbalnej i
niewerbalnej (2h).

3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym
pracodawcg (2h).

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjnej (2h).

5. Rola savoir vivre'u w budowaniu marki osobistej - zwroty grzecznosciowe,
precedencja, kultura osobista (2h).

6. Komunikacja w zespole zadaniowym (2h)

7. Audyt komunikacyjny jako narzedzie diagnozowania proceséw komunikowania
1. w organizacji (2h) Wyktad

8. Rozwigzywanie sytuacji trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki
asertywnej komunikacji (2h).

9. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki
negocjacji (2h).

10. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym (2h).
11. Zasady wystgpien publicznych (2h).

12. Komunikowanie sie z mediami (2h).

13. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych (2h).

14. Zarzgdzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych (2h).

15. Repetytorium (2h).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Burza mdzgdéw, Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Kolokwium 100.00%

Dodatkowy opis

Zgodnie ze specyfikg pracy z bardzo licznymi grupami wyktadowymi w ramach ogélnouczelnianych kurséw humanistyczno-
spotecznych: kohicowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
weryfikowanych podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera pytania: A) odtwdrcze - sprawdzajace
przyswojenie przez studenta podstawowych informacji, B) problemowe - oceniajace umiejetnosci i kompetencje spoteczne.
Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 51%.

Wymagania wstepne

Pozytywna ocena z zaliczenia z co najmniej jednego przedmiotu humanistycznego w ramach toku studiéw.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Coaching

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.1loFHS.1580284806.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z terminologia.

C2 Wyktady przyblizajg coaching jako zjawisko i prezentujg specyfike pracy coacha.

C3 Wyktad wprowadza techniki, narzedzia i modele coachingowe.

ca Studenci ¢wiczg strategie coachingowe oraz dokonuja - wg instrukcji wyktadowcy - samooceny, przyblizajgc sie

do osiggniecia waznych celéw zyciowych i zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi Zna podstawowa terminologie, stosowang w naukach
humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu
W2 X
tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspotpracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role;

u2 doksztatcac sie przez cate zycie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Coaching - znaczenie. Charakterystyka pracy coacha. Réznice pomiedzy life
coachingiem i business coachingiem. Proces coachingu. Jak pracuje coach:

30

10

10

10

1. budowanie relacji z Klientem (zaufanie i komunikacja). Narzedzia w coachingu -
zastosowanie w praktyce. Ewaluacja i etyka pracy coacha. Studia przypadkéw -

praca indywidualna z klientem/studentem. Repetytorium.

Sylabusy

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Metoda sytuacyjna, Praca
w grupie, Dyskusja, Wyktad

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie ustne, Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢

Wykiad na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

100.00%

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza ze szkoty Sredniej;
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