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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: inzynieria srodowiska

Poziom: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil: ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 2709
na odlegtos¢):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 60

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca Udziat procentowy ECTS

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100% 210

Sylwetka absolwenta

Studia na kierunku inzynieria srodowiska, ksztatcg specjalistéw posiadajacych wiedze z zakresu nauk technicznych i
przyrodniczych, przygotowanych do projektowania, wykonawstwa i eksploatacji typowych obietéw inzynierskich stuzacych
ksztattowaniu i ochronie Srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego. Studia przygotowuja kadry zawodowe do prowadzenia
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie infrastruktury sanitarnej (wodociagi, kanalizacje, stacje uzdatniania wody i oczyszczalnie
Sciekdéw), obiektédw inzynierii wodnej i melioracyjnej oraz wewnetrznych instalacji sanitarnych. Absolwent jest przygotowany
do podjecia studiéw drugiego stopnia lub pracy w: przedsiebiorstwach realizujgcych roboty wykonawcze, w biurach
projektéw, w jednostkach administracji panstwowej zwigzanych z gospodarka wodng oraz samorzadowej, zajmujaca sie
infrastrukturg i planowaniem rozwoju i gospodarka komunalna. Po spetnieniu dodatkowych wymogoéw, moze réwniez ubiegac
sie o nadanie uprawnieh zawodowych w specjalnos$ciach: instalacyjnej, konstrukcyjno-budowlanej oraz inzynieryjne;j
hydrotechniczne;.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Praktyka zawodowa - 320 godzin; 12 ECTS; 8 tygodniowa praktyka w wybranych przez studenta instytucjach zwigzanych z
gospodarka wodna (biurach projektéw, przedsiebiorstwach wykonawczych, jednostkach administracji panstwowej lub
samorzadowej) - zaliczana na Uczelni. Praktyka moze by¢ realizowana w kilku etapach, poczawszy od czwartego semestru
studiéw, poza okresem zaje¢ dydaktycznych oraz sesji egzaminacyjnych. Studenci skierowani na powtarzanie semestru,
moga odbywac praktyke w trakcie trwania roku akademickiego. Studenci odbywaja praktyke na podstawie porozumienia o
odbyciu praktyki lub umowy o prace. Opieke nad studentami, odbywajgcymi praktyki, sprawujg opiekunowie praktyk ze
strony Uczelni oraz opiekunowie ze strony jednostek przyjmujacych studentéw na praktyki. W trakcie praktyki studenci
uczestniczg w prowadzonych przez dang instytucje pracach, dokumentujac ich realizacje w dzienniczku praktyki. Zakres
tematyczny praktyki okresla regulamin odbywania praktyki. Zrealizowane przez studentéw prace zostajg potwierdzone w
dzienniczku praktyki przez opiekuna praktyki ze strony instytucji, a wypelniony dzienniczek jest podstawg zaliczenia
praktyki.
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Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Proces dyplomowania obejmuje dwa etapy, ktérych opis zawiera wyciag z obowigzujacego Regulaminu studiéw:

1. Przygotowanie pracy dyplomowej (projektu inzynierskiego)
2. Egzamin dyplomowy

A. Praca dyplomowa (projekt inzynierski) - moze jg stanowi¢ w szczegdlnosci praca pisemna, opublikowany artykut, praca
projektowa, w tym projekt i wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub technologiczna.

1. Praca dyplomowa jest przygotowywana pod kierunkiem osoby, ktéra posiada co najmniej stopien doktora.

2. Propozycje tematéw prac dyplomowych (projektéw inzynierskich) sa zgtaszane przez nauczycieli akademickich,
studentéw oraz instytucje wspoétpracujace z Uczelnia. Liczba zgtaszanych tematdw przez poszczegéinych
pracownikéw nie podlega ograniczeniom. Kierownik jednostki organizacyjnej zbiera i przesyta droga elektroniczna,
uporzadkowang liste tematéw do prodziekana danego kierunku studiéw. Rada Programowa wtasciwa dla danego
kierunku studiéw lub grupy kierunkéw, zatwierdza liste proponowanych tematéw prac i przekazuje jg do wyboru
przez studentéw. Ostatecznie Rada Programowa, zatwierdza liste tematéw z nazwiskami opiekundw i studentéw po
dokonaniu ich wyboru przez studentéw. Nastepnie opiekunowie tematéw wydajg studentom ramowe plany prac.

3. Temat pracy dyplomowej inzynierskiej powinien by¢ ustalony nie pdzniej niz na jeden semestr przed ukonczeniem
studiéw i zatwierdzony przez Rade Programowa ds. kierunku lub grupy kierunkéw studiéw.

4. Oceny pracy dyplomowej dokonuje opiekun pracy oraz jeden recenzent. W przypadku rozbieznosci w ocenie pracy o
dopuszczeniu do egzaminu dyplomowego decyduje dziekan, ktéry moze zasiegna¢ opinii drugiego recenzenta,
posiadajgcego co najmniej stopien naukowy doktora.

5. Ostateczny termin sktadania prac dyplomowych (projektéw inzynierskich) okresla dziekan.

B. Egzamin inzynierski
1. Warunkami dopuszczenia do egzaminu inzynierskiego sa:

a) uzyskanie zaliczenia i ztozenie egzaminéw z wszystkich przedmiotéw i praktyk zawodowych przewidzianych w programie
studiéw z wytaczeniem przedmiotu praca i egzamin dyplomowy lub przedmiotu egzamin dyplomowy oraz wymaganej liczby
punktéw ECTS pomniejszonej o liczbe punktdw ECTS przypisanych do przedmiotu, ktérego dotyczy wylaczenie;

b) uzyskanie co najmniej dwéch pozytywnych recenzji pracy inzynierskiej;

) zZtozenie w ustalonym terminie okreslonych przez dziekana dokumentéw.

2. Termin egzaminu ustala dziekan.

3. Zagadnienia na egzamin dyplomowy obejmujg tresci ksztatcenia dla danego kierunku. Lista zagadnien jest zatwierdzana
przez Rade Programowag ds. kierunku lub grupy kierunkéw i udostepniana studentom co najmniej na dwa miesiace przed
planowanym terminem egzaminu. Lista zagadnieh egzaminacyjnych tworzona jest poprzez zgtaszanie ich przez pracownikéw
ksztatcacych na danym kierunku studiéw. Zestaw zagadnien egzaminacyjnych zamieszczany jest na stronie internetowe;.
4. Egzamin inzynierski odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana. W sktad komisji wchodzg: dziekan albo
prodziekan albo nauczyciel akademicki z co najmniej stopniem doktora habilitowanego - jako przewodniczacy oraz co
najmniej dwdch nauczycieli akademickich reprezentujgcych dyscypliny kierunkowe przewidziane w programie studiéw.
Dziekan moze rozszerzy¢ sktad komisji o specjalistéw z przedmiotéw kierunkowych oraz przedstawicieli pracodawcéw,
samorzadu terytorialnego, stowarzyszen i organizacji zawodowych.

5. Egzamin inzynierski jest egzaminem ustnym i sktada sie z dwdch bezposrednio nastepujacych po sobie czesci:

a) czes¢ pierwsza poswiecona jest pracy inzynierskiej (projektowi inzynierskiemu) i obejmuje:

- krétka prezentacje pracy - czas trwania ok. 5-7min, w formie prezentacji multimedialnej,

- ustosunkowanie sie do uwag zawartych w recenzjach,

- udzielenie odpowiedzi na ewentualne pytania recenzenta, opiekuna pracy i/lub cztonkdw komisji egzaminacyjnej;

b) czes¢ druga poswiecona jest odpowiedziom na 3 zagadnienia z wcze$niej przygotowanego zestawu i obejmuje:

- wylosowanie trzech pytan, w przypadku egzaminu odbywajacego sie na Uczelni student losuje 3 pytania sposréd petnej puli
pytan wytozonych na stole. W przypadku egzaminu realizowanego on-line losowanie pytan prowadzone jest przez
przewodniczgcego komisji egzaminacyjnej z wykorzystaniem generatora liczb losowych, losowane sg numery 3 zagadnieh z
listy na ktére (zagadnienia) student odpowiada.

- ewentualne przygotowanie sie do udzielenia odpowiedzi (czas ok. 5min),

- udzielenie odpowiedzi na wylosowane pytania - kazde pytanie oceniane jest oddzielnie.

6. Warunkiem zdania egzaminu inzynierskiego jest:

a) pozytywna ocena czesci pierwszej egzaminu inzynierskiego,

b) uzyskanie pozytywnej oceny za udzielone odpowiedzi na minimum dwa pytania,

) uzyskanie Sredniej arytmetycznej przynajmniej 3,0 z ocen za udzielone odpowiedzi na wylosowane pytania.

7. Ostateczny wynik studiéw ustalany jest wedtug zasad okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu.
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8. Obrona pracy dyplomowe;j (projektu inzynierskiego) moze mie¢ charakter otwarty na wniosek studenta lub opiekuna w
uzgodnieniu ze studentami, ztozony na siedem dni przed planowanym terminem egzaminu. Uczestnicy egzaminu otwartego,
niebedacy cztonkami komisji egzaminacyjnej, nie moga zadawac studentowi pytan oraz uczestniczy¢ w pracach komis;ji
dotyczacych oceny egzaminu.

9. Student powinien przystapi¢ do egzaminu dyplomowego do kofica sesji egzaminacyjne;.

10. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sie w terminie nie przekraczajacym czterech miesiecy od daty ztozenia pracy
dyplomowe;j.

11. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej dziekan wyznacza drugi termin egzaminu.
Powtdrny egzamin powinien odby¢ sie w terminie do szesciu miesiecy od daty pierwszego egzaminu.

12. W przypadku nieztozenia egzaminu dyplomowego w drugim terminie dziekan wydaje decyzje o skresleniu z listy
studentéw. Osoba skreslona moze sie ubiegaé¢ w terminie dwunastu miesiecy o ponowne przystgpienie do egzaminu
dyplomowego.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz

1 15

2 15

3 15

4 15

5 15

6 15

7 0 Ostatni semestr studiéw 1-go stopnia

ECTS

122

67

134
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Sekwencje przedmiotow

Semestr

4

Nazwa przedmiotu realizowanego
Systemy informacji przestrzennej
Sieci wodociggowe i kanalizacyjne
Sieci gazowe i ogrzewnictwo

Sieci gazowe i ogrzewnictwo

Sekwencje przedmiotéw

Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
Technologia informacyjna

Mechanika ptynéw

Mechanika ptynéw

Termodynamika techniczna
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Wiedza

Kod

IS_P06_WK12

IS_P6S_WGO1

IS_P6S_WG02

IS_P6S_WGO03

IS_P65_WG04

IS_P6S_WGO05

IS_P6S_WG06

IS_P6S_WGO7

IS_P65_WGO08

IS_P6S_WG09

IS_P65_WG10

IS_P65_WG11

IS_P6S_WG14

IS_P6S_WG15

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie procedury administracyjne oraz podstawy ekonomiczne, organizacyne i prawne
prowadzenia dziatalnosci w obszarze inzynierii srodowiska, ma wiedze na temat réznych form
przedsiebiorczosci oraz procesu inwestycyjnego, kosztorysowania i organizacji robét budowlanych z
zachowaniem przepiséw BHP i zasad ergonomii; ma wiedze dotyczacg ochrony wiasnosci intelektualnej

Absolwent zna i rozumie twierdzenia z wybranych dziatéw matematyki; ma wiedze dotyczaca rachunku
rézniczkowego i catkowego; zna elementy analizy wektorowej oraz eksploracyjnej analizy danych
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; rozumie spoteczne znaczenie matematyki i jej zastosowan

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, fizyki ciata statego, termodynamiki i
elektrotechniki, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w urzadzeniach i obiektach inzynierskich

Absolwent zna i rozumie funkcjonowanie organizméw zywych na réznych poziomach ztozonosci; zna
podstawowe grupy systematyczne organizméw, ich role w srodowisku, przebieg i role proceséw
fizjologicznych; ma wiedze z chemii w zakresie wtasciwosci chemicznych i fizyko-wodnych gleb i wiedze
0 zjawiskach zachodzacych w glebie/$Srodowisku

Absolwent zna i rozumie abiotyczne i biotyczne sktadnikéw srodowiska naturalnego oraz procesy w nim
zachodzace; zna podstawowe pojecia z zakresu degradacji i ochrony wéd, gleb, powietrza,
bioréznorodnosci, gospodarki odpadami, hatasu, identyfikuje i rozwigzuje konflikt spoteczny na tle
ekologicznym

Absolwent zna i rozumie zasady wzajemnych relacji pomiedzy elementami sktadowymi przestrzeni,
zasady wykonywania prostych pomiaréw geodezyjnych; posiada wiedze w zakresie pozyskiwania i
przetwarzania danych przestrzennych oraz ich wykorzystania w inzynierii $Srodowiska

Absolwent zna i rozumie zjawiska i prawa rzadzace przeptywem ptynéw oraz zachowaniem sie ptynéw w
stanie spoczynku; zna zasady modelowania hydraulicznego; posiada wiedze na temat przeptywu gazéw
przez instalacje i obiekty inzynierskie

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu technologie informacyjng, wskazuje i rozpoznaje
ustugi w mediach informacyjnych; ma wiedze dotyczacg jezyka programowania; zna zasady
sporzadzania i odczytywania dokumentacji graficznej wykonanej za pomoca programéw typu CAD

Absolwent zna i rozumie procesy fizyczne zachodzace w atmosferze ziemskiej; ma wiedze na temat
ladowej czesci cyklu hydrologicznego; potrafi wymienic i scharakteryzowac gtéwne Zrédta
zanieczyszczenia wdd, rozumie zasady sporzadzania klasyfikacji

Absolwent zna i rozumie wiedze w zakresie geologii i hydrogeologii; zna rodzaje gruntéw oraz czynniki
wptywajgce na zmiennos$¢ tych cech; rozumie zagadnienia dotyczace parcia i odporu gruntéw, sposoby
badan statecznosci skarp i zboczy

Absolwent zna i rozumie warunki réwnowagi ptaskich i przestrzennych uktadéw sit i metody ich
rozwigzywania; zna metode wyznaczania przemieszczen w uktadach pretowych, zna podstawowe cechy
techniczne materiatéw i pojecia z zakresu budownictwa; zna zasady sporzgdzania projektéw budynkéw

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu technologii oczyszczania
wad i sciekdéw oraz gospodarki odpadami; zna metody unieszkodliwiania matych ilosci Sciekdéw i
odpaddédw komunalnych, elementy sktadowe systeméw wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych oraz
podstawowe systemy infrastruktury technicznej na obszarach rolnych i zurbanizowanych; zna zasady
eksploatacji i kontroli stanu technicznego instalacji, urzadzen i obiektéw

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia dotyczgce budownictwa
hydrotechnicznego; zna zasady okreslania i dokumentowania warunkdw gruntowo-wodnych; metody
okreslania parametréw przekroju poprzecznego koryta rzeki oraz zbiornikéw retencyjnych

Absolwent zna i rozumie cele, funkcje i zadania kompleksowego ksztattowania terenéw wiejskich oraz
potrafi zastosowad wtasciwe metody nawodnien, odwodnien, melioracji przeciwerozyjnych oraz
eksploatacji urzadzen melioracyjnych
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Kod

IS_P65_WG16

IS_P6S_WG17

IS_P6S_WG18

IS_P6S_WK13

Umiejetnosci

Kod

IS_P6S_UK17

IS_P6S_UO18

IS_P6S_UU19

IS_P6S_UWO01

IS_P6S_UWO02

IS_P6S_UWO03

IS_P6S_UWO04

IS_P6S_UWO5

IS_P6S_UWO06

IS_P6S_UWO07

Efekty

Tresé

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne stosowania urzadzen
technicznych; ma wiedze z zakresu tradycynych i wspétczesnych rozwigzan technologicznych; zna
metody projektowania wybranych sieci, urzadzen i obiektéw

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania i zasady gospodarowania zasobami przyrody w celu poprawy
jakosci zycia cztowieka; rozumie znaczenie produkcji energii ze Zrédet odnawialnych oraz potrzebe
zamykania obiegu materii i wykorzystania substancji odpadowej do produkcji biomasy

Absolwent zna i rozumie Zrédta informacji naukowych i techniczno-inzynierskich, ma wiedze dotyczaca
nowych technik i technologii stosowanych w inzynierii Srodowiska; zna zasady pisania prac
dyplomowych, w tym korzystania z prac innych autoréw oraz przygotowania prezentacji
multimedialnych i wystgpien publicznych, zna specjalistyczng terminologie w jezyku polskim i obcym

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji i ma wiedze dotyczaca
gtéwnych trendéw rozwojowych w inzynierii Srodowiska; rozumie spoteczne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w tej dziedzinie

Tresé

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie dotyczacej probleméw z zakresu inzynierii Srodowiska i
dyskutowad o nich uzywajgc specjalistycznej terminologii oraz przygotowac i przedstawi¢ dobrze
udokumentowane opracowanie problemu z tego zakresu

Absolwent potrafi pracowac indywidualnie i wspétdziata¢ w zespole; umie planowad i organizowac prace
zespotu i wtasna w sposéb zapewniajacy realizacje zatozonego zadania

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne uczenie sie oraz okresla kierunki dalszego
ksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Absolwent potrafi wyznaczy¢ parametry fizyczne ciat statych i cieczy oraz parametry ruchu, potrafi
opisac problem z zakresu przemian i obiegdw termodynamicznych, potrafi rozwigzywac analitycznie
proste uktady elektryczne

Absolwent potrafi rozpoznac podsatwowe grupy organizméw i oceni¢ ich role w danym srodowisku,
oceni¢ stan srodowiska na podstawie organizméw wskaznikowych oraz identyfikowa¢ zjawiska
wptywajgce na stan Srodowiska, umie je opisywac, potrafi wykonac podstawowe analizy i obliczenia
chemiczne

Absolwent potrafi okresli¢ stan otaczajgcego go Srodowiska oraz praktycznie zastosowa¢ odpowiednie
normy i standardy niezbedne do prawidtowej oceny stanu Srodowiska; wykona¢ oznaczenia
podstawowych parametréw srodowiska; potrafi skutecznie realizowaé prawo dostepu do informacji o
Srodowisku

Absolwent potrafi wykorzystaé zasady geometrii wykresinej w zapisach graficznych na rysunkach
technicznych; umie czytac rysunek techniczny; potrafi wykona¢ podstawowe czynnosci pomiarowe na
placu budowy i wspoétpracowad z geodeta w trakcie realizacji inwestycji; potrafi wyszukaé informacje
przestrzenne i zaimplementowac prosty system GIS

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ koryto o dowolnym przekroju poprzecznym wraz z przelewem oraz
rurociagg wykonany z okreslonego materiatu; potrafi wykonad eksperymenty pozwalajace wyznaczy¢
parametry hydrauliczne typowych budowli i obiektéw oraz wyciagna¢ wnioski z uzyskanych wynikéw

Absolwent potrafi korzysta¢ ze zrédet informacji internetowej i ustug w sieciach informatycznych; potrafi
korzystac¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie, w tym
oprogramowanie typu CAD

Absolwent potrafi identyfikowac i analizowac zjawiska wptywajgce na bilans wodny; potrafi wykonad
podstawowe pomiary i obliczenia z zakresu meteorologii oraz hydrologii; potrafi okresli¢ stan
ekologiczny i chemiczny wéd powierzchniowych
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Kod

IS_P6S_UWO08

IS_P6S_UWO09

IS_P65_UW10

IS_P6S_UW11

IS_P6S_UW12

IS_P6S_UW13

IS_P6S_UW14

IS_P6S_UW15

IS_P6S_UW16

Tresé

Absolwent potrafi przygotowac opracowanie z zakresu dynamiki i zasobéw wéd podziemnych,
identyfikowa¢ podtoze gruntowe i oceniac jego przydatnos¢ w konteks$cie posadowienia budowli;
rozwigzac proste zadania inzynierskie - dotyczace osiadania podtoza, statecznosci skarp i zboczy; potrafi
bada¢ wtasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntéw, wyznaczad parcie i odpér gruntu

Absolwent potrafi dobra¢ schemat statyczny dla projektowanej konstrukcji, zaprojektowac proste
elementy poddane Sciskaniu, rozcigganiu, skrecaniu i zginaniu; dobra¢ odpowiednie materiaty i wyroby
do konkretnego zastosowania; dokona¢ krytycznej analizy roli i zadan podstawowych elementéw
konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych budynku

Absolwent potrafi rozwigza¢ problem z zakresu techniki sanitarnej, zaprojektowac prosty system lub
urzadzenie stuzgce do oczyszczania wody i Sciekéw, unieszkodliwiania odpaddéw, doprowadzenia wody i
gazu oraz odprowadzenia Sciekéw; umie zaprojektowac elementy systemu odwadniajgcego

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatah inzynierskich w inzynierii Srodowiska, opracowa¢ prosty kosztorys i zaplanowac technologie i
organizacje robét budowlanych z zachowaniem przepiséw BHP i ergonomii, potrafi zgodnie z prawem
przeprowadzi¢ proces inwestycyjny

Absolwent potrafi wykona¢ specyfikacje prostych zadanh inzynierskich z zakresu budownictwa
hydrotechnicznego, potrafi wykonac¢ obliczenia oraz zaprojektowac proste urzadzenia wykorzystywane
na zbiornikach retencyjnych i w celu zapewnienia ochrony przeciwpowodziowe;j

Absolwent potrafi ustali¢ system celdw przedsiewzie¢ inwestycyjnych w zakresie inzynierii i ochrony
srodowiska; dobra¢ odpowiedni system regulujacy stosunki powietrzno-wodne gleby, sprzyjajacy
jednoczesnie ograniczeniu erozji gleb oraz zaproponowa¢ witasciwe kryteria gospodarowania zasobami
wodnymi

Absolwent potrafi przygotowac specyfikacje prostych projektéw technicznych dotyczacych wybranych
instalacji i obiektédw inzynierskich; potrafi zaprojektowac poszczegdine elementy; oceni¢ lokalizacje
obiektéw w konteks$cie prawidtowej ich eksploatacji

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ podstawowe technologie utylizacji wybranych odpadéw organicznych,
oceni¢ znaczenie odnawialnych Zrédet energii oraz przeanalizowa¢ wptyw zaproponowanych rozwigzan
na Srodowisko glebowe i wodne

Absolwent potrafi komunikowad sie w jezyku obcym, ktérym postuguje sie na poziomie B2 ESOK]

Kompetencje spoteczne

Kod

IS_P6S_KKO1

IS_P6S_K002

IS_P6S_KRO3

Efekty

Tresc

Absolwent jest gotéw do wykazywania krytycznego podejscia do posiadanej wiedzy i odbieranych tresci,
jest swiadomy, ze wynik dziatalnosci inzyniera jest uzalezniony od prawidtowego rozpoznania problemu i
zastosowania wtasciwego rozwigzania - rozumie znaczenie wiedzy i w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w zakresie inzynierii
srodowiska, w tym racjonalnego wykorzystania zasobdw Srodowiska i ich ochrony; jest takze gotéw do
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy oraz do wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego w tym do informowania spoteczenstwa o réznych aspektach dziatan zwigzanych
z inzynierig $rodowiska

Absolwent jest gotéw do wtasciwego i odpowiedzialnego postepowania w srodowisku zawodowym w tym
do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i
tradycje zawodowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ochrona wtasnosci intelektualnej, BHP i ergonomia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.11A.1463.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej, elementéw
Cl prawa rzeczowego, zasad korzystania z praw wiasnosci intelektualnej, przeniesienie wtasnosci intelektualnej,
wyczerpania praw wlasnosci intelektualnej, naruszenia wtasnosci intelektualne;.

Drugim celem jest uswiadomienie studentom problemdéw ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej, zapoznanie ich
z czynnikami wptywajgcymi na uciazliwos¢ pracy, zagrozeniami i whasciwg organizacja pracy przy komputerze,

C2 problemem zmeczenia i stresu, ogélnymi wymaganiami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze
z zasadami ksztattowania bezpieczenstwa i ergonomii w procesie projektowania i uzytkowania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

modele ochrony ddbr intelektualnych na gruncie
prawa krajowego oraz miedzynarodowego; zakres
w1 przedmiotowy i podmiotowy prawa wtasnosci
intelektualnej oraz system korzystania i ochrony
w przypadku naruszenia wiasnosci intelektualnej.

mozliwosci psychofizyczne cztowieka w Srodowisku
pracy; czynniki wptywajgce na uciazliwos¢ pracy oraz
mozliwosci ich ksztattowania pod katem jej
ograniczenia.

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

oceni¢ dany stan faktyczny i przyporzadkowaé mu
Ul okreslone przepisy prawa z zakresu prawa
autorskiego.

postugiwac sie instrumentami prawnymi na gruncie
prawa cywilnego i karnego, stuzacymi ochronie prawa
wiasnosci intelektualnych; sporzadza¢ umowy

u2 w zakresie korzystania i rozporzadzania prawem
wiasnosci intelektualnych; kompletowad
dokumentacje niezbedng do ujawnienia powstania
prawa wiasnosci intelektualne;.

obliczy¢ wydatek energetyczny czynnosci; okresli¢
dziatania prowadzace do poprawy warunkéw pracy;

U3 wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczehstwa;
wskazaé sposoby zmniejszenia zmeczenia i stresu
podczas pracy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

planowania zadan, ktérych celem jest ksztattowanie
K1 warunkdw i srodowiska pracy w sposéb zapewniajacy
zachowanie zdrowia.

IS_P06_WK12

IS_P06_WK12

IS_P6S_UW11

IS_P6S_UW11

IS_P6S_UW11

IS_P6S_KRO3

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Pojecie prawa wiasnosci intelektualnej; rys historyczny i Zrédta prawa wiasnosci
intelektualnej; elementy prawa rzeczowego w zakresie prawa wtasnosci; zakres
podmiotowy i przedmiotowy prawa wtasnosci intelektualnej; korzystanie z praw

wiasnosci intelektualnej - umowa licencyjna; przeniesienie wtasnosci

intelektualnej; wyczerpanie praw wtasnosci intelektualnej; naruszenie wtasnosci
intelektualnej oraz cywilnoprawna i karnoprawna ochrona przedmiotu wtasnosci

intelektualnej;

Rola i zadania ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej; interdyscyplinarnos¢
ergonomii; czynniki wptywajace na ucigzliwos¢ pracy - obcigzenia fizyczne,
psychiczne oraz materialnym srodowiskiem pracy; proces podejmowania decyzji;
elementy antropometrii; zasady organizacji stanowiska pracy przy komputerze;
praca z komputerem przenosnym - laptopy; przyczyny zmeczenia i jego skutki;
przyczyny stresu i jego skutki; ogdlne wymagania w zakresie bezpieczefistwa i

higieny pracy; znaki BHP.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad
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Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologia informacyjna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

WIKSIGIISS.11A.2502.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest rozwijanie krytycznego myslenia w kontekscie wykorzystywania technologii informatycznej.
2 Celem kursu jest przekazanie, sprawdzenie oraz utrwalenie najnowszej wiedzy oraz umiejetnosci do efektywnego
stosowania technologii informacyjnej.
c3 Celem kursu jest zachecenie studentéw do pracy indywidualnej i zespotowej z wykorzystaniem mozliwosci pracy
w chmurze.
ca Celem kursu jest rozwijanie zrozumienia odpowiedzialnosci zawodowej w spoteczenstwie w kontekscie uzywania

i przetwarzania informacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

0gdlng wiedze z technologii informacyjnej - definiuje
pojecia z zakresu technologii informacyjnej

i komunikacyjnej, wskazuje i rozpoznaje ustugi w
mediach informacyjnych,

w1

zasady obstugi arkuszy kalkulacyjnych, edytoréw
W2 tekstu, narzedzi grafiki rastrowej oraz narzedzi grafiki
wektorowe.

zna zasady projektowania i obstugi baz danych
W3 i wymienia przyktady zastosowania oprogramowania
specjalistycznego w swojej dziedzinie ksztatcenia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

kreatywnie korzysta¢ ze Zrédet informacji internetowej

ul i ustug w sieciach informatycznych,

uczy¢ sie i pracowaé w chmurze (cloud computing).
Uzywa w rozszerzonym zakresie programéw z pakietu

u2 MS Office oraz analogicznych aplikacji internetowych
w celu prezentacji i przetwarzania informacji. Korzysta
z internetowych baz danych.

stosowac rézne oprogramowanie: graficzne,
do animacji, do edycji i montazu filméw do wykonania
profesjonalnych prezentacji medialnych
Z poszanowaniem wiasnosci intelektualnej oraz

u3 analizuje, pod nadzorem, zagadnienia problemowe
pod katem wykorzystania narzedzi informatycznych
do rozwigzania konkretnego problemu i uzasadnia
wybér narzedzi informatycznych. Potrafi pracowac
indywidualnie i zespotowo.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uznania zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci

za wykorzystanie i przetwarzanie informacji, skutki jej
wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K1

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IS_P6S_WG07

IS_P6S_WG07

IS_P6S_WGO7

IS_P6S_UWO06

IS_P6S_UK17

IS_P6S_UO18

IS_P6S_KKO1,
IS_P6S_KRO3

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec
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Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie
Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty do pracy indywidualnej podzielone na bloki
tematyczne:

Modut 1.: Podstawy technik informatycznych, systemowy interfejs uzytkownika,
przetwarzanie tekstéw, oprogramowanie open source.

Modut 2.: Procesor tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych, prawidtowa
prezentacja danych

Modut 3.: Podstawowa informacja hydrologicznaStatystyczne opracowanie
codziennych stanéw. Internetowe bazy danych

Modut 4.: Grafika komputerowa: wektorowa i rastrowa, 2D i 3D

Modut 5/temat: praca zespotowa

Prawo autorskie w zakresie korzystania i przetwarzania informacji internetowe;j
Obstuga: aplikacji internetowych, arkuszy kalkulacyjnych, edytoréw tekstu,
projektowanie i obstuga baz danych, korzystanie z internetowych baz danych w
interfejsie webowym (bazy biblioteczne, bazy GUS, Geoportal), obstuga narzedzi
grafiki rastrowej i narzedzi grafiki wektorowej,

Wymagania wstepne

Szkolenie w zakresie korzystania z platformy zdalnego nauczania.

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria Elektryczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.11A.1006.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10, Cwiczenia laboratoryjne: 5
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Nabycie przez studenta informacji z zakresu elektrotechniki
C2 Zdobycie podstawowych umiejetnosci w obliczaniu obwodéw pradu elektrycznego
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l zjawiska fizyczne wystepujgce w elektrotechnice IS_P6S_WG02 Zaliczenie pisemne

Sylabusy 18 /217



w2

ul

prawa elektrotechniki dla obwoddéw pradu statego

O IS_P6S_WG02
i zmiennego

Umiejetnosci - Student potrafi:
rozwigzywac analitycznie proste uktady elektryczne IS P6S UWO1

wybranymi metodami

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

ciggtego doksztatcania sie wynikajacego z szybkiego
postepu techniki i technologii w zakresie IS_P6S_KKO1
elektrotechniki

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Definicje podstawowych wielkosci elektrycznych

2. Wprowadzenie do teorii obwoddw elektrycznych

3. Obwody elektryczne pradu statego

3. Podstawy metrologii elektrycznej

4. Pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne

Cwiczenia obliczeniowe:

Definicje podstawowych wielkosci elektrycznych

Analiza prostych obwodéw z wykorzystaniem praw Ohma i Kirchhofa
Analiza ztozonych obwodéw z wykorzystaniem praw Ohma i Kirchhofa

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki na poziomie szkoty sredniej.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Prawo
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.11A.1872.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

prawa rzeczowego, prawa postepowania administracyjnego oraz statusu prawnego nieruchomosci i ksiag

Cl wieczystych w systemie prawa w Polsce
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zasady ksztattujgce prawo rzeczowe, postepowanie
W1 administracyjne, a takze system ksigg wieczystych IS _PO6_WK12 Zaliczenie pisemne
i rodzaje nieruchomosci
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

postugiwac sie Zrédtami prawa oraz zna i rozumie
system orzecznictwa w Polsce, potrafi opisac
z prawnego punktu widzenia rodzaje nieruchomosci

IS_P6S_UO18,
IS_P6S_UU19

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

wspdtdziatania w grupie w celu rozwigzywani
zagadnien z zakresu prawa rzeczowego IS_P6S_KKO01
i administracyjnego

Tresci programowe

Tresci programowe

1-2. Podstawowe pojecia tworzace system prawa w Polsce, Zrédta prawa,
interpretacja prawa.

3. Istota panstwa prawa. Konstytucja Rzczypospolitej Polskie;.

4-5. Czes¢ ogdlna prawa cywilnego. Osoby fizyczne i osoby prawne.
6-7. Prawo wtasnosci.

8. Uzytkowanie wieczyste.

9-10. Ograniczone prawa rzeczowe.

11-12. Postepowanie administracyjne.

13-14. System ksiag wieczystych.

15. Reptytorium.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw systemu prawa w Polsce.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rysunek techniczny i geometria wykresina
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.11A.2236.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznawanie zasad odwzorowywania utworéw geometrycznych na ptaszczyznie metodami rzutowan réwnolegtych.

Okreslanie zwigzkéw i zapis relacji miedzy utworami przestrzennymi metodami wykresinymi z wykorzystaniem

C2 zasad rysunku technicznego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawowe zasady wzajemnych relacji pomiedzy IS_P6S_WG05 Zaliczenie pisemne,

elementami sktadowymi przestrzeni Aktywnos¢ na zajeciach
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Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzysta¢ zasady geometrii wykresinej w zapisach
ul graficznych na rysunkach technicznych; czyta¢ IS_P6S_UWO04
rysunek techniczny w odniesieniu do przestrzeni.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ustawicznego aktualizowania i pogtebiania wiedzy

K1 SO 7 IS_P6S_KKO1
I umiejetnosci. - =

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. 0Ogdine zasady odwzorowania elementdéw przestrzeni na ptaszczyznie.
Rodzaje rzutni. Metoda rzutowania - rzut réwnolegty prostokatny (metoda
Monge'a) - utwory pierwotne.

2. Rzut réwnolegty prostokatny (metoda Monge'a) - potozenie i Slady prostych
oraz ptaszczyzn. Przynaleznos¢ i elementy wspdline.

3. Rzut réwnolegty prostokatny (metoda Monge'a) - koincydencje prostej i
ptaszczyzny, rzuty figur ptaskich, przebicia prosta.

4, Podstawowe wiadomosci o wieloScianach w aspekcie ich praktycznego
wykorzystania w rysunku technicznym. Odwzorowanie wieloscianéw na dwie i trzy
rzutnie. Przekroje wieloScianéw ptaszczyznami rzutujgcymi

5.  Przebicia wieloScianéw prosta. Podstawowe wiadomosci o powierzchniach
(walcowa i stozkowa) w aspekcie ich praktycznego wykorzystania w rysunku
technicznym.

6. Odwzorowanie bryt obrotowych i pochytych na dwie i trzy rzutnie. Przekroje
powierzchni ptaszczyznami rzutujgcymi. Podstawowe wiadomosci z aksonometrii.
Rodzaje aksonometrii.

7. Aksonometria prostokatna-izometria. Aksonometria ukosna: dimetryczna -
aksonometria kawalerska, aksonometria ukosna izometryczna - aksonometria
wojskowa. Widoki rysunkowe przedmiotéw (ptaskosciennych i obrotowych) w
aksonometrii kawalerskiej i wojskowe;j.

8. 0Ogodlna charakterystyka rysunku technicznego - rodzaje rysunkéw
technicznych. Formaty i forma graficzna arkusza rysunkowego (obramowanie,
pola rysunkowe i opisowe, tabliczka rysunkowa). Podziatka rysunku.

9. Linie rysunkowe na rysunkach budowlanych, maszynowych i instalacyjnych;
opisywanie rysunkéw, odniesienia, oznaczenia czesci.

10. Przestawienie przedmiotu na rysunku technicznym: budowlanym,
instalacyjnym i maszynowym.

11. Jednobarwne oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-
budowlanych i instalacyjnych.

12. Zasady wymiarowania obiektéw i elementéw na rysunkach technicznych
ogdlnych i maszynowych.

13. Zasady wymiarowania obiektéw i elementéw na rysunkach rzutu poziomego i
przekrojach pionowych.

14. Rysunki odtworzeniowe obiektéw budowlanych, elementéw maszyn i
aparatury technicznej.

15. Pisemne zaliczenie wykfadéw.

Wyktad
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Cze$¢ | Geometria wykresina:

Cwiczenia 1, 2, 3 Rzuty Monge'a - rzuty i $lady prostej, $lady ptaszczyzny, rzuty
wielokatow, czesci wspolne prostej i wielokatow.

Cwiczenia 4, 5. Rzuty Monge'a - rzuty wieloscianédw na dwie i wiecej rzutni,
przekroje wielosciandw ptaszczyzna rzutujgca, przebicia wieloSciandw prostg i jej
widocznos¢ w odniesieniu do wieloscianu.

Cwiczenia 6, 7. Rzuty Monge’a - rzuty powierzchni (walcowa, stozkowa) na dwie
rzutnie, przekroje ptaszczyzng rzutujgca, przebicia powierzchni prosta.

Czes¢ Il Rysunek Techniczny:

Cwiczenia 8, 9. Odwzorowanie na podstawie rzutéw prostokatnych na trzy rzutnie
elementdéw przedmiotdw w formie bryt ptaskosciennych (wypuktych i wklestych) w
aksonometrii izometrycznej i kawalerskiej. Odwzorowanie na podstawie rzutéw
prostokatnych na trzy rzutnie elementéw urzadzehn w formie bryt z czesSciami
powierzchni w aksonometrii wojskowe;.

Cwiczenia 10, 11. Wymiarowanie elementéw czesci maszyn i urzadzen zgodnie z
zasadami wymiarowania w rysunku maszynowym.

Cwiczenia 12, 13. Wymiarowanie rzutu (przekroju poziomego) kondygnacji
nadziemnej budynku mieszkalnego jednorodzinnego zgodnie z zasadami
wymiarowania w rysunku budowlanym.

Cwiczenie 14. Wykreélanie i wymiarowanie na rzutach poszczegdlnych
kondygnacji budynku mieszkalnego jednorodzinnego oraz na rozwinieciu instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej.

Cwiczenie 15. Zaliczenie ¢wiczen.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ geometrii elementarnej z zakresu szkoty sredniej.

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia wody i Sciekdw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.11B.0354.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs zapewnia podstawowg wiedze w zakresie budowy materii, reakcji chemicznych, elektrochemii i korozji oraz

CL | fizykochemii wody i ciekéw.
C2 Zapoznanie studentéw z problematyka fizyko-chemicznych wtasciwosci wody i metodologia ich badan.
C3 Opanowanie materiatu umozliwi dalsze studiowanie przedmiotéw bazujgcych na wiedzy chemiczne;j
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

Student zna i rozumie podstawy chemii ogélnej, rézne
typy wigzan i reakcji chemicznych. Student zna

i rozumie wybrane dziaty chemii, dajgce podstawe

do zrozumienia opisu zjawisk i proceséw zachodzacych
w $rodowisku wodnym.

IS_P6S_WG03

Student zna i rozumie jak zmierzy¢ i oceni¢ jakos¢
wody oraz zinterpretowac ich wyniki. Zna podstawowe
metody analizy chemicznej stosowanych w badaniach
srodowiskowych.

IS_P6S_WG03

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Lp.

Sylabusy

Umie praktyczne zastosowad podstawowe metody

. AN IS_P6S_UWO02
chemicznych oznaczen ilosciowych. - -

Student potrafi wykonywac obliczenia
stechiometryczne i obliczenia na roztworach oraz
rozumie procesy chemiczne zachodzace w $rodowisku.

IS_P6S_UW02

Tresci programowe

Tresci programowe

» Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw. Podstawowe prawa, jednostki i
pojecia chemiczne.

* Klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkdw chemicznych nieorganicznych.

* Wigzania chemiczne wewnatrz- i miedzyczasteczkowe. Zjawiska na granicy faz.

* Reakcje chemiczne, podziaty, bilansowanie.
* Obliczenia chemiczne na podstawie wzoréw i réwnah chemicznych.

* Specjacje chemiczne. Umowne wskazniki stosowane w inzynierii Srodowiska:
BZT, ChZT, azot ogdlny, wegiel organiczny, AOX

* Dysocjacja elektrolityczna, pH i pe.

* Kinetyka i termodynamika reakcji chemicznych i biochemicznych.

* Ukfady koloidalne. Zjawiska na granicy faz.

* Podstawy spektroskopii, analizy widm IR, krystalografii i chromatografii.
* Podstawy elektrochemii oraz korozja metali.

« Klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkdw organicznych. Typy przemian zwigzkdw
organicznych

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne

Zaliczenie ustne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie ustne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen, Sprawozdanie z
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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* Szkolenie BHP.

* Obliczenia w chemii analitycznej i nazewnictwo zwigzkdw chemicznych.

* Miareczkowanie alkacymetryczne.

 Oznaczanie odczynu i twardosci wody.

 Oznaczanie zawartosci chlorkéw.

 Oznaczanie kwasowosci i zasadowosci w wodzie.

« Oznaczanie zawartosci wolnego i agresywnego dwutlenku wegla w wodzie.

¢ Analiza substancji chemicznych w srodowisku z zastosowaniem metody
spektroskopowych (UV-VIS / FTIR)

 Oznaczanie zawartosci substancji organicznej w wodzie (w oparciu 0 metode
ChZT)

« Zaliczenie ¢wiczen i kolokwium.

* Poprawa niezaliczonych ¢wiczen.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii na poziomie szkoty Sredniej

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fizyka i chemia gleb

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.11B.0714.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie problematyki wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleb,
2 Zapoznanie z bilansem wodnym i cieplnym oraz ich zwigzkiem oraz oméwienie rodzaju wéd i oceny ich
dostepnosci.
c3 Przekazanie wiedzy z zakresu potencjatu wody glebowej, wiasciwosci cieplnych gleb i przewodnictwa w stanie
niepetnego nasycenia.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

procesy i zna etapy powstawania gleby i czynniki

glebotwdrcze, IS_P6S_WG03

podstawowe witasciwosci chemiczne i fizyczne,

NSt ) IS_P6S WG03
sorpcyjne i biologiczne gleb, - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykonac¢ oznaczenia sktadu granulometrycznego gleb
oraz przeprowadzi¢ oznaczenia podstawowych
wtasciwosci fizycznych i niektérych chemicznych gleb

IS_P6S_UWO3

okresli¢ niektére wtasciwosci fizyko-wodne gleb oraz
obliczy¢ zasoby wodne gleby w skali profilu i obszaru
i whasciwie interpretowac je na tle
charakterystycznych stanéw retencji wodnej gleb.

IS_P6S_UWO03

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

zrozumienia znaczenia litosfery, w szczegélnosci gleby
jako biologicznie czynnej warstwy dla rozwoju
cywilizacji

IS_P6S_KO02

Tresci programowe

Tresci programowe

Czynniki glebotwércze i powstawanie gleb, poziomy genetyczne i ich oznaczanie,
srodowisko glebowe. Wtasciwosci fizyczne, chemiczne, sorpcyjne i biologiczne
gleb. Zasobnos¢ i zyznos¢ gleb. Systematyka, bonitacja i kartografia gleb. Mapy
glebowo-rolnicze. Woda, zwigzek bilansu wodnego z cieplnym gleb, wtasciwosci
wodne gleb. Rodzaje wéd glebowych, ocena ich dostepnosci. Pojecie podsigku
kapilarnego, pob6ér wody przez korzenie roslin, zjawisko infiltracji. Wspétczynnik
filtracji i przewodnictwo w stanie niepetnego nasycenia. Wtasciwosci cieplne gleb,
réwnanie ciggtosci transportu, dyspersji substancji. Potencjat wody glebowe;.

Oznaczenie skfadu granulometrycznego i podstawowych wtasciwosci fizyko-
chemicznych gleb. Okreslenie zasobdw i retencji wodnej gleb.

Wymagania wstepne

Chemia, biologia i ekologia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biologia i ekologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.11B.0186.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podstawowe zagadnienia wspotczesnej systematyki Swiata organizméw zywych. Morfologia roslin (nasiono,
kietkowanie, ped, liscie korzen, kwiat, owoc). Podstawy teoretyczne w zakresie budowy, roli i funkcjonowania
wybranych grup organizméw zywych. Rozpoznawanie wybranych grup organizméw. Podstawowe pojecia oraz
charakterystyka zagadnien dotyczacych: biosfery, atmosfery, hydrosfery, litosfery, czynnikéw ekologicznych (w

Cl tym prawo Liebiga i Shelforda). Cykle biogeochemiczne. Typy ekosystemdéw. Naturalne i antropogeniczne
przeksztatcenia ekosysteméw. Formy wzajemnego oddziatywania organizméw w $rodowisku oraz oddziatywania
na Srodowisko. Gatunki wskaznikowe. Specyfika Srodowiska miejskiego i ekologiczne aspekty ksztattowania
krajobrazu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna podstawowe grupy systematyczne organizméw
zywych i ich role w srodowisku; zna przebieg i role
podstawowych proceséw fizjologicznych; ma ogélna
wiedze o funkcjonowaniu organizméw zywych
na réznych poziomach ztozonosci; rozumie

w1l podstawowe procesy biologiczne i ekologiczne
zachodzace w $rodowisku; ma wiedze o roli
i znaczeniu Srodowiska przyrodniczego oraz o jego
zagrozeniach; rozpoznaje podstawowe gatunki roslin,
ma wiedze na temat ich budowy i funkcjonowania oraz
roli w srodowisku.

IS P6S WGO3, Egzamin pisemny,
IS P6S_WG04 Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi rozpozna¢ podstawowe grupy organizméw
i oceni¢ ich role w danym $rodowisku; potrafi ocenic¢

ul stan $rodowiska (jego degradacje) na podstawie IS_P6S_UWO02 Aktywnosc na zajeciach,

o .2, . . . s Kolokwium
organizmoéw wskaznikowych; zidentyfikowac czynniki
negatywnie oddziatujace na srodowisko przyrodnicze.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za racjonalne . o
K1 wykorzystanie zasobdw $rodowiska i ich ochrone I5_P65_KO02 Aktywnos¢ na zajeciach
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

Podstawowe definicje zwigzane ze Srodowiskiem, ekologia i ochrona srodowiska.
Rola wody w $rodowisku, przyczyny jej niedoboréw w Polsce i sposoby poprawy
sytuacji.
Budowa i funkcjonowanie organizméw (Eucaryota).
Procesy anaboliczne i kataboliczne (fotosynteza, oddychanie
wewnatrzkomoérkowe).
Podstawy ekologii - podstawowe pojecia oraz charakterystyka zagadnien
dotyczacych: biosfery, atmosfery, hydrosfery, litosfery. Powietrze jako czynnik
warunkujgcy zycie organizméw w biosferze.
Degradacja Srodowiska. Rola roslin w ochronie Srodowiska, w rekultywacji i

1. zabiegach przeciwerozyjnych. Wyktad
Czynniki ekologiczne, w tym prawo Liebiga i Shelforda. Abiotyczne i biotyczne
czynniki $rodowiska. Cykle biogeochemiczne. Sukcesja naturalna pierwotna i
wtérna.
Przeglad wybranych typéw ekosysteméw ze szczegélnym uwzglednieniem siedlisk
takowych i le$nych.
Ekosystem jako podstawowa jednostka ekologiczna oraz uktady troficzne.
Ekologia populacji. Przyczyny wzrostu i spadku populacji. Bioindykacja, rosliny
wskaznikowe.
Ochrona przyrody w Polsce.
Specyfika srodowiska miejskiego. Ekologiczne aspekty ksztattowania krajobrazu.
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Nie ma

Sylabusy

Morfologia organizméw roslinnych i ich rola w srodowisku. Cz.1i 2.

Molekularne sktadniki zywej materii. Podstawy budowy i roli tkanek roslinnych i
zwierzecych.

Rozpoznawanie wybranych roslin jedno i dwuliSciennych w stanie kwiatowym i
bezkwiatowym, rosliny wskazZnikowe, bioindykatory (zajecia w terenie).
Rozpoznawanie i charakterystyka wybranych grup organizméw: wirusy, bakterie i
grzyby. Biogeochemiczne procesy krazenia wegla, azotu, siarki, fosforu i zelaza w
przyrodzie. Cz.1i 2.

Rozpoznawanie wybranych grup roslin, zaliczanych do organizmdw pionierskich:
porosty i mszaki. Paprotniki.

Rozpoznawanie wybranych grup roslin wyzszych. Praca z zielnikiem.

Gleba jako miejsce zycia organizméw.

Sukcesja ekologiczna. Ekologiczne metody poprawy jakosci gleby i powietrza, rola
roslin w ksztattowaniu $rodowiska, rekultywacji terenéw zdegradowanych.
Krajobraz jako ukfad ekologiczny.

Sprawdzian przewidziany po czesci z ¢wiczen.

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Algebra

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.11A.0022.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw i ¢wiczen jest uzyskanie wiedzy z teoretycznych podstaw logiki, algebry i geometrii w celu
Cl tatwiejszego zrozumienia teorii z innych przedmiotdw, zaréwno podstawowych jak i kierunkowych. Matematyka
ma dostarczy¢ narzedzi badawczych niezbednych do studiowania przedmiotéw zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Egzamin pisemny,

podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw Egzamin ustny,
W1 matematyki oraz wybrane pojecia i metody logiki IS P6S WGO01 Zaliczenie pisemne,
matematycznej, algebry i geometrii. Obserwacja pracy
studenta

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora,

macierzy, rozwigzuje uktady réwnan liniowych Egzamin ustny,

ul o statych wspétczynnikach i oblicza wartosci wtasne 15_P65_UU13 Obserwacja pracy
) . studenta
i wektory wtasne macierzy
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec
1. Podstawy logiki matematyczne;.
2. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby
zespolonej, postac trygonometryczna liczby zespolonej. Wzér de Moivre'a,
pierwiastkowanie liczb zespolonych.
3. Wielomian zmiennej zespolone;.
4, Zasadnicze twierdzenie algebry. Funkcje wymierne i rozktad na utamki
proste.
5. Algebra macierzy i wyznaczniki. Dziatania na macierzach, wtasnosci
wyznacznikéw, twierdzenie Laplace'a, twierdzenie Cauchy'ego.
6. Macierz odwrotna, réwnania macierzowe, typy macierzy kwadratowych ,
rzad macierzy.
1 7. Uktady rownan liniowych. Tw. Cramera. Wykfad
8. Uktady réwnan liniowych. Tw. Kroneckera-Capellego.
9. Metoda eliminacji Gaussa. Uktady réwnan liniowych jednorodnych.
10. Wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy, wielomian charakterystyczny
macierzy.
11. Geometria analityczna na ptaszczyznie. Przeksztatcenia liniowe.
12. Przestrzeh wektorowa.
13. Geometria analityczna w przestrzeni. Rachunek wektorowy - iloczyn
skalarny, wektorowy i mieszany.
14. Roéwnania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.
15. Wybrane klasy krzywych i powierzchni stopnia drugiego.
2. Rozwigzywanie zadan z biezagcego materiatu przerabianego na wykfadach. Cwiczenia audytoryjne

Wymagania wstepne

matematyka na poziomie szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie BHK

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.101A.3472.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona

Cl studentéw przed wypadkami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowad czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

ul Zaliczenie pisemne
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student zna zasady udzielania pierwszej pomocy
u2 poszkodowanym w okreslonych wypadkach, zachowac
sie odpowiednio w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
us3 pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
K1 na bezpieczehstwo wtasne oraz innych
studentéw/pracownikéw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia

K2 studentéw/pracownikédw uczelni
K3 zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Tematyka przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony
przeciwpozarowej na Uczelni.
Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie
1. Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty:
* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc
* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Analiza matematyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.12A.0038.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
8.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia audytoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami, obiektami i technikami z zakresu analizy matematycznej

Cl dotyczacymi granic ciggdw, granic i pochodnych funkcji jednej zmiennej oraz ich zastosowan.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe pojecia, obiekty i techniki z zakresu
analizy matematycznej dotyczace granic ciggéw,
granic i pochodnych funkcji jednej zmiennej oraz ich
zastosowan

w1 IS_P6S_WGO1

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie w rozwigzywaniu zadah podstawowymi
pojeciami, obiektami i technikami z zakresu analizy
ul matematycznej dotyczacymi granic ciggdw, granic IS_P6S_UO18
i pochodnych funkcji jednej zmiennej oraz ich
zastosowanh

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Ciagi liczbowe. Cigg arytmetyczny. Ciag gometryczny. Suma szeregu
geometrycznego

Granica ciggu. Praktyczne obliczanie granic ciggéw. Liczba e

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych

Granica funkgji. Praktyczne obliczanie granic funkcji. Granice wybranych wyrazenh

nieoznaczonych
Ciagtos¢ funkcji. Whasnosci funkcji ciggtych: zasada Darboux

Zastosowanie granic funkcji: asymptoty wykresu funkcji

Pochodna funkcji. Twierdzenie Rolle'a. Twierdzenie Lagrange'a. Fizyczna

1. interpretacja pochodnej

Zastosowania pochodnej: styczna do wykresu funkgcji, ekstrema funkcji, wypuktos¢

funkgji i punkty przegiecia jej wykresu
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji

Zadania optymalizacyjne z wykorzystaniem rachunku pochodnych

Pochodne wyzszych rzedéw. Zastosowania rachunku pochodnych: reguta de

I'Hospitala, wzor i szereg Taylora i Maclaurina

Catka nieoznaczona i oznaczona. Praktyczne obliczanie catek. Fizyczna

interpretacja catki oznaczonej. Catki niewtasciwe

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Rdwnanie o zmiennych rozdzielonych

wyktadzie

Wymagania wstepne

matematyka na poziomie szkoty sredniej

Sylabusy

Rozwigzywanie zadan rachunkowych powigzanych z tresciami poruszanymi na

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mechanika ptynéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.12B.1217.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
7.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z wtasciwosciami fizycznymi ptynéw i podstawowymi prawami
opisujacymi ich ruch oraz statyczne i dynamiczne oddziatywanie na otaczajgce je powierzchnie. Przybliza zasady

Cl obliczen hydraulicznych i modelowania przeptywu ptynu przez urzadzenia inzynierskie (rurociggi, kanaty, budowle
wodne i.in.) i koryta otwarte oraz ruchu cieczy i czastek statych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 posiada wiedze w zakresie zachowania sie ptynow IS_P6S_WG06 Egzamin pisemny,

w stanie spoczynku Egzamin ustny
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W2 posiada wiedze w zakresie opisu zjawisk i praw
rzadzacych przeptywem ptyndéw

W3 zna zasady modelowania w mechanice ptynéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

umie obliczy¢ wielkos$¢ sit statycznych i dynamicznych
ul dziatajgcych na powierzchnie ograniczajace ciecz
w spoczynku i w ruchu

potrafi wykona¢ obliczenia hydrauliczne wymiarujace

U2 przewody i koryta oraz budowle wodne

potrafi wykona¢ eksperymenty laboratoryjne

U3 i wyznaczy¢ podstawowe wielkosci hydrauliczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma Swiadomos$¢ znaczenia znajomosci praw

K1 rzadzacych przeptywem ptyndw w rozwigzywaniu
problemdw z zakresu inzynierii Srodowiska.

IS_P6S_WG06

IS_P6S_WG06

IS_P6S_UWO1

IS_P6S_UWO5

IS_P6S_UWO5

IS_P6S_KKO1

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin ustny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin ustny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin ustny,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin ustny

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Przedmiot mechaniki ptynéw. Podstawowe wtasciwosci fizyczne cieczy i gazdw,
wiskozymetry, lepko$¢ newtonowska i nienewtonowska.

2. Hydrostatyka -cisSnienie i parcie hydrostatyczne, réwnania réwnowagi ptynu,
wypor, ptywanie ciat . Parcie cieczy na Sciany ptaskie i zakrzywione.

3. Hydrostatyka -cisnienie i parcie hydrostatyczne, réwnania réwnowagi ptynu,
wypor, ptywanie ciat . Parcie cieczy na Sciany pfaskie i zakrzywione - c.d.

4, Podstawowe pojecia kinetyki ptynéw, metody badania ruchu, réwnanie ciggtosci
ruchu, réwnanie ruchu Eulera.

5. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i cieczy rzeczywistej, wykres Ancony,
wspoétczynnik Saint Venanta, spad i spadek hydrauliczny.

6. Przeptyw laminarny i burzliwy - doswiadczenie Reynoldsa, ogdlne ujecie oporéw
ruchu, straty na dtugosci - wzér Darcy-Weisbacha, wspdtczynnik oporu liniowego,
straty lokalne, obliczanie przeptywdw w przewodach pod ciSnieniem, uderzenie
hydrauliczne.

7. Przeptyw laminarny i burzliwy - doswiadczenie Reynoldsa, ogdlne ujecie oporéw

ruchu, straty na dtugosci - wzér Darcy-Weisbacha, wspdtczynnik oporu liniowego,

straty lokalne, obliczanie przeptywdw w przewodach pod ciSnieniem, uderzenie
hydrauliczne -c.d. Wyktad

8. Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych, szorstkos¢ koryta, wzér Chezy,
projektowanie przekrojéw koryt, przeptyw w korytach ztozonych (wielodzielnych).

9. Energia wiasciwa, gtebokos¢ krytyczna, ruch rwacy i spokojny, odskok
hydrauliczny. Ogdlne réwnanie ruchu zmiennego, cofka, uproszczone metody
obliczania krzywej spietrzenia.

10. Przelewy, klasyfikacje przelewéw, wydatek przelewu. Wyptyw spod zasuwy.
Hydrauliczne wymiarowanie niecki wypadowej i progu wypadowego.

11. Wyptyw cieczy przez otwory i przystawki, wyptyw przez maty i duzy otwér,
wyptyw przez otwdr niezatopiony i zatopiony, wyptyw ustalony i nieustalony.

12. Napér hydrodynamiczny na Sciany, reakcja strumienia cieczy. Modelowanie
zjawisk w mechanice ptyndw - zasady i kryteria podobienstwa w modelowaniu.

13. Hydrometria, podstawowe zasady pomiaréw wodnych, przyrzady i aparatura
pomiarowa.

14. Opadanie czastek statych w cieczy. Przeptyw mieszanin w rurociggach. Modele
przeptywu mieszanin newtonowskich i nienewtonowskich.

15. Repetytorium.
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* ¢wiczenia rachunkowe na sali (zajecia 1-13):

1. Parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione,

2. Obliczenia hydrauliczne rurociggéw (zastosowanie réwnania Bernoulliego,
obliczanie oporéw przeptywu, wykres Ancony, lewary i syfony),

3. Projekt przekroju poprzecznego koryta, obliczanie koryt otwartych jedno- i
wielodzielnych.

4, Odskok hydrauliczny. Funkcja Agroskina. Obliczanie gtebokosci sprzezonych i
dtugosci odskoku,

5. Obliczanie przelewéw (warunki zatopienia, wydatek i szerokos¢ przelewu)
6. Hydrauliczne wymiarowanie niecki wypadowe;j.
Cwiczenia laboratoryjne

* ¢wiczenia laboratoryjne (zajecia 14-15):

1. Wiasciwosci cieczy (lepkosd),

2. Ruch laminarny i burzliwy,

3. Profil predkosci,

4, Wykres linii ci$nien i energii (wspotczynnik oporéw miejscowych),
5. Wspétczynnik oporéw liniowych,

6. Zwezka Venturiego,

7. Przelew mierniczy,

8. Odskok hydrauliczny (model jazu) - demonstracja.

Wymagania wstepne

matematyka, fizyka

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Geodezja inzynierska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.12B.0781.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Podstawy geodezji dla inzynierii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zasady wykonywania podstawowych pomiardw,
wykonywanych przez geodetéw, umie postugiwac sie
wil mapag zasadnicza, zna podstawowe metody IS_P6S WGO05
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych oraz
odworowania rzezby terenu i jego pokrycia

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen
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Umiejetnosci - Student potrafi:

pozyska¢ informacje wtasciwe do zadania Zaliczenie pisemne,
projektowego z podstawowych Zrddet, potrafi Obserwacja pracy
ul s 2 . IS P6S_UWO04 .
samodzielnie wykonac¢ podstawowe pomiary - - studenta, Wykonanie
niwelacyjne ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
efektywnej pracy w grupie przy wykonywaniu zadania Obserwacja pracy
K1 . . . ) : IS P6S KKO1 studenta, Wykonanie
projektowego, umie wspdtpracowac z geodetami - - A
¢wiczen
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

1. Wiadomosci wstepne: zadania geodezji, ksztatt i wielkos¢ Ziemi,
powierzchnie odniesienia, uktady odniesienia stosowane w geodez;ji.

2. Mapa i skala mapy, klasyfikacja map, mapa zasadnicza, mapa numeryczna.
3. Metody wyznaczania réznic wysokosci, Niwelatory - typy, budowa

4. Metody wyznaczania réznic wysokosci, dziennik niwelacji, pomiary
wysokosciowe. Metody przedstawiania rzezby terenu.

5. Metody pomiaru szczegdétéw sytuacyjnych.
6. Techniki satelitarne GNSS w pracach geodezyjnych.
7. Podstawy obliczeh geodezyjnych.
8. Opracowania geodezyjno-kartograficzne oraz czynnosci geodezyjne w
procesie inwestycyjnym, mapa do celéw projektowych.
1. Wyktad
9. Dokumentacja geodezyjna obowigzujgca podczas projektowania i realizacji

inwestycji oraz po ich zakonczeniu

10. Osnowy geodezyjne, zasady stabilizacji punktéw geodezyjnych, ochrona
znakdéw geodezyjnych, instrukcje i normy techniczne.

11. Fotogrametria i teledetekcja w procesie geodezyjnej obstugi procesu
inwestycyjnego.

12. Systemy informacji o terenie, kataster gruntéw i budynkéw.

13. Organizacja stuzby geodezyjno-kartograficznej w Polsce. Elementy prawa
geodezyjnego.

14. Nowoczesne techniki pomiarowe: zintegrowane systemy pomiarowe, skaning
laserowy.

15. Repetytorium.
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8.

9.

Mapa i skala mapy, klasyfikacja map, mapa zasadnicza, mapa numeryczna.

Znaki umowne na mapie zasadnicze;.

Metody wyznaczania réznic wysokosci, Niwelatory - typy, budowa
Poziomowanie instrumentu i wykobnywanie odczytéw.

Pomiar ciggéw niwelacyjnych, wypetnianie dziennika pomiarowego.
Pomiar ciggéw niwelacyjnych, wypetnianie dziennika pomiarowego.
Techniki satelitarne GNSS w pracach inzynierskich.

Opracowanie wynikéw pomiaréw GNSS, baza danych GIS.

Metody przedstawiania rzezby terenu.

10. Profil poprzeczny i profil podtuyzny - ¢wieczenie projektowe.

11. Podstawy obliczen geodezyjnych. Praca na wspétrzednych - azymuty,
odlegtosci, powierzchnie.

12. Cwiczenie projektowe zwigzane z tworzeniem operatéw wodnoprawnych -
obliczenia wspoétrzednych.

13. Cwiczenie projektowe zwigzane z tworzeniem operatéw wodnoprawnych -
obliczenia odlegtosci i spadkdw.

14. Cwiczenie projektowe zwigzane z tworzeniem operatéw wodnoprawnych -
opracowanie czesci graficznej.

15. Repetytorium.

Wymagania wstepne

wiedza z matematyki z zakresu szkoty sredniej

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fizyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.12A.0711.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami fizyki w zakresie dynamiki ruchu postepowego, oddziatywan

Cl fizycznych, zjawisk falowych, statyki i dynamiki ptynéw oraz elementami fizyki wspétczesne;j.
C2 Zapoznanie studenta z metodologia wykonywania doswiadczen.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Student zna i rozumie prawa dynamiki ruchu

postepowego i obrotowego, podstawowe

oddziatywania fizyczne, pojecie energii, zasady IS P6S WG02
zachowania pedu i energii, zjawisk falowych,

termodynamiki i elementéw fizyki wspédtczesne;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student umie poprawnie opisa¢ wybrane zjawiska

fizyczne, przeprowadzi¢ proste eksperymenty,

przeprowadzi¢ analize zagrozen wynikajgcych IS P6S_UWO01
ze zjawisk fizycznych. Umie zdobywad wiedze

i rozumie potrzebe samodzielnego ksztatcenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Student jest przygotowany do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz rozumie
znaczenie wiedzy naukowej w rozwigzywaniu
probleméw i zagadnien.

IS_P6S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Przedmiot i rola fizyki. Podstawy matematyczne: wielko$ci wektorowe w fizyce.

2. Ukfad jednostek. Pomiar w fizyce. Kinematyka ruchu postepowego. Ruch
jednostajny i jednostajnie przyspieszony.

3. Rzut ukosny. Opis ruchu po okregu.
4, Dynamika ruchu postepowego. Zasady dynamiki Newtona. Réwnania ruchu.

5. Oddziatywania fizyczne. Pole grawitacyjne i elektrostatyczne. Ruch czastki w
polu elektrycznym i magnetycznym.

6. Pojecie pracy i energii. Sity zachowawcze. Pojecie energii potencjalnej. Energia
pola grawitacyjnego, elektrostatycznego i sity sprezystosci.

7. Zasady zachowania energii i pedu. Zderzenia sprezyste i niesprezyste.
8. Dynamika ruchu obrotowego. Zasada zachowania momentu pedu.

9. Fale. Opis fali, superpozycja fal, prawo dobicia i zatamania. Dyfrakcja i
interferencja.

10. Statyka ptyndw: gestos¢, cisnienie, parcie. Prawo Pascala, Archimedesa. Prasa

hydrauliczna.
11. Dynamika Ptynéw. Prawo ciggtosci strugi. Paradoks hydrodynamiczny.
12. Termodynamika. Zasady termodynamiki. Model gazu doskonatego.

13. Przemiany gazowe: izotermiczna, izobaryczna, izochoryczna, adiabatyczna.
Silnik cieplny Carnota.

14. Zjawiska transportu. Transport masy i energii. Dyfuzja.

15. Podstawy fizyki wspdtczesnej. Zjawisko fotoelektryczne, dualizm
korpuskularno-falowy.

Egzamin pisemny

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Brak

Sylabusy

1. Cwiczenia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zapoznanie z regulaminem pracowni.

Okreslenie wymaganh zaliczeniowych

2. Podstawowe przyrzady laboratoryjne: suwmiarka, sruba mikrometryczna, waga
laboratoryjna. Opracowanie wynikéw pomiaréw. Niepewnosci pomiarowe.

3. Sporzgdzanie wykreséw. Dobor skali, prosta regresji, wykresy zaleznosci

nieliniowych, skala logarytmiczna i podwdjnielogarytmiczna.

4., Prawo Hooke'a.

5. Wyznaczanie momentu bezwiadnosci bryty sztywne;.

6. Wyznaczanie oporu przewodnika.

7. Pomiar wilgotnosci powietrza.

8. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci.

9. Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

10

11

12.

13.

14,

15.

16.

. Zmiany entropii w procesie samorzutnym.

. Wyznaczanie linii ekwipotencjalnych pola elektrostatycznego.

Badanie przeptywu cieczy przez poziome przewody.

Zestawienie mikroskopu i pomiar dtugosci za pomocg mikroskopu.

Badanie widm spektralnych pierwiastkéw za pomocg spektroskopu.

Pomiar aktywnosci prébki promieniotwércze;.

Dyskusja wynikéw i kolokwia sprawdzajace efekty ksztatcenia.

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komputerowe wspomaganie projektowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.12B.1084.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu komputerowego wspomagania projektowania obiektéw zwigzanych

Cl z inzynierig $rodowiska.

Zapoznanie studentéw z oprogramowaniem AutoCAD do tworzenia profesjonalnej dokumentacji projektowej
C2 w zapisie cyfrowym w zakresie rysunku dwuwymiarowego jak i tréjwymiarowych modeli oraz przygotowania
fotorealistycznej wizualizacji czy prostej animacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie M
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

sposoby sporzadzania i odczytywania dokumentacji
inzynierskiej wykonywanej za pomoca programoéw IS P6S WGO07
typu CAD.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Sylabusy

korzystac¢ z wybranych programéw komputerowych
wspomagajgcych projektowanie, w tym IS_P6S _UWO06
oprogramowanie typu CAD.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Oprogramowanie CAD. Specyfika pracy w programie AutoCAD: interfejs
programu, jednostki rysunku, rodzaje wspétrzednych, przestrzeh modelu i
papieru, ustawienia poczatkowe, granice rysunku.

2. Obiekty wektorowe, narzedzia rysowania precyzyjnego, tworzenie i
modyfikowanie obiektédw ptaskich (2D).

3. Postugiwanie sie warstwami i stylami, zastosowanie blokéw, tworzenie
bibliotek.

4. Opisywanie rysunkéw, wymiarowanie, skala rysunku i wydruk.

5. Modelowanie obiektéw tréjwymiarowych (3D), uktady wspétrzednych i
okreslanie widokdw.

6. Praca z brytami, powierzchniami i siatkami.

7. Tworzenie obiektéw ptaskich i tréjwymiarowych w przestrzeni 3D.

8. Modyfikowanie modeli 3D. Tworzenie przekrojéw i rysunkéw 2D z modeli 3D.

9. Wizualizacja obiektéw 3D przez renderowanie z wykorzystaniem materiatéw i

oswietlenia.

10. Wspétdzielenie danych przez rysunki.

1. Przygotowanie ustawien poczatkowych AutoCAD-a, szablony rysunku, elementy

rysowania precyzyjnego i edycji prostych obiektéw (¢wicz. 1, 2).

2. Wykonanie rzutu poziomego z zakresu inzynierii Srodowiska (¢wicz. 3, 4, 5).

3. Wykonanie przekroju pionowego obiektu inzynieryjnego (¢wicz. 6, 7).

4. Stosowanie dokumentéw rastrowych w projektowaniu CAD : skanowanie i

kalibracja grafiki rastrowej (¢wicz. 8-9).

5. Wprowadzenie do postugiwania sie trzecim wymiarem w AutoCAD-ie (¢wicz.

10).

6. Wykonanie modelu tréjwymiarowego obiektu inzynierskiego, jego wizualizacji

oraz przygotowanie wydruku (¢wicz. 11, 12, 13).

7. Praca z odnosnikami zewnetrznymi i pozyskiwanie informacji o obiektach
(¢wicz. 15).

Egzamin pisemny

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu geometrii wykresinej, znajomos¢ technologii informacyjnej i rysunku technicznego.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.IEJO.1034.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka angielskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 53 /217



ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IS P6S UW16
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, Bl
-->B1, B2
->B2,C1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.IEJO.1040.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka francuskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IS P6S UW16
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie materiaty

e-learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie. ( ESOK] )

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, Bl
-->B1, B2
->B2,C1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk chinski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.IEJO.1038.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka chinskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IS P6S UW16
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
Jezyk obcy (lektorat)

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, Bl
-->B1, B2
->B2,C1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.IEJO.1042.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka hiszpanskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IS P6S UW16
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, Bl
-->B1, B2
->B2,C1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.IEJO.1051.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IS P6S UW16
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, Bl
-->B1, B2
->B2,C1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.IEJO.1045.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka niemieckiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IS P6S UW16
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowanie

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, Bl
-->B1, B2
-->B2,C1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk wtoski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.IE)0.1053.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka wioskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IS P6S UW16
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, Bl
-->B1, B2
-->B2,C1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komunikacja interpersonalna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.loEHS.1092.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami komunikowania sie, zaréwno werbalnego (stownego), jak i niewerbalnego (gesty,

Cl mimika, brzmienie gtosu itd.);
2 Uczenie zasad skutecznego porozumiewania sie, uwrazliwia na bariery w relacjach, omawia specyfike
komunikowania sie w Internecie.
C3 Pokazanie, jaka role odgrywa komunikowanie w autoprezentacji i wystapieniach publicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zna podstawowg terminologie, stosowana w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 mysled i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Pojecie komunikacji interpersonalnej. Wptyw percepcji na proces komunikowania
sie. Komunikowanie sie niewerbalne

- wspotpraca ze stowami oraz udziat w ustalaniu relacji osobowej w interakciji.
Zasady skutecznej komunikacji. Bariery w komunikowaniu. Komunikowanie
informacyjne

a komunikowanie perswazyjne. Komunikowanie w Internecie. Rola komunikowania
w autoprezentacji. Wystagpienia publiczne. Konflikty interpersonalne - sposoby ich
rozwigzywania. Komunikacja asertywna na tle innych strategii: dominujacej,
manipulacyjnej i ulegtej. Zasady komunikacji w grupie. Debata - podstawy
erystyki. Komunikacja miedzykulturowa. Repetytorium.

Wymagania wstepne

Ogdlna wiedza z zakresu szkoty sredniej

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr 2, Semestr 4

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Psychologia spoteczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
UPWrWS.loAHS.2155.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Przyblizenie studentom zasad rzgdzacych poznaniem spotecznym, uwrazliwienie stuchaczy na zjawiska wptywu
Cl spotecznego i manipulacji, przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych kompetencji utatwiajgcych

radzenie sobie w sytuacjach spotecznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 P
w spoteczenstwie.

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

ztozone zasady funkcjonowania cztowieka

Metody weryfikacji

Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
ul uczy¢ sie samodzielnie w sposéb celowy.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 systematycznego aktualizowania swojej wiedzy.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Psychologia spoteczna - gtéwne kierunki zainteresowan oraz metody badawcze
(2h)

2. Wptyw spoteczny i konformizm (2h)
3. Wzorce poznania spotecznego (2h)
4. Atrakcyjnos¢ interpersonalna (2h)
5. Autoprezentacja - strategie i techniki (2h)
6. Postawy spoteczne, sposoby ich ksztattowania oraz zmiany (2h)
7. Stereotypy i uprzedzenia spoteczne (2h)
1. 8. Agresja interpersonalna (2h)
9. Postawy i zachowania prospoteczne (2h)
10. Procesy grupowe: grupy spoteczne a grupy zadaniowe, wtasciwosci grup
?gr?;fecznych, podstawowe procesy grupowe, facylitacja i prézniactwo spoteczne
11. Problemy przywédztwa (2h)
12. Dialog miedzykulturowy (2h)
13. Umiejetnosci spoteczne (2h)
14. Psychologia ttumu (2h)

15. Repetytorium (2h)

Wymagania wstepne

Ogodlna wiedza humanistyczna z zakresu szkoty sredniej

Sylabusy

Kolokwium

Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Planowanie kariery i podstawy wiedzy o rynku pracy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.loEHS.1583.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z mozaikowoscia rynku pracy;
C2 uwrazliwianie na cenione przez pracodawcéw cechy pracownikéw;
C3 przyblizanie mechanizmoéw rynku pracy i zwracanie uwagi na naduzycia w sytuacjach trudnych;

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowg terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 mysled i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wymagania i ograniczenia wspétczesnego rynku pracy. Pracownik w Swiecie
ponowoczesnym. Koniec ery etatéw
- mozaikowos$¢ rynku pracy. Rodzaje inteligencji, uczucia
w sytuacji zawodowej. Role pracownicze, znaczenie rél zadaniowych. Koncepcja
»Lis i jez” - specjalizacja
w ksztattowaniu kompetencji pracowniczych. Personal branding. Cechy

1 przywddcy. Zarzadzanie kariera: formutowanie celéw, zarzagdzanie czasem,

' planowanie, determinanty odpornosci na presje czasu i stres. Antropologia

przestrzeni, budowanie przyjaznego otoczenia. Mechanizmy rynku pracy: zasady
budowania relacji w kontaktach z osobowosciami sprezynujacymi, komunikacja w
sytuacjach trudnych, korporacyjny poker, relacje toksyczne, destrukcyjny wptyw
technik manipulacyjnych. Ochrona przed naduzyciami w relacji trudnej, rodzaje
przemocy, syndrom wspétuzaleznienia, doswiadczenie bezradnosci i biernosci.
Repetytorium.

Wymagania wstepne

Ogdlna wiedza z zakresu szkoty sredniej

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody skutecznej nauki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.10AHS.1267.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W wyniku osiggniecia zatozonego celu przedmiotu METODY SKUTECZNE) NAUKI student zdobywa umiejetnos¢
sprawnego postugiwania sie zasobami swojej pamieci oraz osiagga maksimum potencjatu intelektualnego. Docenia
wage systematycznosci, planowania, efektywnego zarzadzania czasem, buduje podstawy myslenia kreatywnego.
Przyswaja takze umiejetnos¢ szybkiego, orientacyjnego czytania oraz czytania pogtebionego i krytycznego.
Zapoznaje sie z réznymi rodzajami pamieci wraz z konkretnymi sposobami jej usprawniania. Osiggajac zatozone
cele przedmiotu student zna takze podstawy funkcjonowania oraz higieny pracy mézgu, udoskonala pamie¢,
koncentracje, umiejetnosci jezykowe, inteligencje werbalng. Potrafi Swiadomie ksztattowad wtasciwe nawyki,
utatwiajgce przyswajanie i hierarchizowanie informacji.

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna terminologie stosowang w naukach

humanistycznych i spotecznych, rozumie jej Zrédta

i zastosowania w dziedzinach pokrewnych. Student
wil rozumie zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz

potrafi wskaza¢ zwigzki miedzy naukami

humanistycznymi i spotecznymi oraz rolniczymi,

lesnymi, weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Konfrontowa¢ swoje opinie z innymi i wyjasnia je
za pomocg terminologii naukowej. Proponowac

ul mozliwosci rozwigzania niektérych probleméw. Potrafi
poszukiwa¢ informacji, analizowac je i kreatywnie je
wykorzystywac.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do systematycznego
aktualizowania wiedzy i ma Swiadomos¢ potrzeby

K1 uczenia sie przez cate zycie. Jest gotdw wspierac
i organizowad proces uczenia sie innych.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec

74 /217



Sylabusy

8.

9

kompetencji werbalnej - jezykowe gry umystowe, anagramy, metafory.

. Wprowadzenie do treningu pamieciowego

. Pamie¢ wizualna, werbalna przestrzenna

. Podstawy treningu mézgu

. SWP - podstawowa zasada pamieciowa

. Myslenie lateralne. Edward de Bono.

. Kreatywne myslenie. Cwiczenia

. Mnemotechniki i systemy zapamietywania. Teoria i ¢wiczenia praktyczne.
Metoda tancuchowa, Mapy Mysli, Patac Pamieci.

. Doskonalenie umiejetnosci jezykowych - teoria i ¢wiczenia praktyczne z zakresu Wykfad

10. Aktywny program edukacji osobistej - plan dziatania, mnemotechniki,
zarzgdzanie czasem, ustalanie priorytetéw.

1

1

1

1. Czytanie krytyczne i szybkie czytanie orientacyjne.
2. Stres a praca mézgu. Metody relaksacyjne.

3. Zasady efektywnego przyswajania informacji. Czas i miejsce nauki,

zapobieganie znuzeniu.

14. Higiena pracy umystowej. Zywienie mézgu.

1

5. Podsumowanie teorii przedmiotu. Repetytorium.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rola folkloru w kulturze narodu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.l0AHS.2200.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw w zarysie z fragmentem dziedzictwa kulturowego kraju, jakim jest polski folklor.
C2 Cwiczenie emisji gtosu. Nauka $piewu.
C3 Nauka polskich tancéw narodowych i regionalnych, zapoznanie z rysem historycznym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

podstawowg terminologie stosowang w naukach
humanistycznych | spotecznych.

elementarng wiedze dotyczacg pozyskiwania
informacji z zakresu tematyki kursu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

uczy¢ sie samodzielnie w sposéb celowy.

wykorzystywac wszystkie dostepne Zrddta informacji,
w tym elektroniczne, do nauki, przygotowania
wystgpien, planowania dziatan badawczych.

szukad informacji, analizowad i wykorzystywacé
literature przedmiotu.

postugiwac sie terminologia specjalistyczng w jezyku,
w ktérym prowadzony jest przedmiot.

samoksztatcic sie, rozpoznawaé problemy, dziataé
zgodnie z obowigzujgcymi standardami i zasadami
etycznymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Lp.

Sylabusy

systematycznego aktualizowania swojej wiedzy.

bycia Swiadomym efektéw pracy zespotowej
i kierowania zespotem oraz wspétpracowania w nim.

wspétdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

doksztatcania sie przez cate zycie.

myslenia i dziatania kreatywnego.

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Rola i funkcja tanca. Ksztatcenie umiejetnosci faczenia ruchu z muzyka. Zasady
¢wiczen rytmicznych i elementéw muzyki. Cwiczenia rytmiczno-ruchowe.
Podstawowe ¢wiczenia i techniki tanca klasycznego. Polskie tafice narodowe:
geneza oraz rys historyczny poloneza, krakowiaka, mazura. Nauka krokéw i figur.
Podstawowe elementy tancéw narodowych. Tahce regionalne-historia,
charakterystyka: tance opolsko-raciborskie, cieszynskie, Zagtebia Dabrowskiego,
Beskidu Slaskiego, Zywieckiego. Podstawowe kroki i figury tancéw regionalnych.
Wykonywanie uktadéw tancéw. Ksztattowanie wiezi spoteczne wsrdd tanczacych.

Wyktad

771217



Wymagania wstepne

Nieograniczone fizycznie mozliwosci poruszania sie. Przecietna koordynacja ruchowa
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Etyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.loEHS.0655.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami etyki oraz gtéwnymi doktrynami etycznymi.
2 Uswiadomienie wspétczesne probleméw etycznych: aborcja, samobdjstwo, eutanazja, tolerancja, réwnos¢,
pacyfizm.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowg terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

Zaliczenie pisemne
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mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Projekt, Aktywnos¢ na

ul wspbtpracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role; zajeciach

u2 myslec i dziata¢ kreatywnie; Prgjekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie; Aktywnos¢ na zajeciach

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Wykfady z tego przedmiotu przestawiajg etyke z dwojakiej perspektywy:
teoretycznej refleksji nad moralnoscig oraz tzw. etyki praktycznej, uwiktanej w

1 problemy cywilizacyjne. Prezentuja zaréwno gtéwne doktryny etyczne, takie jak Wykfad

etyka Arystotelesa czy Kanta, siegaja tez po wybrane dylematy etyczne
wspdtczesnosci: aborcje, samobdjstwo czy eutanazje. Poruszaja trudne tematy
zwigzane z oceng moralng ludzkich zachowan.

Wymagania wstepne

Wykfady sa préba przedstawienia etyki w jej dwojakim znaczeniu: jako teoretycznej refleksji nad moralnoscia (rozumowej
teorii dobra i zta) oraz jako tzw. etyki praktycznej, uwiktanej we wspétczesne problemy cywilizacyjne. Prezentujg zaréwno
gtéwne doktryny etyczne, takie jak etyka Arystotelesa czy Kanta, ale siegajg tez po wybrane dylematy etyczne
wspotczesnosci: aborcje, samobojstwo czy eutanazje. Poruszajg trudne tematy zwigzane z oceng moralna ludzkich
zachowan.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Statystyka matematyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.14A.2382.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentdw z zasadami eksploracyjnej analizy danych

przekazanie wiedzy z zakresu podstaw rachunku prawdopodobienstwa i gtéwnych zagadnien statystyki

C2 matematycznej: estymacji punktowej i przedziatowej oraz testowania hipotez
C3 przekazanie wiedzy o rozktadach prawdopodobiefstwa wykorzystywanych w Inzynierii Srodowiska
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 81 /217



wil

W2

podstawowe zagadnienia z zakresu statystyki

matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa

na poziomie pozwalajagcym opisywac i interpretowad IS_P6S WGO01
zjawiska przyrodnicze, zwtaszcza z zakresu inzynierii

srodowiska (m.in. hydrologii i gospodarki wodnej)

metody statystyczne, ktére mozna zastosowac

do réznych probleméw z zakresu inzynierii srodowiska 15_P65_WG01

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

pozyskiwac informacje z réznych zrédet, dokonywac
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz IS_P6S_UWO06
formutowac i uzasadnia¢ opinie;

sporzadzi¢ raport zawierajgcy wyniki analiz
statystycznych z wykorzystaniem danego pakietu IS P6S UK17
statystycznego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

oceny losowosci zjawisk i zastosowania w praktyce
modelu statystycznego oraz przeprowadzenia IS_P6S _KKO1
poprawnego wnioskowania statystycznego

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Cwiczenie 1: Oméwienie zasad pracy w $rodowisku pakietu statystycznego
STATISTICA Tworzenie raportu na przyktadzie wybranych
danych eksperymentalnych

Cwiczenie 2: Eksploracyjna analiza danych eksperymentalnych (EDA). Realizacja
wykfadow 2. 3. i listy zadahnrlz
danymi, dotyczacymi zagadnien z zakresu inzynierii $rodowiska

Cwiczenie 3: Kontynuacja zagadniefh wyeksponowanych w ¢wiczeniu nr 2

Cwiczenie 4: EDA - tworzenie raportu c.d. + formutowanie wnioskéw i hipotez
roboczych

Cwiczenie 5: Sprawdzian nr 1 z przerobionego materiatu. Przeksztatcenia
zmiennych na przykfadzie danych

empirycznych: standaryzacja, normalizacja, kategoryzacja
zmiennych

Cwiczenie 6: Rozwigzywanie zadanh z rachunku prawdopodobiefistwa z listy nr 2 -
realizacja wyktadéw 4-6 z

wykorzystaniem kalkulatora , probabilistycznego” z pakietu
STATISTICA i tablic statystycznych

Cwiczenie 7: Kontynuacja tematu przedstawionego w ¢wiczeniu 6

Cwiczenie 8: Realizacja zagadnien statystycznych dotyczacych estymaciji
punktowe]j i przedziatowej zgodnie z tresciag
wyktadow 7-8. Poszerzanie tresci raportu

Cwiczenie 9: Sprawdzian nr 2 z podstaw rach. prawdopodobieistwa. Realizacja
tresci wyktadu 8 i listy zadan nr 3.

Cwiczenie 10: Poznawanie modutéw statystycznych pakietu dotyczacych
testowania hipotez statystycznych.
Realizacja wyktadu 10 i listy zadan nr 4 dla testéw statystycznych

Cwiczenie 11: Testy statystyczne c.d. (lista zadan nr 4). Praca wspomagana
komputerem

Cwiczenie 12: Sprawdzian nr 3 dotyczacy elementéw wnioskowania
statystycznego.

Cwiczenie 13: Badanie zgodnosci z rozktadem normalnym w oparciu o wybrane
testy statystyczne. Przygotowanie do
analizy zaleznosci cech mierzalnych.

Cwiczenie 14: Analiza danych w oparciu 0 modele regresyjne - c.d.. Model liniowy
a linearyzacja.

Cwiczenie 15: Repetytorium - przeglad wykonanych raportéw, kolokwium
(dyskusja - przy tablicyi z wykorzystaniem
pakietu statystycznego) - zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia laboratoryjne
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Wyktad 1: Cele i zadania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej. Podstawowe pojecia
(populacja i jej struktura , préba i jej atrybuty, typy cech).

Wyktad 2: Podstawowe elementy statystyki opisowej: charakterystyki liczbowe z
graficzng prezentacjg materiatu
empirycznego.

Wykfad 3: Statystyka opisowa - kontynuacja. Analiza poréwnawcza danych -
poréwnania strukturalne w oparciu
przyktady z inzynierii $rodowiska - rozktad empiryczny.

Wyktad 4: Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Podstawowe pojecia:
zdarzenie losowe, prawdopodobien-

stwo i jego wiasnosci, przyktady doswiadczen i przestrzeni zdarzen
losowych.

Wyktad 5: Zmienna losowa - rozktad prawdopodobienstwa (dystrybuanta, funkcja
gestosci).

Wyktad 6: Sposoby obliczania prawdopodobienstwa zdarzen losowych. Przeglad i
krétka charakterystyka
wybranych rozktadéw prawdopodobienstwa z aplikacjami.

Wyktad 7: Estymacja punktowa i przedziatowa. Postac i wtasnosci estymatoréw
dla parametréw
rozktadu normalnego.

Wyktad 8: Przedziaty ufnosci dla parametréw w rozktadzie normalnym -
zastosowania.

Wyktad 9: Estymacja przedziatowa - kontynuacja.. Przedziaty ufnosci dla frakgji i
réznicy dwéch
$rednich dla populacji normalnych.

Wyktad 10: Podstawowe pojecia z teorii testowania hipotez statystycznych.

Wyktad 11: Testy istotnosci dla Sredniej i wariancji w oparciu o jedna prébe z
rozktadu normalnego.

Wyktad 12: Testy istotnosci dla srednich i wariancji w oparciu o dwie préby
normalne - uogdlnienie.

Wyktad 13: Testowanie zgodnosci z rozktadem normalnym. Wybrane testy
nieparametryczne.

Wyktad 14: Analiza zaleznosci cech. Model regres;ji liniowej. Pojecie btedu
estymacji.

Wyktad 15: Podsumowanie. Przyktady modeli nieliniowych, skale zmiennych i ich
transformacje.

Wymagania wstepne

e matematyka
e technologia informacyjna

Sylabusy

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.14B.1215.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznanie zasad statyki, w tym warunkdéw réwnowagi uktadu sit.

C2 Poznanie metod rozwigzywania ptaskich uktadéw pretowych jak kratownice, belki, ramy.

C3 Poznanie metod rozwigzywania ptaskich uktadéw pretowych jak kratownice, belki, ramy.

ca Poznanie prostych przypadkéw wytrzymatosciowych jak: $ciskanie i rozcigganie, Scinanie, skrecanie, zginanie

proste i ukosne, $ciskanie mimosrodowe pretéw i belek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne, Projekt,
Egzamin

IS_P6S_WG02,

wil Student zna i rozumie warunki réwnowagi uktadow sit. IS_P6S_WG10

Student zna i rozumie metody obliczen statycznych IS_P6S_WGO02, Zaliczenie pisemne,

W2 konstrukcji pretowych. IS P6S WG10 Eallczgnle ustne, Projekt,
- - gzamin
. . - Zaliczenie pisemne
Student zna i rozumie podstawy wytrzymatosci IS_P6S _WGO02, . . "
W3 materiatow. IS_P6S_WG10 Zaliczenie ustne, Projekt,

Egzamin
Umiejetnosci - Student potrafi:

Zaliczenie pisemne,

Student potrafi rozwigzywac problemy z zakresu Zaliczenie ustne, Projekt,

Ul statyki uktadéw pretowych. I5_P65_UW03 Obserwacja pracy
studenta, Egzamin
Zaliczenie pisemne,
Student potrafi rozwigzywac problemy z zakresu Zaliczenie ustne, Projekt,
u2 . L IS_P6S_UWO09 .
prostych przypadkoéw wytrzymatosciowych. - - Obserwacja pracy
studenta, Egzamin
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do zrozumienia probleméw Zaliczenie ustne,
K1 zwigzanych z projektowaniem i analiza wytrzymatosci | IS P6S_KKO01 Obserwacja pracy
konstrukcji. studenta

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

1. Zasady statyki, sita, moment statyczny sity wzgledem punktu i osi, uktady sit,

redukcja uktadéw sit.

2. Warunki i réwnania réwnowagi ptaskiego uktadu sit, schemat statyczny, sity

podporowe. Statyczna wyznaczalnos¢ uktadéw pretowych, geometryczna

niezmiennos¢.

3. Kratownice ptaskie. Metody rozwigzywania.

4. Belki proste. Wyznaczanie reakgiji i sit przekrojowych (wewnetrznych).

5. Belki wieloprzestowe, przegubowe. Ramy ptaskie.

6. Pojecia i prawa z zakresu wytrzymatosci materiatdw. Analiza stanu naprezenia i

odksztatcenia

7. Geometria pél. Moment statyczny pola, moment bezwtadnosci i dewiacji.

Gtéwne centralne osi bezwtadnosci.

8. Sciskanie i rozciaganie, $cinanie.

9. Skrecanie pretéw kotowych. Wymiarowanie ze wzgledu na skrecanie.

10. Zginanie ptaskie. Wymiarowanie ze wzgledu na zginanie.

11. Zginanie uko$ne. Sciskanie mimosrodowe.

12. Potaczenia nitowane i spawane.

13. Naprezenia $cinajace przy zginaniu. Statecznos$¢ pretéw.

14. Wyznaczanie przemieszczen.

15. Repetytorium.

Wyktad

1. Wyznaczanie reakgji i sit przekrojowych w kratownicy, belkach i ramie.
2. 2. Geometria pdl przekrojéw ztozonych. Cwiczenia projektowe

3. Projektowanie elementéw Sciskanych, zginanych i mimosrodowo Sciskanych.
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Wymagania wstepne

Zna algebre, analize matematyczng, fizyke.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Meteorologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.14B.1239.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu interpretacji proceséw fizycznych zachodzacych w atmosferze ziemskiej i na jej
Cl styku z powierzchnig terenu; sktadowych bilansu cieplnego i wodnego oraz ksztattowania warunkdéw klimatu
lokalnego i mikroklimatu; gtéwnych cech klimatu Europy i Polski.

Zapoznanie ze sposobami pomiaréw wybranych elementéw meteorologicznych, zasadami dziatania i sposobami

C2 eksploatacji wybranych przyrzadéw pomiarowych oraz metodami opracowania pozyskiwanych danych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna procesy i zaleznosci zachodzace

w $rodowisku atmosferycznym, glebowym i wodnym;
rozumie przebieg proceséw obiegu ciepta, wody

i ogdlnej cyrkulacji atmosferycznej;

Zaliczenie pisemne,

Wi Kolokwium

IS_P6S_WG08

Student zna metody pomiarowe podstawowych
W2 elementéw meteorologicznych i zasady interpretacji IS_P6S_WGO08
danych meteorologicznych;

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wyznacza¢ podstawowe
ul charakterystyki i wykonywa¢ obliczenia z zakresu IS_P6S_UWO07
meteorologii;

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Student potrafi interpretowac zjawiska i procesy
U2 zachodzace w atmosferze i na jej styku z powierzchnig | IS_P6S_UWQ7
terenu;

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

Zakres i zadania meteorologii i klimatologii. Budowa, sktadowe, domieszki i

zanieczyszczenia atmosfery ziemskiej. Efekt cieplarniany.

Promieniowanie krétkofalowe (bezposrednie, rozproszone, catkowite, odbite).
Ustonecznienie. Promieniowanie dtugofalowe Ziemi i atmosfery. Catkowity bilans
promieniowania. Bilans cieplny.

Dobowy i roczny przebieg temperatury gleby.

Wymiana cieplna miedzy powierzchnig i atmosferg. Dobowy i roczny przebieg
temperatury powietrza. Wielkosci fizyczne charakteryzujgce wilgotnosé powietrza.
Dobowy i roczny przebieg wilgotnosci powietrza.

Procesy przemian fazowych wody. Proces fizyczny parowania wody. Parowanie z
wolnej powierzchni wodnej. Ewapotranspiracja potencjalna i rzeczywista.
Parowanie wskaznikowe. Bezposrednie i posrednie metody wyznaczania
parowania terenowego.
1. Wyktad
Proces kondensacji pary wodnej i jej produkty na powierzchni terenu i w
atmosferze ziemskiej. Osady atmosferyczne, mgty, chmury, opady. Klimatyczny i
rolniczo-klimatyczny bilans wodny, zmienno$¢ miesieczna i rozktad przestrzenny
na terenie Polski.

Uktady cisnienia i fronty baryczne. Rodzaje wiatréw. Zjawiska pogodowe w wyzach
i nizach. Pogoda na frontach barycznych. Prognozy pogody.

Czynniki klimatotwércze. Gtéwne cechy klimatéw Europy. Kompleksy pogody w
Europie i Polsce.

Przejsciowos$¢, zmiennos¢ i kontrastowos¢ klimatu Polski. Rejonizacja klimatyczna
i agroklimatyczna Polski.

Przyczyny powstawania klimatéw lokalnych.

Wspotczesne zmiany klimatu i ich konsekwencje. Ekstremalne zjawiska pogodowe.
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Obliczanie bilansu promieniowania krétkofalowego. Zapoznanie sie z
urzgdzeniami do pomiaru promieniowania stonecznego i ustonecznienia.

Bilans cieplny i temperatura gleby. Sporzadzanie wykreséw termoizoplet
glebowych. Zapoznanie z urzadzeniami pomiarowymi z zakresu termiki gleby.

Obliczenie Sredniej i amplitudy dobowej temperatury powietrza. Wykres
dobowego przebiegu. Zapoznanie z urzadzeniami pomiarowymi z zakresu termiki
powietrza.

Obliczenie godzinnych wartosci wilgotnosci wzglednej i niedosytu wilgotnosci
powietrza. Wykres dobowego przebiegu. Zapoznanie z urzgdzeniami pomiarowymi
z zakresu wilgotnosci powietrza.

Obliczanie miesiecznych sum parowania wskaznikowego dla wybranych
miejscowosci na terenie Polski z réznych lat.

Obliczanie miesiecznych sum ewapotranspiracji rzeczywistej oraz klimatycznych i
rolniczo klimatycznych bilanséw wodnych dla wybranych miejscowosci na terenie
Polski z réznych lat. Opady atmosferyczne. Zapoznanie z urzadzeniami
pomiarowymi opadéw atmosferycznych oraz parowania z wolnej powierzchni
wody i parowania terenowego.

Zapoznanie z urzgdzeniami pomiarowymi z zakresu pomiaréw cinienia
atmosferycznego, sity oraz predkosci i kierunku wiatru.

Elementy opracowania klimatologicznego: Srednie wieloletnie, dane z
konkretnego roku, analiza przebiegu pogody w danym roku i opis
klimatologiczny.

2 kolokwia czgstkowe.

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i matematyki

Sylabusy

Cwiczenia projektowe

90/ 217



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.14B.0924.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiadomosciami na temat hydrologii - nauki zajmujace;j sie
badaniem i opisywaniem hydrosfery, oraz zrozumienia zachodzacych w niej zjawisk i proceséw wraz z badaniem
krazenia wody i jej roli w srodowisku i gospodarce, z uwzglednieniem jej wtasciwosci. Ponadto wyksztatcenie

Cl umiejetnosci praktycznego okreslenia podstawowych wielkosci hydrologicznych, nauczenie metod badawczych
i obliczeniowych stosowanych w hydrologii stuzacych scharakteryzowaniu i prognozowaniu zjawisk
hydrologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

Zna podstawowe procesy fizyczne zachodzgce

w atmosferze ziemskiej; ma wiedze na temat Igdowej
czesci cyklu hydrologicznego;zna formy, symptomy

i metody oceny zagrozeh hydrometeorologicznych; ma
wiedze dotyczacg powodzi i Srodkdéw ochrony przed
nig; zna metody oceny ryzyka powodziowego

i zarzadzania nim.

Ma wiedze na temat morfologii rzek, proceséw
korytowych, uwarunkowan Srodowiskowych, rozwigzan
ekologicznych i technicznych wptywajgcych

na warunki przeptywu

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Potrafi identyfikowa¢ i analizowa¢ zjawiska
wptywajgce na bilans wodny i wykona¢ podstawowe
pomiary i obliczenia z zakresu meteorologii

i hydrologii, a takze oceni¢ zagrozenie i ryzyko
powodziowe oraz mozli-wos¢ wystapienia innych
zagrozen hydrometeorologicznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

absolwent ma krytyczne podejscie do posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci, jest Swiadomy, ze wynik
dziatalnosci inzyniera jest uzalezniony

od prawidtowego rozpoznania problemu

i zastosowania wtasciwego rozwigzania - rozumie
znaczenie wiedzy i w przypadku trudnosci

Z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest gotéw
do zasiegania opinii ekspertow

absolwent jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz
interesu publicznego w zakresie inzynierii Srodowiska,
w tym racjonalnego wykorzystania zasobdéw
srodowiska i ich ochrony; jest takze gotéw do myslenia
i dziatania w sposdb przedsiebiorczy oraz

do wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego w tym do informowania
spoteczenstwa o réznych aspektach dziatan
zwigzanych z inzynierig Srodowiska

absolwent jest gotéw do wtasciwego

i odpowiedzialnego postepowania w Srodowisku
zawodowym w tym do przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych oraz

do dbatosci o dorobek i tradycje zawodowe

IS_P6S_WG08

IS_P6S_WG17

IS_P6S_UWO07

IS_P6S_KKO1

IS_P6S_K002

IS_P6S_KRO3

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1: Podziat hydrologii. Cele i zadania hydrologii. Lagdowa faza krazenia
wody w przyrodzie. Powierzchniowe, punktowe i liniowe obiekty hydrograficzne.
Parametry fizycznogeograficzne zlewni i cieku.

Wykfad 2: Pomiary hydrometryczne stanéw wody, Publikatory pomiaréw
hydrometrycznych.

Wykfad 3: Pomiary hydrometryczne. Opracowywanie wynikéw pomiaréw.
Statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw stanéw wody. Korespondencja
stanow.

Wyktad 4: Krzywa natezenia przeptywu. Zasada konstruowania krzywych.

Wykfad 5. Ekstrapolacja krzywej przeptywéw w strefie standéw niskich i wysokich.
Niestacjonarnos¢ krzywej przeptywu.

Wyktad 6: Metody ustalania rozktadu prawdopodobienstwa i estymacja

parametréw.

. Co . . Wyktad
Wyktad 7. Przeptywy o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia.

Zdarzenia losowe, préba losowa, rozktad prawdopodobienstwa. Jednorodnos¢
proby losowe;.

Wyktad 8: Odptyw, przeptyw, miary odptywu i przeptywu. Krzywa sumowa
odptywu.

Wyktad 9. Przeptywy o okreslonym czasie trwania. Krzywe sum czaséw trwania.

Wykfad 10-13: Zjawiska ekstremalne - nizéwki i wezbrania. Przeptywy
konwencjonalne -

zeglugowy, dozwolony, dopuszczalny, korytotwdrczy, regulacyjny, przeptyw
nienaruszalny.

Wykfad 14: Przeptywy miarodajne i kontrolne wymiarowania obiektéw
hydrotechnicznych.

Wyktad 15: Zwiazki prognostyczne, modelowanie w hydrologii, weryfikacja modeli.

Cwiczenia obliczeniowe - opracowanie operatu hydrologicznego dla wybranej
zlewni cieku: Wyznaczanie granic zlewni i parametréw fizycznogeograficznych
cieku niekontrolowanego. Charakterystyczne stany wody, krzywe czestosci i czasu
2. trwania stanéw wody, zwigzki wodowskazowe. Opracowanie krzywej natezenia Cwiczenia projektowe
przeptywu. Krzywa sumowa odptywu i jej zastosowanie. Wyznaczanie miar
odptywéw. Wyznaczanie przeptywéw prawdopodobnych w zlewniach
niekontrolowanych.

Wymagania wstepne

Meteorologia, matematyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrogeologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.14B.0923.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami geologicznymi i budowa Ziemi
C2 Przedstawienie warunkdéw wystepowania i systematyki wéd podziemnych
C3 Przekazanie wiedzy z zakresu, chemizmu, jakosci i zanieczyszczenia wéd podziemnych
Cc4 Zapoznanie stuchaczy z wybranymi zagadnieniami dynamiki wéd podziemnych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

Student ma podstawowg wiedze w zakresie geologii

Zna procesy geologiczne oraz rozumie ich wptyw I5_P65_WGO08, Egzamin pisemny,
X o IS_P6S_WG09 Kolokwium

na budowe skorupy ziemskiej - =

Student zna parametry hydroge.ol.ogllczne grgntow IS_P6S_WG08, Egzamin pisemny,

oraz podstawowe prawa dynamiki wéd podziemnych )

; o . . IS P6S_WG09 Kolokwium

i metody obliczen przeptywu wéd podziemnych - =

Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi korzystac ze zrédet informacji IS_P6S_UWO7,

ul

u2

Lp.

Sylabusy

naukowej, z map i dokumentacji geologicznych, Projekt, Kolokwium

hydrogeologicznych I5_P65_UW08

Student potrafi przygotowaé opracowanie z zakresu

dynamiki wéd podziemnych - obliczy¢: natezenie

doptywu wéd do rowdw odwadniajacych, studni

i zespotu studni; obliczy¢ zasoby wéd podziemnych; IS_P6S_UWO07, Projekt, Kolokwium
potrafi: oznaczy¢ parametry hydrogeologiczne IS_P6S_UWO08 '

gruntéw; korzysta¢ z map tematycznych; sporzadzi¢
przekrdj hydrogeologiczny mape hydroizohips
i hydroizobat

Tresci programowe

. Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

1: Podstawy geologii dynamicznej. Procesy endogeniczne.

2: Procesy egzogeniczne. Zjawiska krasowe. Procesy antropogeniczne.

3: Geologia historyczna i stratygrafia. Budowa geologiczna Polski ze szczegdlnym
uwzglednieniem czwartorzedu.

4: Mapy geologiczne. Elementy Prawa geologicznego. Dokumentacja
hydrogeologiczna.

5 i 6: Skaty jako grunty budowlane. Podstawowe cechy fizyczne i wiasciwosci
hydrogeologiczne gruntéw. Metody wyznaczania wspdétczynnika filtracji. Podziat
gruntéw wedtug wiasnosci filtracyjnych.
7. Warunki geologiczne wystepowania wéd podziemnych. Systematyka wod
podziemnych. Stany wéd podziemnych
Wyktad
8. Wihasciwosci fizyko-chemiczne i bakteriologiczne wéd podziemnych.
Antropogeniczne zagrozenia wod podziemnych.

9: Monitoring wéd podziemnych. Podatno$¢ wod podziemnych na
zanieczyszczenie, wybrane metody jej oceny.

10 11: Dynamika wéd podziemnych. Prawo Darcy i zakres jego waznosci.
Filtracja ustalona i nieustalona.

12: Natezenie doptywu oraz zasiegu oddziatywania rowu.
13: Natezenie doptywu oraz zasiegu oddziatywania studni i zespotu studni.
14: Siatka hydrodynamiczna przeptywu.

15: Zasoby wéd podziemnych.
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1-5: Oznaczanie i obliczenia podstawowych wtasnosci hydrogeologicznych
gruntéw (analiza makroskopowa i analiza sitowa, oznaczenie stopnia zageszczenia
gruntu, wspétczynnika filtracji, spadku krytycznego).
6. Ocena jakosci wod podziemnych.
7: Pomiar stanu wody, sporzgdzenie karty otworu geologicznego. Sprawdzian.
8 - 9. Sporzadzenie przekroju hydrogeologicznego, mapy hydroizohips i )
2. hydroizobat. Charakterystyka terenu na podstawie map i przekrojow Cwiczenia projektowe
geologicznych.

10-12: Obliczenie natezenia doptywu oraz zasiegu oddziatywania rowu i studni.
Sprawdzian.

13-14: Wyznaczanie podstawowych parametréw przeptywu na podstawie siatki
hydrodynamicznej. Sprawdzian.

15: Obliczenie zasobéw wdd podziemnych.

Wymagania wstepne

Mechanika ptynéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Termodynamika techniczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.14B.2572.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawami termodynamiki niezbednymi do zrozumienia
Cl i opisu podstawowych zjawisk fizycznych i proceséw wystepujgcych w urzgdzeniach i obiektach inzynierskich oraz
gospodarstwach domowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Ma wiedze z zakresu termodynamiki niezbedng

do zrozumienia i opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i proceséw wystepujgcych w urzadzeniach
i obiektach inzynierskich oraz gospodarstwach
domowych;

zna najwazniejsze parametry charakteryzujace
czynnik termodynamiczny i efekt energetyczny
przemian i obiegdéw termodynamicznych;

zna i rozumie procesy przekazywania energii

i wymiany ciepta w obiektach inzynierskich

i gospodarstwach domowych oraz podstawowe zasady
ograniczania strat ciepta przez przegrody.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

umie stosowac wiedze z termodynamiki w analizie
probleméw technicznych;

potrafi opisa¢ problem z zakresu przemian i obiegéw
termodynamicznych w urzadzeniach cieplnych;

umie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia
termodynamiczne zwigzane z przekazywania energii
oraz stratami ciepta przez przegrody.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za oszczedne

i racjonalne gospodarowanie energig cieplng i
propagowanie w spoteczenstwie odpowiednich postaw
i rozwigzan energooszczednych.

IS_P6S_WG02

IS_P6S_WG02

IS_P6S_WG02

IS_P6S_UWO1

IS_P6S_UWO01

IS_P6S_UWO1

IS_P6S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Przedmiot termodynamika techniczna. Pojecie termodynamiki
fenomenologicznej i termodynamiki statystycznej. Podstawowe pojecia i wielkosci
stosowane w termodynamice - substancja, stan termodynamiczny, parametry i
funkcje stanu.

2. Uktad termodynamiczny - uktady zamkniete i otwarte (przykfady). Energia i jej
formy.

3. Whasciwosci gazow. Gazy doskonate, pdtdoskonate i rzeczywiste. Prawa gazéw
doskonatych. Réwnania stanu gazéw. Wtasciwosci jednosktadnikowych i
wielosktadnikowych uktadéw rzeczywistych; mieszaniny gazowe.

4, Wiasciwosci gazéw. Gazy doskonate, pétdoskonate i rzeczywiste. Prawa gazéw
doskonatych. Réwnania stanu gazéw. Wtasciwosci jednosktadnikowych i
wielosktadnikowych uktadéw rzeczywistych; mieszaniny gazowe - c.d.

5. Przemiany termodynamiczne gazéw. Procesy odwracalne i nieodwracalne.

6. Bilans substancjalny i energetyczny. Interpretacja i zastosowanie zasad
termodynamiki. Obieg Carnota. Termodynamika proceséw odwracalnych i
nieodwracalnych. Kierunek przebiegu procesu, egzergia.

7. Bilans substancjalny i energetyczny. Interpretacja i zastosowanie zasad
termodynamiki. Obieg Carnota. Termodynamika proceséw odwracalnych i
nieodwracalnych. Kierunek przebiegu procesu, egzergia - c.d.

8. Charakterystyka szczegétowa wybranych termodynamicznych obiegdéw prawo- i
lewobieznych.

9. Przemiany fazowe. Para wodna jako czynnik termodynamiczny; ogdlna teoria
pary wodnej, tablice pary wodnej i jej podstawowe wykresy: p-v, T-s oraz i-s.

10. Teoria powietrza wilgotnego - podstawowe parametry; pojecia: termometru
suchego i mokrego. Punkt rosy. Podstawowe przemiany powietrza
wilgotnego.Wykres i-x.

11. Spalanie - rodzaje paliwa, wartos¢ opatowa, rodzaje spalania, ciepto spalania,
zapotrzebowanie na powietrze, ilos¢ spalin, straty przy spalaniu, temperatura
spalania.

12. Ustalona i nieustalona wymiana ciepta. Podstawowy opis matematyczny i
warunki brzegowe. Podobienstwo cieplne zjawisk. Ztozona wymiana ciepfa.

13. Ustalona i nieustalona wymiana ciepta. Podstawowy opis matematyczny i
warunki brzegowe. Podobienstwo cieplne zjawisk. Ztozona wymiana ciepta - c.d.

14. Ogdlna charakterystyka wnikania ciepta; ztozony wspétczynnik wnikania
ciepta. Wnikanie ciepta przy konwekcji swobodnej w przestrzeni nieograniczonej.
Whnikanie ciepta przy konwekcji wymuszonej dla ptyndw przeptywajgcych w
przewodach. Wymienniki ciepta.

15. Ogdlna charakterystyka wnikania ciepta; ztozony wspétczynnik wnikania
ciepta. Wnikanie ciepta przy konwekcji swobodnej w przestrzeni nieograniczonej.
Whnikanie ciepta przy konwekcji wymuszonej dla ptyndw przeptywajgcych w
przewodach. Wymienniki ciepta - c.d.

Wyktad
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1. Uktad jednostek miar stosowany w termodynamice; obliczanie podstawowych
wielkosci i parametréw czynnika termodynamicznego; zasady korzystania z tablic
termodynamicznych (zajecia 1).

2. Réwnanie Clapeyrona; zastosowanie praw Boyle"a - Mariotte a, Guy -
Lussaca, Charlesa oraz Avogadro do rozwigzywania zadan (zajecia 2).

3. Obliczanie przemian gazowych (zajecia 3).
4. Réwnanie van der Waalsa; obliczanie gazéw rzeczywistych (zajecia 4).
5. Mieszaniny gazowe (zajecia 5).

6. Bilansowanie substancji i energii; wykorzystanie | zasady termodynamik w
problemach rachunkowych (zajecia 6).

7. Wykorzystanie praktyczne Il zasady termodynamiki; obliczanie obiegéw
termodynamicznych prawo- i lewobieznych (zajecia 7-8).

8. Obliczanie parametréw pary wodnej (nasyconej i przegrzanej) oraz jej przemian
charakterystycznych przy wykorzystaniu tablic pary wodnej i wykreséw: p-v, T-s
oraz i-s (zajecia 9).

9. Obliczanie podstawowych parametréw oraz proceséw: mieszania, nawilzania,
ogrzewania, chtodzenia i osuszania powietrza wilgotnego przy wykorzystaniu
tablic pary wodnej i wykresu Molliera (i-x) (zajecia 10-11).

10. Podstawowe obliczenia stechiometryczne przy spalaniu; zapotrzebowanie na
powietrze; ilo$¢ spalin (zajecia 12).

11. Podstawy wymiany ciepta, obliczenia ustalonej i nieustalonej wymiany ciepfa
dla jedno- i wielowarstwowych powierzchni ptaskich i Scianek walcowych; ztozona
wymiana (zajecia 13-14).

12. Obliczanie wymiennikéw ciepta, bilans energii, réznica temperatur,
powierzchnia wymiany ciepta. Zaliczenie ¢wiczen (zajecia 15).

Wymagania wstepne

matematyka, fizyka, mechanika ptyndéw

Sylabusy

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Odwodnienia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.14B.1485.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Tres$¢ przedmiotu obejmuje swym zakresem problematyke dotyczaca przyczyn, objawéw, skutkéw nadmiernego
Cl uwilgotnienia i podtopien oraz sposobéw odwadniania terendw uzytkowanych rolniczo, le$nych, zabudowanych,
sportowych i rekreacyjnych, oraz komunikacyjnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zna podstawowe uwarunkowania srodowiskowe Egzamin pisemny,
wil i techniczne determinujgce charakter stosunkéw IS_P6S_WG15 Egzamin ustny,
wodnych danego terenu. Kolokwium
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Posiada ogdlng wiedze na temat sposobdw ich
regulowania na terenach nadmiernie uwilgotnionych

W2 - IS_P6S_WG15
w zréznicowanych warunkach glebowych, - =
meteorologicznych i uzytkowania.

Zna podstawowe zasady projektowania
systematycznych i niesystematycznych systeméw

w3 odwadniajacych, budowli na tych systemach, doboru I5_P6S_WG15
ubezpieczen i zabezpieczeh

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi zdiagnozowa¢ potencjalne potrzeby
odwodnienia terenu na podstawie analizy rozmaitych
posrednich i bezposrednich objawéw Srodowiskowych
U1 oraz czynnikdw glebowych i hydrograficznych, potrafi IS_P6S_UW13

dokona¢ wyboru technicznych i nietechnicznych
sposobodw regulacji stosunkéw wodnych terenu

w zaleznosci od przyczyn zaistniatego nadmiernego
uwilgotnienia.

Potrafi okresli¢ podstawowe parametry rowéw
odwadniajgcych, potrafi zaprojektowac podstawowe
u2 elementy systematycznego drenowania terenu oraz IS_P6S_UW13
zaproponowa¢ dodatkowe zabiegi usprawniajace
dziatanie drenowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Wykazuje zrozumienia znaczenia optymalnej regulac;ji
stosunkéw wodnych dla produkcji zywnosci

K1 T A . IS_P6S_KKO1
w rolnictwie i mozliwosci pozarolniczego - -
zagospodarowania i uzytkowania terendéw.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Cele i zadania melioracji terenéw rolniczych i zurbanizowanych czynniki
wptywajgce na stosunki wodne tych terendw, przyczyny, objawy i skutki
nadmiernego uwilgotnienia, sposoby regulowania stosunkéw wodnych, normy
odwodnienia. Odwodnienie za pomocg rowdw, ich parametry techniczne,
umochnienia skarp i dna, budowle na rowach odwadniajgcych, utrzymanie i

1. konserwacja urzadzen odwadniajgcych. Zasady i sposoby zagospodarowania wéd
opadowych. Podstawy drenowania, elementy sieci drenarskiej, materiaty
drenujgce, parametry techniczne sieci drenarskiej, zabezpieczenia, budowle na
sieci drenarskiej, ujecie wéd obcych, zrédliskowych, odwodnienie zagtebien
bezodptywowych, wspétdziatanie zabiegéw agromelioracyjnych z drenowaniem,
odwodnienia saddéw, placéw, boisk, osiedli, drég, obiektédw i terendw budowlanych.

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Tematyka ¢wiczen:
Elementy projektu odwodnienia terenu

1. Wprowadzenie.

2. Zasady sporzadzania profilu podtuznego odbiornika.

3. Obliczenia parametréw przekroju poprzecznego odbiornika.

4. Dobor ubezpieczen dna i skarp cieku, sporzadzenie przekrojéow regulacyjnych
modernizowanego cieku.

5. Okreslenie rozstawy i gtebokosci drenazu.

6. Projektowanie zabezpieczen rurociggdw przez zamulaniem i zarastaniem.

7. Rozplanowanie uktadu rurociggdéw drenarskich na planie sytuacyjno-
wysokosciowym.

8. Rozplanowanie uktadu rurociggéw drenarskich na planie sytuacyjno-
wysokosciowym.

9. Projektowanie spadkéw, rzednych i gtebokosci zbieraczy.

10. Projektowanie spadkdw, rzednych i gtebokosci zbieraczy.

11. Dobor $rednic zbieraczy.

12. Dostosowanie cieku do petnienia funkcji odbiornika wéd z sieci drenarskiej.
13. Zasady sporzadzenia opisu technicznego zastosowanych rozwigzan
projektowych

14. Sprawdzian pisemny

15. Zaliczanie ¢wiczen

Wymagania wstepne

Fizyka i chemia gleb, meteorologia i hydrologia

Sylabusy

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologia wody i Sciekéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.18B.2530.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi miarami zanieczyszczen wéd i Sciekéw,
Cl procesami oczyszczania oraz stosowanymi technologiami w celu osiggania niezbednego stopnia redukg;ji
zanieczyszczen.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe miary zanieczyszczeh wdd i Sciekdw,
W1 dziatanie oraz parametry urzadzen do uzdatniania IS P6S WG11
wody i oczyszczania $ciekdw.

Egzamin pisemny,
Kolokwium
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w2

W3

Zna metody uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw | IS P6S WG11

Zna przyktadowe rozwigzania technologiczne

zaktadéw uzdatniania wody oraz oczyszczalni sciekéw 15_P6S_WGL1
Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi opisa¢ i dobra¢ odpowiedniag metode oraz

urzadzenia technologiczne do oczyszczania wody IS_P6S_UW10

ul

u2

Lp.

chemia

Sylabusy

i Sciekéw ze wzgledu na ilos¢ i rodzaj usuwanego
zanieczyszczenia.

Potrafi zaprojektowac wybrane elementy sktadowe
bloku mechanicznego i biologicznego wchodzacego IS_P6S_UW10
w sktad oczyszczalni sciekédw

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktad 1: Wymagania stawiane wodzie do picia. Stabilno$¢ wody w systemach
wodociggowych.

Wyktad 2: Usuwanie zwigzkéw zelaza i manganu z wody.

Wyktad 3: Proces koagulacji.

Wyktad 4: Wymiana jonowa.

Wyktad 5: Cisnieniowe procesy membranowe.

Wyktad 6 Charakterystyka Sciekéw oczyszczanych z podziatem na rodzaje
Sciekéw; odbiorniki sciekow.

Wyktad 7: Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw; schematy technologiczne
(wybor) zwigzane z projektowanymi parametrami jakosciowymi Sciekow
odptywajacych z oczyszczalni.

Wyktad 8: Mechaniczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekéw (rozdzielanie
faz); procesy cedzenia, filtracji, sedymentacji - rodzaje urzadzen.

Wyktad 9: Procesy biologiczne w oczyszczaniu $ciekdw - ztoza biologiczne.
Wyktad 10: Procesy biologiczne w oczyszczaniu $ciekdw - uktady z osadem
czynnym. Nitryfikacja, defosfatacja, bilans masy, kinetyka przemian.

Wyktad 11: Procesy biologiczne w oczyszczaniu $ciekdw - uktady z osadem
czynnym (kontynuacja).

Wyktad 12: Uktady porcjowe i przeptywowe w oczyszczalniach Sciekdw.
Wyktad 13: Oczyszczanie Sciekéw w warunkach naturalnych.

Wyktad 14: Oczyszczanie Sciekéw przemystowych.

Wyktad 15: Repetytorium

Cwiczenie 1: Projekt stacji uzdatniania wody.

Cwiczenie 2: Podstawowe obliczenia z zakresu technologii $ciekéw: bilanse
Sciekdw (ilosSciowe, jakosciowe), wyznaczanie RLM, niezbednego stopnia
oczyszczania, bilans masy.

Cwiczenie 3: Projekt elementéw oczyszczalni $ciekéw z bloku mechanicznego i
biologicznego.

Wymagania wstepne

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Materiatoznawstwo
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.18B.1205.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi rodzajami i wtasciwosciami materiatéw stosowanych w inzynierii

C1 $rodowiska i budownictwie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

podstawowe cechy techniczne materiatéw; zna
elementy prefabrykowane; zna wtasciwosci
podstawowych spoiw; zna charakterystyki

i 0znaczenia metali; zna sposoby powstawania i cechy
tworzyw sztucznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

wykona¢ badania cech materiatéw istotne dla
okreslonego przeznaczenia

dobra¢ odpowiednie wyroby do konkretnego
zastosowania; potrafi wycigga¢ wnioski z badan;
potrafi korzysta¢ z norm przedmiotowych; umie
praktycznie zastosowac zdobyte wiadomosci

w projektowaniu i wykonawstwie dla potrzeb inzynierii
srodowiska

pracowac w grupie, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane w zespole zadania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

krytycznej oceny wynikédw badan i analiz; student jest
gotéw do odpowiedzialnego stosowania materiatéw
w inzynierii Srodowiska

IS_P6S_WG10

IS_P6S_UWO1

IS_P6S_UWO09

IS_P6S_UO18

IS_P6S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Klasyfikacja materiatéw. Podstawowe cechy fizyczne i mechaniczne.
2. Skaty jako materiat uzytkowy. Zastosowanie surowcéw skalnych.
3. Ceramika budowlana: otrzymywanie, wiasciwosci, wyroby.

4, Lepiszcza bitumiczne (asfalty i smoty): otrzymywanie, wtasnosci,
wykorzystanie.

5. Spoiwa mineralne (cement, wapno, gips); otrzymywanie, cechy.
6. Zaprawy; klasyfikacja,cechy.
7. Wyroby z zapraw i betonéw.

8. Szkto. Otrzymywanie, cechy, technologie formowania, wyroby ptaskie i
ksztattowe. Wykfad
9. Drewno. Cechy techniczne, wyroby z drewna i materiatéw drewnopochodnych.

10. Metale: klasyfikacja, cechy techniczne. Stopy zelaza; charakterystyka,
symbole.

11. Wyroby ze stali i zeliwa. Metale kolorowe, wyroby.

12. Tworzywa sztuczne: polireakcje, wtasnosci fizyczno mechaniczne, podstawy
technologii produkgji.

13. Wyroby z tworzyw sztucznych i ich zastosowanie w budownictwie i
instalacjach.

14. Materialy do izolacji termicznej i akustycznej; podstawowe cechy, najczesciej
stosowane wyroby i ich charakterystyka, przyktady zastosowan.

15. Wyroby do hydroizolacji z réznych materiatéw.
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1. Zagadnienia BHP. Metodologia i organizacja prac laboratoryjnych. Tematy

poszczegdinych ¢wiczen i ich omdwienie. Rygory.

2.

3.

10

11

12

13

14

15

fizyka, chemia

Sylabusy

Badania techniczne materiatéw kamiennych.

Badania techniczne ceramiki (cegty i pustaki, rurki drenarskie)

. Badania techniczne wybranych wyrobdéw z zapraw i betonu.
. Badania techniczne pap i lepiszczy bitumicznych.

. Badania techniczne spoiw: wapno.

. Badania techniczne spoiw: cement.

. Badania techniczne spoiw: gips.

. Badania techniczne zapraw budowlanych.

. Badania techniczne drewna oraz materiatéw drewnopochodnych.
. Badania techniczne metali.

. Badania techniczne materiatéw z tworzyw sztucznych.

. Badania techniczne materiatéw termoizolacyjnych.

. Uzupetnienie zalegtosci.

. Sprawdzian

Wymagania wstepne

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Gospodarka odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.18B.0824.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zasad organizacji i planowania w gospodarce odpadami.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technologiami odzysku i unieszkodliwiania odpadéw oraz ich

C2 oddziatywaniem na $rodowisko.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l Podstawowe pojecia z zakresu gospodarki odpadami. | IS_P6S_WGO04 Zaliczenie pisemne
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Zasady organizacji i planowania w gospodarce

w2 . IS_PO6_WK12 Zaliczenie pisemne
odpadami. - =

W3 Metody unieszkodliwiania i odzysku odpadéw IS_P6S_WG11 Zaliczenie pisemne
komunalnych.

wWa Ogolne zasady eksploatacji instalacji oraz nowe IS_P6S_WG11 Zaliczenie pisemne

technologie stosowane w gospodarce odpadami.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Okresli¢: ilos¢, Zrédta powstawania odpaddéw,
ul sporzadzi¢ bilans i prognoze ilosci odpadéw IS_P6S_UWO03 Projekt, Prezentacja
komunalnych.

Dobra¢ spos6b odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw

U2 w zaleznosci od ich wiasciwosci i nagromadzenia. IS_P65_UW10 Projekt, Prezentacja
Przeanalizowa¢ sposdb funkcjonowania systemu
U3 gospodarowania odpadami na okreslonym terenie, IS_P6S_UW14 Projekt, Prezentacja

okresli¢ lokalizacje instalacji do zagospodarowania
odpaddw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Podejmowania dziatah zmierzajacych
K1 do zagospodarowania odpaddw oraz ograniczenia ich | 1S _P6S K002 Zaliczenie pisemne
wptywu na $rodowisko.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Prawne podstawy i zasady gospodarki odpadami. Ograniczanie wytwarzania
odpaddw, technologie mato- i bezodpadowe. Wtasciwosci odpadéw komunalnych i

1 przemystowych, odpady niebezpieczne. Gromadzenie, transport i selektywna Wykfad

zbidérka odpaddédw komunalnych. Metody odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw.
Obowiazki gmin i edukacja spoteczenstwa w zakresie gospodarki odpadami
komunalnymi.

Charakterystyka wybranej gminy (¢wiczenia 1-2).

Analiza jakosciowa i ilosciowa odpadéw komunalnych powstajacych w gminie
(¢wiczenia 3-4).

Prognoza ilosci odpaddéw (¢wiczenia 5-7). )
2. Cwiczenia projektowe
Podstawowe parametry instalacji przetwarzania odpadéw (8-10).

Lokalizacja sktadowiska odpaddw z wykorzystaniem map GIS, wytyczne
(éwiczenia 11-14).

Zaliczenie (¢wiczenie 15).

Wymagania wstepne
brak

Sylabusy 111 /217



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mechanika gruntow i fundamentowanie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.18B.1214.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Opis i charakterystyka wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw jako podtoza budowli, osrodkéw

Cl w ktdrym prowadzi sie prace budowlane oraz materiatéw budowlanych
2 Zapoznanie z klasyfikacja fundamentéw i dobér fundamentu do warunkéw gruntowych. Zapoznanie
z projektowaniem fundamentéw bezposrednich, sprawdzenie stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie pojecie ,kategoria
geotechniczna” i zna zasady jej okreslenia, zna
wiasciwosci mechaniczne gruntéw budowlanych
i metody wyznaczania ich parametréw

wil

Student zna i rozumie zasady wyznaczania naprezen
w podtozu gruntowym oraz obliczania nosnosci
fundamentéw oraz odksztatcen podtoza pod
fundamentami

W2

Student zna zasady projektowania i oceny
statecznosci skarp, rozumie zagadnienia
oddziatywania gruntu na konstrukcje oporowe
i podziemne oraz rurociagi.

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zinterpretowad¢ wyniki badan
zageszczalnosci i whasciwosci mechanicznych gruntéw,

ul umie okresli¢ wartosci parametréw mechanicznych
gruntéw na podstawie wiodacych cech
geotechnicznych gruntéw

Student umie zaprojektowac fundament bezposredni
u2 obiektu budowlanego oraz bezpieczne i ekonomiczne
nachylenie skarp wykopu/nasypu

Student potrafi wyznaczy¢ oddziatywania gruntu
na konstrukcje oporowe oraz rurociggi

U3 podziemne,umie dokonac oceny przebiegu procesu
konsolidacji gruntu scisliwego i zaprojektowac sposéb
jego przyspieszenia

IS_P6S_WG09

IS_P6S_WG09

IS_P6S_WG09

IS_P6S_UWOS

IS_P6S_UWO08

IS_P6S_UWO08

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Wyktad 1: Rola i zadania inzynierii geotechnicznej w projektowaniu i
wykonawstwie obiektéw budowlanych i infrastruktury podziemnej, przeglad
zagadnien i problemdw geotechnicznych. Zageszczalnosé gruntéw, parametry
zageszczalnosci i ich wyznaczanie, kontrolne badania zageszczenia gruntéw
sztucznie zageszczanych.

Wyktad 2-3:  Scidliwos¢ i wytrzymatosé gruntéw, ich parametry i metody badan.
Stan graniczny w osrodku gruntowym, parcie i odpér gruntu.

Wyktad 4: Naprezenia w osrodku gruntowym, metody wyznaczania dla
wybranych przypadkéw obcigzenia podtoza gruntowego.

Wyktad 5: Wybrane zagadnienia konsolidacji gruntéw scisliwych,
prognozowanie czasu konsolidacji, metody przyspieszania procesu konsolidacji
gruntéw i ich wykorzystanie w inzynierii geotechniczne;j.

Wykfad 6: Statecznos¢ skarp wykopdw i nasypow budowlanych,
projektowanie nachylenia skarp.

Wyktad 7: Wptyw mrozu na grunty, wysadzinowos¢ gruntdéw, metody
przeciwdziatania niekorzystnym zjawiskom mrozowym. Kategorie geotechniczne,
badania geotechniczne - zakres i metody badan, wyznaczanie parametréow
geotechnicznych, dokumentacje geotechniczne.

Wykfad 8-9: Posadowienia obiektéw budowlanych, rodzaje fundamentéw,
projektowanie i wykonawstwo fundamentéw bezposrednich., stan graniczny w
gruncie pod fundamentem

Wyktad 10-11: Wykopy fundamentowe waskie i szerokoprzestrzenne.
Wykonawstwo. Bezpieczenstwo robdt. Ubezpieczenia skarp i Scian wykopdow.
Scianki szczelne.

Wyktad 12:  Parcie gruntu na rurociagi i inne konstrukcje podziemne - podstawy
obliczen.

Wyktad 13:  Sciany szczelinowe i palisady. Pale. Zakotwienia i bloki oporowe.

Wyktad 14:  Studnie inzynierskie. Zastosowania. Technologia wykonania i
Zapuszczania.

Wyktad 15: Oprogramowanie do projektowania i rozwigzywania zagadnien
geotechnicznych oraz repetytorium.

Wyktad
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Cwiczenie 1:  Parametry zageszczalnoéci gruntéw spoistych. Wyznaczenie
wartosci parametréw mechanicznych gruntéw na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o tabele normowe. (zajecia 1-3).

Cwiczenie 2:  Obliczenia naprezen w os$rodku gruntowym (zajecia 4).
Cwiczenie 3:  Projektowanie nachylenia skarp (zajecia 5).

Cwiczenie 4:  Obliczenia konsolidacji gruntu $cisliwego (zajecia 6).
Cwiczenie 5:  Sprawdzian (zajecia 7).

Cwiczenie 6:  Projekt posadowienia bezpoéredniego obiektu budowlanego w Cwiczenia projektowe

prostych warunkach gruntowych (zajecia 8-10).

Cwiczenie 7:  Projekt umocnienia wykopu przy pomocy $cianki szczelnej w
prostych warunkach gruntowych (zajecia 11-12).

Cwiczenie 8:  Analiza statecznosci konstrukcji narazonej na wypér wody (zajecia
13).

Cwiczenie 9 Sprawdzian (zajecia 14)

Cwiczenie 10  Zaliczenie ¢wiczen (zajecia 15).

Wymagania wstepne

Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, hydrogeologia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Systemy informacji przestrzenne;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.18A.2419.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele przedmiotu to przekazanie studentom wiedzy teoretycznej z zakresu informacji przestrzennej (dane, analizy,
Cl zastosowania) oraz zapoznanie studentéw z obstugg oprogramowania GIS (wprowadzanie danych, analiza oraz
wizualizacja danych).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

metody pozyskiwania i przetwarzania danych
W1 przestrzennych oraz ich wykorzystania w inzynierii IS_P6S WGO05 Zaliczenie pisemne
srodowiska.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wyszukiwaé,edytowad, analizowac, wizualizowad

informacje przestrzenne w systemie GIS; I5_P65_UW04

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

krytycznego podejscia do posiadanej wiedzy

i odbieranych tresci, jest Swiadomy, ze wynik
dziatalnosci inzyniera jest uzalezniony

od prawidtowego rozpoznania problemu

i zastosowania wtasciwego rozwigzania - rozumie
znaczenie wiedzy i w przypadku trudnosci

z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest gotéw
do zasiegania opinii ekspertéw.

IS_P6S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Systemy informacji przestrzennej - definicje, historia, zadania.
Bazy danych, indeksowanie przestrzenne w bazach danych.
Jezyk SQL - Structured Query Language.

Formaty zapisu danych przestrzennych.

Analizy przestrzenne danych w modelu wektorowym.

Numeryczny model terenu - Zzrédta danych, modele zapisu, zasoby NMT w Polsce.

Metody interpolacji danych przestrzennych.
Analizy przestrzenne danych w modelu rastrowym.
Prezentacja danych przestrzennych w SIP.

Cyfrowe zasoby danych przestrzennych w Polsce. Podstawowe informacje o SDI.

Przeglad popularnych pakietéw oprogramowania SIP.

Przyktady zastosowan SIP w inzynierii Srodowiska i innych dziedzinach.

Repetytorium.

Zapoznanie sie z oprogramowaniem SIP.

Kalibracja mapy rastrowe;j.

Tworzenie danych wektorowych i ich edycja.

taczenie danych opisowych (atrybutowych) z obiektami na mapie.
Opracowanie danych - sprawdzian praktyczny.

Projekt realizowany w grupach - zatozenia.

Analiza danych wektorowych.

Analiza danych rastrowych.

Wizualizacja danych przestrzennych.

Analiza i wizualizacja danych przestrzennych - sprawdzian praktyczny.

Podsumowanie.

Projekt, Sprawdzian(y)
przy komputerze.

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Budownictwo ogdlne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.18A.0315.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ogdinymi zasadami, dotyczacymi projektowania
i wykonania podstawowych elementdw konstrukcyjnych budynkéw wznoszonych metodami tradycyjnymi.

Cl Przekazanie wiedzy z zakresu samodzielnego rozwigzywania problemoéw projektowych na przyktadzie
opracowania przez studentéw projektu domu jednorodzinnego. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
stosowanymi w budownictwie ogéinym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje z zakresu
Budownictwa Ogdlnego. Zna rodzaje uktadéw
konstrukcyjnych budynkéw oraz zasady ksztattowania,
W1 konstruowania i wykonywania podstawowych IS P6S WGO05
elementéw budynkoéw takich jak: fundamenty, Sciany,
stropy, dachy strome, stropodachy, balkony, schody,
tarasy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy roli
i zadan podstawowych konstrukcyjnych i nie

Ul konstrukcyjnych elementéw budynku. Potrafi
opracowac koncepcje budynku z prawidtowym
uktadem funkcjonalno-przestrzennym
i konstrukcyjnym.

IS_P6S_UW14

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych
K1 wynikéw swoich prac oraz potrafi samodzielnie IS_P6S_KKO1
pracowac nad realizacjg zadania.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wprowadzenie, zakres budownictwa ogdélnego, podstawowe terminy, normy i
warunki techniczne, elementy i uktady konstrukcyjne budynkéw, obcigzenia,

1. podtoze gruntowe i roboty ziemne, posadowienie budynkdw, Sciany, stropy,
stropodachy, dachy, balkony, tarasy, schody, wymagania stawiane budynkom
mieszkalnym, tynki.

Czesciowy projekt jednorodzinnego budynku mieszkalnego w technologii
2 tradycyjnej. Zakres projektu: rzut: piwnicy, parteru, poddasza uzytkowego,
' konstrukcyjny stropu, wiezby dachowej; przekréj przez klatke schodowa; opis
techniczny.

Wymagania wstepne

Zaliczenie pisemne

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Posiada wiedze z zakresu materiatéw budowalnych. Zna zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego, dotyczace

zapisu i odczytu rysunkéw
architektonicznych. Potrafi wykona¢ rysunki techniczne metoda komputerowa (CAD).

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Gospodarka wodna i ochrona wod
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110B.0830.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma celu zaznajomienie studentdw z przepisami, metodami i dziataniami stuzacymi racjonalnemu

Cl wykorzystaniu oraz ochronie zasobdw wodnych w aspekcie ilosciowym i jakoSciowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zasady gospodarowania zasobami wodnymi oraz IS_P6S _WGOS8,

wil Zaliczenie pisemne

metody podejmowania decyzji w gospodarce wodnej IS_P6S WG09
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W2

W3

gtéwne reguty planowania i zarzgdzania zasobami
wodnymi oraz sporzadzania bilanséw wodnych
i wodno-gospodarczych

ogélne zasady sporzadzania klasyfikacji wéd,
podstawowe metody ochrony wéd przed
zanieczyszczeniem.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

okresli¢ i obliczy¢ podstawowe parametry bilansu
wodnego jeziora;

dobra¢ wtasciwy model oraz zastosowaé metode
(procedure) wyboru decyzji o rozdziale i wykorzystaniu
dyspozycyjnych zasobéw wodnych

oceni¢ stopien zaspokojenia potrzeb wodnych
uzytkownikéw w bilansie wodno-gospodarczym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

podjecia sie odpowiedzialnosci za oszczedne

i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi;
rozumie pozaekonomiczne znaczenie wody dla
spoteczenstwa.

IS_P6S_WG08

IS_P6S_WG08

IS_P6S_UWO07

IS_P6S_UWO7

IS_P6S_UWO7

IS_P6S_KKO1,
IS_P6S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1:  Wiadomosci wstepne. Zadania gospodarki i wodnej wynikajace z
Ramowej Dyrektywy Wodne;j.

Wyktad 2:  Zarzadzanie zasobami wodnymi w Polsce.

Wyktad 3:  Bilanse wodne i wodno-gospodarcze; swiatowe, europejskie i
polskie zasoby wodne.

Wyktad 4:  Planowanie w gospodarce wodnej - cechy i zasady, kryteria
gospodarowania zasobami wodnymi.

Wyktad 5:  Programowanie dynamiczne - zatozenia modelowe.

Wyktad 6: Zadania gospodarki wodnej i ocena stopnia ich wykonania.
Wyktad 7:  Gospodarowanie zasobami wodnymi w obliczu zmian klimatu.
Wyktad 8:  Gospodarka wodna na terenach o wysokiej antropopresji.

Wyktad 9:  Wiasciwosci biologiczne, chemiczne i fizyczne wéd
powierzchniowych.

Wyktad 10:  Rodzaje i zrédta zanieczyszczenia wod.

Wyktad 11:  Klasyfikacja jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych.
Wykfad 12:  Monitoring wéd.

Wykfad 13:  Techniczne podstawy ochrony wéd.

Wyktad 14:  Plan gospodarowania wodami w dorzeczu.

Wyktad 15:  Kolokwium zaliczeniowe.

Cwiczenie 1:  Wykonanie bilansu wodnego wybranego jeziora (zajecia 1-5).

Cwiczenie 2:  Rozdziat zasobéw wodnych miedzy uzytkownikéw -
programowanie dynamiczne (zajecia 6-10).

Cwiczenie 3:  Ocena zaspokojenia potrzeb wodnych uzytkownikéw (stopnia
zaopatrzenia w wode) w bilansie wodno-gospodarczym wybranej zlewni (11-15).

Wymagania wstepne

chemia, biologia, meteorologia, hydrologia

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sieci wodociggowe i kanalizacyjne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110B.2324.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma celu zaznajomienie studentdw z zasadami projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systeméw

Cl wodociggowych i kanalizacyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna budowe oraz zasady funkcjonowania obiektéw
W1 wchodzacych w sktad systeméw zaopatrzenia w wode | IS P6S WG11
i odprowadzania $ciekéw.

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Sylabusy 123 /217



w2

W3

Zna zasady projektowania sieci wodociggowych

; ; | IS_P6S_WG16
i kanalizacyjnych. - =

Potrafi dokonac identyfikacji zagrozen zwigzanych
z zapewnieniem dostaw wody pitnej i odprowadzeniem | IS_P6S_WG11
Sciekéw w aspekcie ilosciowym i jakoSciowym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

K1

Potrafi sporzadzi¢ bilans zapotrzebowania na wode

. . PN IS_P6S_UW10
oraz ilosci powstajgcych sciekow.
Ma umiejetnosci projektowania sieci wodociggowych IS P6S UW10
wraz z osprzetem i armatura. - -
Potrafi projektowac grawitacyjne sieci kanalizacyjne. IS P6S UW10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student wykazuje zrozumienie potrzeb w zakresie IS P6S KKO1
dostarczania wody dobrej jakosci dla odbiorcéw. - -
Student rozumie znaczenie postepu technicznego IS P6S KKO1

K2

Lp.

w rozwoju infrastruktury wodociggowo-kanalizacyjnej.

Tresci programowe

Tresci programowe

Stabilnos¢ biologiczna | chemiczna wody. Ujecia wody. Ukfady sieci
wodociggowych. Pompownie wody i systemy do podnoszenia ci$nienia. Zbiorniki
na sieciach wodociggowych, wieze ci$nien. Bezpieczenstwo i niezawodnos¢
dostaw wody do uzytkownikdéw. Straty wody i awaryjnos¢ sieci wodociggowe;.
Klasyfikacja systeméw kanalizacyjnych. System odprowadzania $ciekéw
opadowych, zbiorniki retencyjne. Przelewy burzowe. Oczyszczanie $ciekdw
deszczowych. Monitoring iloSciowy i jakoSciowy oraz nowoczesne rozwigzania w
gospodarce wodno-$ciekowej. Projektowanie i wykonawstwo sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych.

Bilans zapotrzebowania na wode wraz z wymiarowaniem zbiornika.
Modelowanie sieci wodociggowych.

Projekt kanalizacji grawitacyjne;.

Wymagania wstepne

Mechanika ptynéw, hydrogeologia, technologia wody i sciekéw

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt

Projekt, Kolokwium

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ochrona $rodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110B.1459.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami ochrony Srodowiska, definicjg srodowiska i jego
ochrony, gtéwnych przyczyny degradacji $Srodowiska, sposob6éw ograniczania presji cztowieka na Srodowisko,

C1 ; . ., . o , ;
charakterystyke systemu prawa i organéw ochrony srodowiska, systemem monitoringu srodowiska zasady
dostepu do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz zagadnien konfliktéw ekologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Zna i zrozumie zagadnienia na temat abiotycznych

i biotycznych sktadnikéw $rodowiska naturalnego oraz
proceséw w nim zachodzacych; zna podstawowe
pojecia z zakresu degradacji i ochrony wéd, gleb,
powietrza, bioréznorodnosci, gospodarki odpadami;
identyfikuje i rozwigzuje konflikt spoteczny na tle
ekologicznym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

potrafi rozpozna¢ podstawowe grupy organizmow
i oceni¢ ich role w danym Srodowisku, oceni¢ stan
srodowiska na podstawie organizméw wskaznikowych

potrafi identyfikowa¢ zjawiska wptywajgce na stan
srodowiska naturalnego, umie je opisywad¢, potrafi
wykona¢ podstawowe analizy i obliczenia chemiczne

potrafi okresli¢ stan otaczajacego go Srodowiska oraz
praktycznie zastosowa¢ odpowiednie normy

i standardy niezbedne do prawidtowej oceny stanu
srodowiska; wykona¢ oznaczania podstawowych
parametréw Srodowiska; potrafi skutecznie realizowac
prawo dostepu do informacji o Srodowisku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

Sylabusy

ma swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczenhstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa

i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony od wtasciwego
rozpoznania warunkdéw, zastosowania najnowszych
metod ich rozwigzania oraz prawidtowej interpretacji
uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego
aktualizowania i pogtebiania wiedzy i umiejetnosci ma
Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzane;j

z wykonywanym zawodem i podejmowanymi
decyzjami oraz prawidtowo postrzega zasady etyki
zawodowej i potrzebe jej przestrzegania przez siebie

i innych; potrafi wspétdziata¢ w grupie; ma
Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej;

jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu
publicznego - ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci

za racjonalne wykorzystanie zasobdéw Srodowiska i ich
ochrone;

jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu
publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci

za racjonalne wykorzystanie zasobdéw Srodowiska i ich
ochrone;

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta wyzszej
uczelni i jest gotéw do wspétorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego, w tym
do informowania spoteczenhstwa o roznych aspektach
dziatalnosci inzyniera zajmujgcego sie inzynierig

i ochrong srodowiska

IS_P6S_WG04

IS_P6S_UW02

IS_P6S_UWO3

IS_P6S_UO18,
IS_P6S_UW02,
IS_P6S_UWO03

IS_P6S_KKO1,
IS_P6S_K002

IS_P6S_KRO3

IS_P6S_KO02,
IS_P6S_KRO3

IS_P6S_KKO1,
IS_P6S_KO02,
IS_P6S_KRO3

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne, Projekt,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe .
zajed

Tematyka wykfadow:

(01) - Pojecie $rodowiska i jego ochrony

(02) - Historia ochrony Srodowiska

(03) - Ochrona przyrody

(04) - Zanieszczenia i ochrona powietrza

(05) - Zanieczyszczenia i ochrona wéd

(06) - Zanieczyszczenie i ochrona gleb

(07) - Pahstwowy monitoring srodowiska

(08) - Gospodarowanie odpadami

(09) - Lasy, funkcje i degradacja Wyktad
(10) - Organizmy wskaznikowe (bioindykatory)

(11) - Odnawialne Zrédta energii

(12) - Trucizny i toksykanty w srodowisku

(13) - Konflikty spoteczne na tle ekologicznymi

(14) - Dostep do informacji o srodowisku i jego ochronie
(15) - System i organy ochrony srodowiska

Kolejnos¢ wyktadéw moze ulec zmianie w zaleznosci od tematu realizowanego na
¢wiczeniach.

Tematyka ¢wiczen:

1. Projekt programu ochrony Srodowiska obejmujacy diagnoze i analize stanu

srodowiska i programowanie dziatah majacych na celu poprawe lub utrzymanie )

stanu Srodowiska. Cwiczenia projektowe

i/albo

2. Projekt karty informacyjnej przedsiewziecia.

Wymagania wstepne

biologia i ekologia, fizyka i chemia gleb, prawo, meteorologia i hydrologia

Sylabusy

127 /217



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Budownictwo hydrotechniczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.0311.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5, Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu budownictwa hydrotechnicznego $rédlgdowego dotyczacego zabezpieczenia przez
niszczacym dziataniem wody (budowle regulacyjne: tamy réwnolegte, ostrogi poprzeczne, opaski brzegowe oraz

C1 . . T k Lo S .
waty przeciwpowodziowe) oraz wykorzystania wod (zeglugowe stopnie wodne, zbiorniki, elektrownie, sluzy, jazy,
budowle upustowe, ujecia, budownictwo rekreacyjne: przystanie, pomosty, bulwary, plaze).

2 Zapoznanie studentéw z zasadami i wytycznymi projektowania budowli oraz z nowoczesnymi materiatami,
technologiami i metodami stosowanymi w budownictwie hydrotechnicznym $rédladowym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

zagadnienia dotyczace $rédlgdowego budownictwa
hydrotechnicznego zwigzanego z budowlami
zabezpieczajacymi przed niszczagcym dziataniem wody
oraz wykorzystujgcymi wode do réznych celéw
(klasyfikacja, rodzaje, przeznaczenie) .

zasady i wytyczne projektowania budowli wodnych
w aspekcie optymalnego przepuszczania i regulacji
przeptywu, filtracji, statecznosci oraz rozpraszania
energii wody.

materiaty, metody i technologie stosowane
w budownictwie hydrotechnicznym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

wymienic¢ i scharakteryzowa¢ budowle stosowane
w budownictwie hydrotechnicznym do ochrony oraz
do gospodarowania woda.

projektowac urzadzenia zrzutowe i zamkniecia
w jazach, oblicza¢ filtracje w obrebie budowli wodnych
oraz sprawdzac ich statecznos¢.

przeprowadzi¢ obliczenia zamknie¢ budowli
hydrotechnicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

oceny wptywu budownictwa hydrotechnicznego
na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia ludzi oraz
na srodowisko.

IS_P6S_WG14,
IS_P6S_WG16

IS_P6S_WG14,
IS_P6S_WG16

IS_P6S_WG10,
IS_P6S_WG11,
IS_P6S_WG14

IS_P6S_UW12,
IS_P6S_UW14

IS_P6S_UWO5,
IS_P6S_UWO06,
IS_P6S_UW12,
IS_P6S_UW14

IS_P6S_UW09,
IS_P6S_UW12,
IS_P6S_UW14

IS_P6S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Formy prowadzenia
zajec
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1. Przeznaczenie i rodzaje budowli wodnych w $rédlgdowym budownictwie
hydrotechnicznym. Klasyfikacja budowli wodnych. Budowle wodne a srodowisko.
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty budownictwa wodnego.
2. Budowle pietrzace i upustowe, stopnie wodne, Sluzy.

3. Jazy state przepuszczalne i nieprzepuszczalne.

4, Jazy ruchome z réznymi typami zamkniec.

5. Mate budowle wodne i inzynierskie na ciekach i rowach melioracyjnych,
budowle regulacyjne.

6. Filtracja w obrebie budowli pietrzacych.
7. Urzadzenia do rozpraszania energii.

1. 8. Rozmycia dna i brzegéw koryta w obrebie budowli wodnych, ubezpieczenia | Wyktad
gérnych i dolnych stanowisk.

9. Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym.

10. Ujecia wéd powierzchniowych oraz ich ochrona przed lodem i rumowiskiem.
11. Elektrownie wodne.

12. Przeptawki i bariery ochronne dla ryb.

13. Zapory betonowe, waty, zbiorniki i ochrona od powodzi.

14. Budownictwo hydrotechniczne rekreacyjne - przystanie, pomosty, bulwary,
plaze.

15. Nowoczesne technologie i materiaty stosowane w budownictwie
hydrotechnicznym.

1-3. Projekt jazu: krzywa przeptywu i $wiatto jazu.
4-6. Obliczenia hydrauliczne: ptyta, niecka wypadowa, filtracja.

7-10. Dobdér umocnien poszuru i ponuru, filaréw i przyczétkéw, zbrojenie i

L. > Cwiczenia projektowe
statecznos¢ wybranych elementdw jazu.

11-13. Projekt zamknigcia jazu.

14-15. Opis, rysunki, zaliczenie projektu.

Wymagania wstepne

Hydrologia, mechanika ptynéw, mechanika budowli i wytrzymatos$¢ materiatéw, komputerowe wspomaganie projektowania
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Budownictwo ziemne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.0322.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ obiekty

Cl budownictwa ziemnego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

w1

w2

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna zasady geometrii wykresInej i rysunku
technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkéw, I
budowlanych, geologicznych, a takze zasady ich I5_P65_WG07 Egzamin pisemny
sporzadzania z wykorzystaniem CAD
Student.zrja |stot,ne dla inzynieréw elementy geologii, IS_P6S_WG09 Egzamin pisemny
mechaniki gruntéw.
Student zna zasady analizy oraz konstruowania IS_P6S_WG14 Egzamin pisemny

W3

wybranych obiektéw budownictwa ziemnego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

K1

Student potrafi odczyta¢ rysunki, budowlane,

geologiczne oraz sporzadzi¢ dokumentacje graficzna

w srodowisku wybranych programéw CAD; umie IS_P6S_UWO06 Projekt
zwymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne

w obiektach budownictwa ziemnego.

Student potrafi zinterpretowad wyniki badan
geotechnicznych podtoza w aspekcie posadowienia

obiektéw budownictwa ziemnego oraz zaprojektowac 15_P6S_UWo8 Projekt
ich wtasciwe posadowienie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;j IS P6S KKO1 Projekt

Lp.

Sylabusy

wiedzy i odbieranych tresci.

Tresci programowe

Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia

zajec
Ogolne charakterystyka budowli i robét ziemnych: nasypy drogowe, waty
przeciwpowodziowe, groble stawowe, zapory ziemne, wykopy trwate i
tymczasowe. Kryteria lokalizacji budowli ziemnych oraz problemy topograficzne i
geotechniczne zwigzane z ich realizacja. Elementy budowli ziemnych i czynniki
zagrazajace ich trwatosci. Powierzchniowe ubezpieczenia budowli ziemnych.
Metody obliczen objetosci robot i zasady rozdziatu mas ziemnych. Maszyny
stosowane w robotach ziemnych: maszyny do odspajania i transportu gruntu,
rodzaje i zasady dziatania maszyn do zageszczania gruntéw, maszyny i osprzet do
robét specjalnych. Grunt jako materiat budowlany: grunty stosowane do réznego
rodzaju nasypéw; zmiennos¢ whasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw
zwigzanych ze zmiang ich wilgotnosci; kategorie gruntéw; problemy statecznosci
skarp i zboczy naturalnych. Technologia wykonania budowli ziemnych.
Rozpoznanie ztdéz gruntéw, przygotowanie, eksploatacja i rekultywacja ztdz.
Szczegdtowa charakterystyka nasypdw budowli ziemnych. Wymiarowanie budowli
z uwzglednieniem statecznosci, osiadania, uszczelnien i drenazy. Odwodnienie
wykopéw. Ubezpieczenie skarp budowli ziemnych. Geosyntetyki: rodzaje, funkcje i
zastosowanie. Wykopy trwate.Wykopy tymczasowe. Konstrukcje z gruntéw
zbrojonych.Przewierty sterowane.

Wyktad

Cwiczenie projektowe. Plany sytuacyjno-wysokosciowe. Studia trasy liniowych

obiektéw inzynierskich. Projektowanie przekrojéw podtuznych i poprzecznych,

wyznaczanie zaryséw budowli na planach sytuacyjnych. Odwodnienie Cwiczenia projektowe
projektowanej budowli. Obliczenia objetosci robét ziemnych i rozdziat mas. Projekt

i rysunki techniczne przepustu drogowego.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Regulacja rzek
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.2183.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs dotyczy poznania roli i mozliwosci celowego ksztattowania warunkéw przeptywu wody i transportu
Cl rumowiska, przy wykorzystaniu metod technicznych i biologicznych, ktérych zadaniem jest przystosowanie
ciekéw do ich gospodarczego wykorzystania i ochrony przed powodzig.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna procesy hydrauliczne zachodzace w korytach
rzecznych.

Zaliczenie pisemne,

w1 Projekt, Kolokwium

IS_P6S_WG06

Zna metody okreslania parametréw tukéw, spadkéw
W2 regulacyjnych oraz parametréw przekroju IS_P6S_WG14
poprzecznego koryta rzeki.

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Kolokwium

Zna zasady opracowywania projektéw technicznej IS_P6S_WG14, Zaliczenie pisemne,
regulacji rzek oraz rozwigzan przyjaznych srodowisku. | IS _P6S WG16 Projekt, Kolokwium

W3
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi opracowac projekt regulacji koryta rzeki. IS_P6S_UWO05 Projekt

Umie dobra¢ spadek podtuzny i parametry przekroju

poprzecznego, zapewniajagce wymagang Zaliczenie pisemne,

U2 przepustowos¢ i stabilnos¢ koryta z uwzglednieniem 15_P65_UWO5 Projekt, Kolokwium
natezenia ruchu rumowiska.
Potrafi zaprojektowac techniczne i biologiczne IS P6S _UWO05,
u3 ubezpieczenie koryta rzek gérskich i nizinnych oraz IS P6S UW12, Projekt
opracowac projekt zapory przeciwrumowiskowe;. IS P6S UW14
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Rozumie uzasadniong dobrem spotecznym Zaliczenie pisemne
K1 koniecznos¢ ingerencji w uktad i parametry ciekéw IS_P6S_KO02 . P '
- - Projekt
wodnych.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za naturalne
K2 srodowisko i racjonalne gospodarowanie zasobami IS_P6S_KO02 Zaliczenie pisemne

wodnymi.

Jest przygotowany do prowadzenia akgji
K3 przeciwpowodziowych i likwidowania nagtych IS_P6S_KO02 Zaliczenie pisemne
zagrozeh w obrebie dolin rzecznych.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Znaczenie i funkcje rzek. Cele i zadania regulacji rzek.

2. Cechy morfologiczne rzek. Rumowisko rzeczne. Charakterystyka proceséw
fluwialnych zwigzanych z przeptywem wody i transportem rumowiska.

3. Warunki ruchu wody i rumowiska w korycie rzecznym. Czynniki ksztattujace
opory przeptywu w korytach rzek. Obliczenia hydrauliczne koryt rzecznych.

4. Regulacja techniczna, projektowanie przekroju poprzecznego koryta rzeki.
Projektowanie trasy i spadku regulacyjnego.

5. Walory przyrodnicze rzek i ich zwigzek ze stanem koryta.
6. Materiaty i elementy budowlane stosowane w regulacji rzek.

7. Projektowanie robét regulacyjnych - regulacja techniczna i rozwigzania
przyjazne Srodowisku. Wyktad

8. Zabudowa potokéw gdrskich. Zapory przeciwrumowiskowe, progi i stopnie.
9. Naturalna regulacja rzek. Umocnienia biotechniczne brzegéw i dna koryta.
10. Budowle i systemy regulacyjne.

11. Renaturyzacja i rewitalizacja rzek.

12. Ochrona przed powodzig.

13-14. Obwatowania rzek - wady i zalety. Urzgdzenia watowe. Budowa i
eksploatacja polderéw.

15. Zasady eksploatacji i konserwacji budowli regulacyjnych, konserwacja i
pielegnowanie konstrukcji biotechnicznych.

1-14. Projekt regulacji odcinka rzeki lub koncepcja projektowa zapory
przeciwrumowiskowej. Cwiczenia projektowe

15. Zaliczenie ¢wiczenia projektowego.

Wymagania wstepne

mechanika ptynéw, hydrologia, mechanika i wytrzymatosc materiatéw

Sylabusy
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Eksploatacja urzadzenh technicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- WIKSIGIISS.130B.0594.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski
Poziom studiéw Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podstawowe uwarunkowania techniczno - eksploatacyjne i ekonomiczne zwigzane z prawidtowg obstugg
Cl i uzytkowaniem urzadzen technicznych na obiektach rolniczego zagospodarowania. Okreslenie reguty planowania
i zarzadzania zasobami wodnymi na obiektach o zréznicowanym zagospodarowaniu rolniczym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Sylabusy 136 /217



Kod

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

Zna podstawowe uwarunkowania techniczno -
eksploatacyjne i ekonomiczne zwigzane z prawidtowa
obstuga i uzytkowaniem urzadzen technicznych

na obiektach rolniczego zagospodarowania.

Posiada wiedze z zakresu oddziatywania tych urzadzen
na srodowisko, rozumie gtéwne reguty planowania
i zarzgdzania zasobami wodnymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi opisa¢ problem z zakresu gospodarowania
zasobami wodnymi na obszarach rolniczego
uzytkowania

Potrafi zaproponowa¢ odpowiednie warianty decyzyjne
zwigzane z projektowaniem, wykonawstwem
i eksploatacjg urzadzen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za oszczedne
i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi;
rozumie pozaekonomiczne znaczenie wody dla
spoteczenstwa.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IS_P6S_WG15

IS_P6S_WG16

IS_P6S_UW13

IS_P6S_UW13

IS_P6S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Zaliczenie ustne, Projekt,
Prezentacja, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne, Projekt,
Prezentacja, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie ustne, Projekt,
Prezentacja

Zaliczenie ustne, Projekt,
Prezentacja

Zaliczenie ustne, Projekt,
Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec
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1. Rola eksploatacji w strategii gospodarowania. Cele i zadania eksploatacji
urzadzen technicznych.

2. Naukowe podstawy eksploatacji urzgdzen. Elementy prakseologii.

3. Prakseologiczny model elementarnego uktfadu eksploatacji urzadzen.
tancuchy dziatania.

4.  Procesy eksploatacyjne. Podziat proceséw eksploatacyjnych.

5.  Podsystemy eksploatacyjne. Podstawowe czynniki eksploatacji urzadzen
technicznych.

6.  Postep eksploatacyjny - nowoczesng strategia gospodarowania. Nosniki

postepu.
1 7. Oc.ena ng,«.)éci eksploqtacji Iu,rzadzeh tech.nicznych.l Skutecznos¢, Wyktad
ekonomicznosc i technologicznos¢ eksploatacji urzadzen.
8. Niezawodnos¢ eksploatacji urzadzen technicznych.
9. Charakterystyka stanu urzadzen technicznych.
10. Ocena wskaznikéw niezawodnosci urzadzen.
11. Systemy eksploatacji urzgdzen technicznych w inzynierii Srodowiska.
12. Intensywnos¢ awarii urzgdzeh deszczownianych.
13. Ocena zdatnosci rurociggu deszczowni potstatej.
14. Normatywne okresy eksploatacji urzadzen inzynierii Srodowiska.
15. Oddziatywanie budowli hydrotechnicznych na $rodowisko.
2 Opracowanie projektu eksploatacji deszczowni pétstatej na podstawie projektu z Cwiczenia projektowe

nawodnien deszczownianych (zajecia 1-15).

Wymagania wstepne

Odwodnienia, nawodnienia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Kompleksowe zagospodarowanie terenu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.1079.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie problematyki melioracji kompleksowych, ktérych zadaniem jest
ksztattowanie terendw wiejskich oraz gospodarowanie zasobami wodnymi zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju. Tematyka dotyczy réwniez sposobdw zagospodarowania obszaru oraz okresla podstawy prawne i zasady
tego zagospodarowania.

C1

Sylabusy 139 /217



Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

zasady wzajemnych relacji pomiedzy obszarami
o zréznicowanych funkcjach i uzytkowaniu
wystepujgcymi na obszarach wiejskich.

cele, funkcje i zadania kompleksowego ksztattowania
terendw wiejskich; zna sposoby i metody
ksztattowania zasobdw wodnych na terenach
wiejskich.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Lp.

planowac zadania i pracowac w zespole - podczas
opracowywania koncepcji zagospodarowania terenéw
wiejskich.

wykorzystac analize systemowg (system celéw)
w kompleksowym zagospodarowaniu terendw.

korzystac z réznych Zrédet informacji oraz

z graficznych programéw komputerowych podczas
opracowywania koncepcji zagospodarowania terenéw
wiejskich oraz przygotowywania referatu
tematycznego (prezentacji).

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IS_P6S_WGO5

IS_P6S_WG15

IS_P6S_UO18

IS_P6S_UW13

IS_P6S_UWO06

Tresci programowe

Tresci programowe

Zasoby wodne terendw wiejskich i zréwnowazone nimi gospodarowanie,
melioracje kompleksowe, stan srodowiska wiejskiego, struktura rolnictwa,
infrastruktura wsi i rolnictwa, polityka rolna, planowanie przestrzenne,
podstawowe zasady tadu przestrzennego, akty prawne i ustawodawstwo w
planowaniu przestrzennym, roztdg gospodarstw i jego elementy przestrzenne,

scalenia gruntéw.

1. Cwiczenie projektowe: Koncepcja zagospodarowania przestrzennego i rozwoju

wybranych wsi.

2. Referat tematyczny dot. problematyki zagospodarowania terenéw.

Wymagania wstepne

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczeh

Referat, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Wiedza z zakresu przedmiotdéw: fizyka i chemia gleb, prawo, systemy informacji przestrzennej, geodezja inzynierska.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
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Nawodnienia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.1372.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z naukowymi podstawami i zasadami projektowania systeméw gospodarowania zasobami
wodnymi na przykfadzie nawodnienia podsigkowego i deszczownianego. W ramach przedmiotu zwrécono
szczegdlng uwage na umiejetnos¢ przeprowadzenia oceny potrzeb wodnych roslin oraz umiejetnos¢ wyznaczenia
dawek nawodnieniowych.

C1
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Zna ogdlnos$wiatowe problemy zwigzane

z nawodnieniami, potrafi okresli¢ niedobory wodne.
Posiada wiedze w zakresie projektowania systeméw
urzadzen podstawowych do nawodnief grawitacyjnych
(podsiak) i mechanicznych (deszczownia). Potrafi
korzystac z opracowan inzynierskich dotyczacych

ksztattowania Srodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Umie przeprowadzi¢ ocene potrzeb wodnych roslin
oraz okresli¢ wielkosci dawek nawodnieniowych Potrafi
zaprojektowad i zmodernizowa¢ podstawowe elementy
systemu nawodnien podsigkowych i ci$nieniowych.

Ma $swiadomos¢ odpowiedzialnosci za racjonalne
i efektywne gospodarowanie zasobami wodnymi
$rodowiska; rozumie pozaekonomiczne znaczenie

wody.

Tresci programowe

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IS_P6S_WG15

IS_P6S_UW13

IS_P6S_K002

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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Odwodnienia

Sylabusy

1: Warunki stosowania nawodnien ciSnieniowych, rodzaje nawodnien
ci$nieniowych oraz ich rozwéj w Polsce i na $wiecie.

2: Systemy i urzagdzenia deszczowniane i ich ogdlna charakterystyka, dziatanie
deszczowania na Srodowisko przyrodnicze, efekty deszczowania, optymalne
okresy deszczowania.

3: Zapotrzebowanie wody do nawodnien deszczownianych, metody okreslania
dawki polekowej, czestotliwos¢ deszczowania, efektywny czas nawodnienia.

4: Niezbedna wydajnos¢ deszczowni w réznych warunkach jej zastosowania,
miarodajny doptyw na obiekt nawadniany.

5: Zraszacze, ich podziat i charakterystyka.

6: Ogrodowe systemy nawadniajgce, instalacje podziemnego systemu
nawadniajgcego.

7: Wyposazenie instalacji statej systemu deszczownianego, ogdine zasady ich
projektowania i wykonawstwa.

8: Koncepcja regulacji cieku na tle melioracji doliny, cel regulacji odbiornika dla
potrzeb melioracji (grunty orne, uzytki zielone).

9: Ogdlnoswiatowe problemy zwigzane z nawodnieniami, podziat nawodnien ze
wzgledu na technike dostarczania wody, rodzaje nawodnien.

10: Dziatanie wody w procesie nawodnienia na glebe, rosline i mikroklimat,
niedobory opadéw, miarodajne niedobory wodne.

11: Warunki stosowania nawodnien podsigkowych, systemy gospodarowania
woda w nawodnieniach podsigkowych, rozstawa i gtebokos$¢ rowdw wg
Zakaszewskiego.

12: Wymiarowanie rowéw odwadniajgco-nawadniajacych, zasady projektowania
rowow gtéwnych prowadzacych stale i okresowo wode, obliczanie
zapotrzebowania wody do nawodnien podsigkowych wg Zakaszewskiego.

13: Obliczanie nawodnien podsigkowych wg Ostromeckiego (schemat

hydrauliczny, czas trwania nawodnienia i doptywy jednostkowe), okresowa i
jednorazowa dawka nawodnieniowa, ilo$¢ nawodnien.

14: Urzadzenia na obiekcie nawadnianym podsigkiem, ukfad zalezny i niezalezny,
rozmieszczenie budowli pietrzacych.

15: Repetytorium.

Projekt Nr 1: Elementy projektu technicznego nawodnienia deszczownianego (8
¢éwiczen)

Projekt Nr 2: Elementy projektu technicznego nawodnienia podsigkowego (7
¢wiczen).

Wymagania wstepne

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zagrozenia srodowiskowe - degradacja gleb

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.130B.3144.22

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okresy
Semestr 5, Semestr 6

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student pozna podstawowe zagadnienia zwigzane z problematyka zagrozen Srodowiskowych w zakresie
Cl degradacji gleb, w tym w szczegdlnosci w aspekcie erozji gleb. Student pozna typy degradacji gleb, rodzaje erozji
i podstawowe dziatania zwigzane z przeciwdziataniem zjawiskom erozyjnym i ograniczaniem ich skutkdéw.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy
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podstawowe zagrozenia Srodowiskowe, formy
degradacji gleb, rodzaje erozji gleb, oraz czynniki
decydujgce o ich intensywnosci; podstawowe

w1l uwarunkowania techniczne i Srodowiskowe stosowania
melioracji przeciwerozyjnych oraz zna metody
projektowania podstawowych urzadzen regulujgcych
stosunki powietrzno-wodne w glebie

IS_P6S_WG04,

IS_P6S_WG15 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

oceni¢ czynniki sprzyjajgce degradacji gleb

i intensyfikacji erozji; oceni¢ zagrozenie erozjg wodna
Ul gleb danego terenu oraz dobra¢ odpowiedni system

sprzyjajgcy ograniczeniu sptywu powierzchniowego

i erozji gleb

IS_P6S_UWO04,

IS_P6S_UW13 Projekt

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec
Wyktad 1-2: Zagrozenia Srodowiskowe. Endogeniczna i egzogeniczna natura
proceséw ksztattujgcych powierzchnie Ziemi. Rzezbotwércza dziatalnos¢ sit
wewnetrznych. Rzezbotwdrcza dziatalnos¢ sit zewnetrznych na kontynentach.
Wyktfad 3-4: Degradacja gleb. Pojecie erozja gleb. Mechanizm erozji wodnej i
wietrznej. Erozja naturalna i przyspieszona.
Wyktfad 5: Podziat erozji gleb w geograficznych warunkach Polski. Typy erozji
wodnej i wietrznej.
Wyktfad 6-7: Czynniki determinujgce i intensyfikujace erozje gleb.
Wyktfad 8: Prawna ochrona przed degradacja i erozja gleb.

1. Wyktad 9: Metody rozpoznawania zagrozenia erozyjnego. Rozpoznanie terenu dla | Wyktad
potrzeb melioracji przeciwerozyjnych. Okreslenie potrzeb wprowadzenia zabiegéw
przeciwerozyjnych.

Wyktad 10-11: Zabiegi przeciwerozyjne w terenach gérskich, wyzynnych i
nizinnych.

Wyktad 12: Szczegdlna rola laséw i zadrzewieh w przeciwdziataniu erozji gleb.
Projekty przeciwdziatania skutkom erozji w lasach.

Wyktad 13: Nowoczesne podejscie do przeciwdziatania erozji gleb. Modelowanie
proceséw.

Wyktad 14: Dane przestrzenne w modelowaniu i analizie zjawisk erozji gleb.

Studium terenowe pod katem zagrozenia erozjg wodna gleb. Wykorzystujgc
dostepne dane przestrzenne: mapy sytuacyjno-wysokosciowe, numeryczne dane
wysokosciowe, mapy glebowe i inne, przeprowadzone zostanie rozpoznanie
2. warunkéw meteorologicznych; rozpoznanie i wizualizacja warunkéw glebowych; Cwiczenia projektowe
rozpoznanie i wizualizacja warunkéw fizjograficznych; analiza i wizualizacja
uzytkowania terenu; ocena stopni zagrozenia erozjg wodng potencjalng i
rzeczywista oraz ich wizualizacja, dla wybranego obszaru.

Wymagania wstepne

meteorologia; hydrologia; fizyka i chemia gleb
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Teledetekcja bliskiego zasiegu w inzynierii srodowiska.
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.3647.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5, Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezzatogowych statkdw latajgcych oraz prawa
lotniczego, zasad wykonywania lotéw, opracowan fotogrametrycznych i wykorzystania danych teledetekcji

Cl bliskiego zasiegu w inzynierii Srodowiska, zobrazowan multispektralnych, wskaznikéw wegetacji roslin,
teledetekcyjnego monitoringu Srodowiska, czynnikéw stresowych wegetacji roslin, stanu srodowiska oraz badan
$rodowiskowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie budowe Bezzatogowych Statkéw
Latajacych, podstaw prawa lotniczego oraz zasad
wykonywania lotéw BSL; wykorzystanie BSL

w inzynierii Srodowiska, badaniach srodowiskowych,
monitoringu $rodowiska, analizach topograficznych,
ocenie szkdd srodowiskowych, monitoringu inwestycji;
ocene obiektéw inzynieryjnych; produkty
fotogrametryczne i ich opracowania.

w1l IS_P6S_WGO05 Zaliczenie pisemne

Student zna i rozumie opracowania zobrazowan
multispektralnych; produkty fotogrametryczne i ich
w2 opracowania, spektralne wskazniki wegetacji roslin IS_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne
i stanu srodowiska, ocene stanu i kondycji roslin,
identyfikacje cech srodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zastosowac przepisy prawa lotniczego

w praktyce, planowa¢ naloty, wykonywac¢ naloty

fotogrametryczne; opracowa¢ dane fotogrametryczne

nalotéw BLS, wykonac kalibracje danych, generowaé IS_P6S U018,
ul chmure punktéw i numeryczne modele wysokosciowe | IS_P6S_UWO02,

oraz ortofotomapy; opracowac dane spektralne IS_P6S_UWO04

monitoringu srodowiska, generowa¢ spektralne

wskazniki wegetacji roslin; interpretowac dane

spektralne i fotogrametryczne.

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed

Blok 1: Budowa bezzatogowych statkéw latajgcych BSL

Blok 2: Podstawy prawa lotniczego oraz zasady wykonywania lotéw BSL

Blok 3: Opracowanie produktéw fotogrametrycznych z nalotéw BSL (osnowa,
fotopunkty, chmura punktéw, ortofotomapa, DEM, DTM)

Blok 4: Wykorzystanie BSL w badaniach srodowiskowych i inzynierii srodowiska
1. (obiekty topograficzne, analizy terenowe, obiekty inzynierskie, ocena cech Wyktad
srodowiska)

Blok 5: Obrazowania multispektralne (rodzaje sensoréw, NIR, RedEdge, IR,
akwizycja danych), wskazniki wegetacji roslin i stanu srodowiska (NDWI, NDVI,
CIR)

Blok 6: Badania i monitoring srodowiska z wykorzystaniem teledetekc;ji bliskiego
zasiegu
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SIP / GIS

Sylabusy

Cwiczenie terenowe 1-4 / praktyczne warsztaty terenowe.,

Budowa BSL, prawo lotnicze w praktyce (strefy lotnicze, droneradar), planowanie
nalotu, wykonywanie nalotu fotogrametrycznego (fotopunkty, osnowa,
scenariusze lotéw: pole uprawne, las, teren przemystowy, zielen urzadzona, obiekt
inzynierski), naloty spektralne monitoringu Srodowiska)

Cwiczenie 5. Opracowanie danych fotogrametrycznych (wyréwnanie blokéw Cwiczenia projektowe
zdje¢, kalibracja danych, generowanie chmury punktéw, tworzenie modelu 3D i
DEM, generowanie ortofotomapy, interpretacja danych)

Cwiczenie 6. Opracowanie danych spektralnych monitoringu Srodowiska
(kalibracja radiometryczna, obliczenie wskaznikéw wegetacji roslin i stanu
$rodowiska, interpretacja danych)

Cwiczenie 7. Opracowanie danych teledetekcji bliskiego zasiegu monitoringu
stanu Srodowiska - zadanie problemowe Problem Based Learning.

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Elektrownie wodne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.0603.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5, Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tematyka polityki rozwoju i Zrédet elektrowni wodnych w Polsce i na Swiecie, szacowania

Cl potencjatu hydroenergetycznego oraz projektowania.
2 Przekazanie wiedzy z zakresu wptywu elektrowni wodnych na srodowisko, nowoczesnymi urzadzeniami
(generatory, turbiny), technologiami i mozliwosciami finansowania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Swiatowe i krajowe zasoby wody oraz mozliwosci i ich
aktualne energetyczne wykorzystanie.

rodzaje elektrowni wodnych oraz mozliwosci ich
budowy w Polsce.

podstawowe parametry urzadzen i elektrowni
wodnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

scharakteryzowac rézne typy elektrowni wodnych oraz
rozwigzania konstrukcyjno-budowlane.

oszacowac podstawowe parametry elektrowni
wodnych.

obliczy¢ i dobra¢ odpowiednia turbine do okreslonego
typu elektrowni wodne;j.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

oceny wptywu elektrowni wodnych na $rodowisko.

IS_P6S_WGO0S,
IS_P6S_WG17

IS_P6S_WG14,
IS_P6S_WG16,
IS_P6S_WG17

IS_P6S_WG16

IS_P6S_UWO09,
IS_P6S_UW12

IS_P6S_UW14

IS_P6S_UW12

IS_P6S_KO02

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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+ Swiatowe zasoby wody. Rys historyczny wykorzystania energii wody w Polsce i
na $wiecie.

* Mozliwosci i cel budowy elektrowni wodnych (EW).

* Rodzaje EW i ich podstawowe parametry: poziomy charakterystyczne, moc,
przetyk instalowany, roczna produkcja energii, czas wykorzystania mocy
instalowanej, sprawnos¢.

* Okreslenie warunkéw hydrologicznych na potrzeby energetyczne: przeptywy
charakterystyczne i ich obliczanie (WWQ, SWQ, SSQ, SNQ, Qmaxp%, Qmin%, Qn),
miary przeptywu (objetos$¢ przeptywu, natezenie przeptywu, odptyw jednostkowy),
straty wody.

* Rozwigzania EW: budowle pietrzace (jazy, zapory, zbiorniki, ujecia, upusty,
1. przeptawki dla ryb). Wyktad

* Turbiny dla EW (rodzaje) i ich charakterystyki (spad turbiny, natezenie
przeptywu i przetyk turbiny, sprawnos¢, predkosé obrotowa, charakterystyki
modelowe i eksploatacyjne).

* Technologiczne rozwigzania EW (tradycyjne i wspétczesne).

* Budynek i urzgdzenia EW.

* Eksploatacja, koszty i optacalno$¢ budowy EW.

 Mozliwosci pozyskiwania Srodkéw i finansowanie inwestycji EW: programy
krajowe, programy regionalne, UE itp.

* Elektrownie wodne a Srodowisko, bariery rozwoju, proces inwestycyjny budowy
EW.

Koncepcja matej elektrowni wodnej (MEW)
1-3. Obliczenia hydrologiczne.
4-6. Obliczenia hydrauliczne. )
2. Cwiczenia projektowe
7-9. Obliczenia mocy i dobér turbiny.

10-12. Projekt budynku elektrowni i urzadzen towarzyszacych

13-15. Rysunki MEW i zaliczenie projektu.

Wymagania wstepne

hydrologia, mechanika ptynéw i budowli, hydrotechniczne budowle betonowe, komputerowe wspomaganie projektowania
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pompownie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.1748.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5, Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Przekazanie wiedzy z zakresu pomp stosowanych w inzynierii Srodowiska oraz sposobami regulacji ich

wydajnosci.
C2 Zapoznanie studentéw ze zjawiskiem kawitacji oraz wspétpraca pomp, pompowni, zbiornikéw i rurociagéw.
c3 Student poznaje metody obliczania doptywu wody do pompowni oraz szacowania kosztéw budowy i eksploatacji
zespotéw pompowych i pompowni.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

rodzaje pomp oraz zasady ich doboru i rozwigzania
uktadéw pompowych w inzynierii Srodowiska.

zasady projektowania, obliczania kosztéw budowy
i eksploatacji pompowni.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

okresli¢ doptyw wody ze zlewni do pompowni.

dobra¢ pompe oraz okresli¢ parametry wspotpracy
pompy z rurociggiem i zbiornikiem.

zaprojektowad budynek pompowni wraz z zespotem
pompowym i niezbednymi urzadzeniami.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

analizy i oceny wptywu pompowni i odwadniania
terendéw na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia ludzi oraz
srodowiska.

IS_P6S_WG16,
IS_P6S_WG18

IS_P6S_WG11,
IS_P6S_WG16,
IS_P6S_WG18

IS_P6S_UWO5,
IS_P6S_UWO07,
IS_P6S_UW10,
IS_P6S_UW11,
IS_P6S_UW12

IS_P6S_UW14

IS_P6S_UW12,
IS_P6S_UW14

IS_P6S_KKO1,
IS_P6S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie ustne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Zastosowanie pomp w inzynierii Srodowiska.

2. Zasadnicze wielkosSci charakteryzujgce dziatanie pomp, kawitacja, uderzenia
hydrauliczne.

3.  Pompy wyporowe: zasady dziatania, podziat, konstrukcja.
4. Pompy wirowe: zasady dziatania, podziat, konstrukcja.

5. Charakterystyki, regulacja, napedy i badania pomp wirowych, wyporowych i
$migtowych.

6. Hydrauliczna wspétpraca pomp i pompowni, punkt pracy pompy.
7.  Wspodtpraca pomp z przewodami i zbiornikami.

8. Polderyzacja, elementy i urzadzenia do odwadniania obszaréw i budowli
hydrotechnicznych.

9. Wydajnos¢ pompowni, metody, wzory do wyznaczania doptywu wody ze
zlewni.

10. Hydrologiczne podstawy okreslania sptywu wéod powierzchniowych do
pompowni.

11. Zasady konstrukcji pompowni: uktad pomp, rurociggdéw, potaczenia.

12. Projektowanie pompowni: uktady ssawne i ttoczne, budynki, oprzyrzgdowanie.
13. Rachunek ekonomiczny budowy i uzytkowania pompowni.

14. Obstuga i eksploatacja pompowni: sterowanie, pomiary i automatyzacja.

15. Wspoétczesne rozwigzania pompowni i uktadéw pompowych dla zaopatrzenia
w wode, do nawodnien i odwodnien, oraz do hydrotransportu substancji ptynnych i
potptynnych, w tym Sciekéw i mieszanin woda-grunt (urobek, odpady).

Projekt pompowni odwadniajgcej tereny depresyjne.

Analiza map topograficznych odwadnianego obszaru, wyznaczenie zlewni,
urzadzenia melioracji szczegétowych, analiza kierunkéw sptywu wéd ze zlewni,
lokalizacja pompowni; obwatowanie i odbiornik wéd zrzutowych z odwadnianej
zlewni (obszaru); hydrauliczne obliczenia koryta wielodzielnego i krzywa KNP,
obliczenia predkosci i czasu sptywu tk: tabela z obliczeniami spadkéw terenu,
predkosci sptywu (min/100mb) drogi sptywu, czasy sptywu dla poszczegdinych
czesci odwadnianego obszaru (charakter zlewni), metoda izochron - obliczenia
ilosci i odstepu izochron oraz wykreslenie izochron na mapach, obliczenia
zbiornika wyréwnawczego i retencji korytowej (rowéw) VR, obliczenia sredniego
wspotczynnika odptywu z opaddéw deszczowych a, obliczenia natezenia deszczu ze
wzoru Lambora, obliczenie doptywu wody do pompowni: tabelaryczne i graficzne
krzywe sumowe wezbran dla przyjetych czasédw trwania deszczu, retencja VR oraz
maksymalny doptyw do pompowni QDmax, obliczenie geometrycznej wysokosci
podnoszenia Hg, obliczenia charakterystyki przewodu ttocznego (wg zalecen
podanych na ¢wiczeniach i wyktadach, dla przyjetego QDmax i Srednicy D) i
sporzadzenie wykresu-charakterystyki przewodu ttocznego (catkowitej wysokosci
podnoszenia Hc) Hc=Hg+Zhtt - Hc(Q), dobdr pompy: opis typu pompy, schemat
pompy, sporzadzenie wspélnego wykresu charakterystyki pompy (lub zespotu
pomp potaczonych réwnolegle) i charakterystyki przewodu ttocznego,
wyznaczenie punktu pracy pompy i rurociaggu ttocznego (Q i H), oprzyrzadowanie
rurociagu ttocznego: typ, Srednica, inne wymiary i parametry, schemat instalacji
pompowej i budynku pompowni, rysunki pompowni.

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Wymagania wstepne

mechanika ptynéw i budowli, hydrologia, hydrotechniczne budowle betonowe, melioracje, komputerowe wspomaganie
projektowania
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Instalacje sanitarne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.0970.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wymiany ciepta, mikroklimatu pomieszczen, bilansu cieplnego budynku,
Cl czynnikdw grzejnych, rodzaju instalacji ogrzewczych, materiatéw stosowanych do budowy instalacji oraz
armatury i automatyki instalacji.

Zapoznanie studentéw z projektowaniem, wykonaniem i eksploatacja pompowych instalacji grzewczych, instalacji

C2 wodociggowych, $ciekéw bytowo-gospodarczych i deszczowych.

Uswiadomienie stuchaczom probleméw zwigzanych z alternatywnymi zrédtami energii wykorzystywane;j

C3 . . L N . . .
do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

Zna podstawowe uwarunkowania techniczne zwigzane
z budowga wewnetrznych instalacji sanitarnych.

Zna najwazniejsze parametry zwigzane z dziataniem
instalacji.

Ma wiedze o funkcjonowaniu i projektowaniu
podstawowych elementéw instalacji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Potrafi okresli¢ zapotrzebowanie na wode, obliczy¢
ilos¢ powstajgcych Sciekéw, zapotrzebowanie
na ciepto budynkéw.

Umie praktycznie zastosowac poznane techniki
obliczeniowe i projektowe w wykonawstwie.

Potrafi zaproponowad podstawowe zabiegi techniczne
zwigzane z whasciwym funkcjonowaniem
podstawowych urzadzen sanitarnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Ma swiadomos¢ wptywu wiasciwego funkcjonowania
instalacji sanitarnych na prace i wypoczynek
cztowieka.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IS_P6S_WG11

IS_P6S_WG11

IS_P6S_WG11

IS_P6S_UW14

IS_P6S_UW14

IS_P6S_UW14

IS_P6S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1. Podstawy prawne projektowania, wykonania i eksploatacji instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych i grzewczych.

Wyktad 2: Klimat pomieszczen, pojecie klimatu i komfortu, czynniki higieniczne,
czynniki okreslajace komfort cieplny, systemy grzewcze.

Wyktad 3. Podstawy wytwarzania ciepta, spalanie paliw, normy emisji substancji
szkodliwych w instalacjach ogniowych, systemy odprowadzania spalin, kotty
grzewcze, wymogi lokalizacji Zrodet ciepta.

Wykfad 4. Projektowanie i eksploatacja systeméw grzewczych.

Wyktad 5. Hydrauliczne obliczenia instalacji grzewczych.

Wyktad 6: Armatura sterujgca, kontrolna i zabezpieczajaca.

Wyktad 7: Alternatywne Zrédta energii wykorzystywane do ogrzewania
pomieszczen.,

L Wyktad 8: Aktualnie stosowane materiaty do budowy instalacji wodociggowych, Wykiad

kanalizacyjnych i c.o. - kryteria doboru, wady i zalety.

Wyktad 9: Projektowanie, wykonanie i eksploatacja instalacji Sciekéw bytowo-
gospodarczych.

Wykfad 10: Odprowadzanie wod deszczowych z terenu posesji i systemy dualne.

Wyktad 11: Zuzycie wody w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody wodociggowe;.

Wyktad 12: Projektowanie, wykonanie i eksploatacja instalacji wodociggowych.
Wyktad 13: Cyrkulacja w instalacjach cieptej wody uzytkowe;j.

Wyktad 14: Alternatywne Zrddta energii wykorzystywane do przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

Wyktad 15: Repetytorium
1-7 Projektowanie instalacji centralnego ogrzewania.
8-11 Projektowanie instalacji kanalizacyjnej.

2. Cwiczenia projektowe
12-15 Projektowanie instalacji wodociggowe;.

Wymagania wstepne

Ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki i chemii niezbedna do zrozumienia zjawisk wystepujgcych w Srodowisku. Ma
podstawowa wiedze w zakresie mechaniki ptynéw i wymiany ciepta. Potrafi wykonac prosty rysunek techniczny.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wentylacja i klimatyzacja
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.130B.2665.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5, Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Cl w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi a takze w wybranych obiektach przemystowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

fizyczne podstawy parametréw stanu powietrza
wilgotnego, rozumie mechanizm przemian stanu
powietrza przy statej i zmiennej zawartosci wilgoci;
zna bilansowe podstawy obliczen wielkosSci strumienia
powietrza wentylacyjnego oraz zasady organizacji
wymiany powietrza w pomieszczeniu

metody projektowania przewodéw i urzadzen
wentylacji mechanicznej ogélinej i klimatyzacji
komfortu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wyznaczy¢ na wykresie "i-x" Molliera parametry stanu
wynikajace z przemian powietrza wilgotnego

w procesach jego uzdatniania; potrafi na podstawie
bilansu okresli¢ obcigzenie chtodnicze pomieszczenia
oraz obliczy¢ wymagany strumien powietrza
wentylacyjnego.

dobra¢ niektére urzadzenia uzdatniajace powietrze
i elementy peryferyjne w klimatyzacji; potrafi
zaprojektowac siec¢ jednoprzewodowej klimatyzacji
z centralnym przygotowaniem powietrza.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

rozumienia znaczenia wentylacji lub klimatyzacji dla
dobrego samopoczucia i zdrowia uzytkownikéw
pomieszczenh a takze dla wymiernych i niewymiernych
zyskéw zaktaddw pracy; ma swiadomos¢ koniecznosci
sprawdzania wptywu zastosowanych rozwigzan

na srodowisko i zuzycie energii.

IS_P6S_WG02

IS_P6S_WG11

IS_P6S_UWO1

IS_P6S_UW10

IS_P6S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt

Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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1. Zadania wentylacji. Warunki mikroklimatu i jako$¢ powietrza w
pomieszczeniach o réznej funkcji. Rodzaje wentylacji, podziat i ogdlna
charakterystyka systeméw wentylacyjnych.

2. Parametry stanu powietrza wilgotnego, wykres ,i-x" Molliera, wspétczynniki
kierunkowe przemian powietrza.

3. Podstawowe przemiany powietrza wilgotnego: ogrzewanie, chtodzenie,
nawilzanie, mieszanie mas powietrza - opis analityczny i rozwigzania graficzne na
wykresie ,,i-x".

4, Bilans cieplno-wilgotnosciowy pomieszczeh wentylowanych
(klimatyzowanych) - zyski ciepta i wilgoci ze Zrédet wewnetrznych.

5.  Bilans cieplno-wilgotnosciowy pomieszczeh wentylowanych
(klimatyzowanych) - zyski ciepta ze Zzrédet zewnetrznych.

6. Rdwnania ogélne wymiany powietrza, obliczenia wielkoSci strumienia masy i
objetosci powietrza wentylacyjnego.

7. Organizacja przeptywu powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.
Charakterystyka strug nawiewanych i wywiewanych, metody wymiarowania strug
nawiewanych. Sposoby rozdziatu powietrza wentylacyjnego - wentylacja
wyporowa, Zrédtowa, mieszajaca.

1. 8. Rdwnanie ciggtosci strumienia powietrza. Cisnienia w przewodach
powietrznych, straty ci$nienia przy przeptywie powietrza przez przewody, rozktad
ci$nienia w przewodach sieci wentylacyjnych.

9. Wentylatory: rodzaje, zasady dziatania, budowa. Charakterystyki
wentylatoréw.

10. Podstawy doboru wentylatoréw do wspétpracy z instalacjg wentylacyjna,
charakterystyka sieci wentylacyjnej, metody regulacji wydajnosci wentylatoréw w
ukfadzie przewoddw wentylacyjnych.

11. Metody wymiarowania przewodéw wentylacyjnych, obliczanie instalacji
wentylacyjnej nawiewnej, wyréwnywanie cisnien w weztach, dobdr nawiewnikdw i
wywiewnikéw.

12. Podziat i charakterystyka urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych.

13. Elementy instalacji i central klimatyzacyjnych: filtry powietrza, nagrzewnice,
chtodnice, nawilzacze wodne, nawilzacze parowe.

14. Przygotowanie chtodu w instalacjach klimatyzacyjnych. Sposoby i urzadzenia
do odzysku energii w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

15. Akustyka, pojecia podstawowe, identyfikacja Zrédet hatasu w urzadzeniach

wentylacyjnych, ttumienie wtasne w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, ttumiki hatasu.

Sylabusy

Wyktad
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Projekt instalacji klimatyzacji jednoprzewodowej scentralizowanej z odzyskiem
ciepta w budynku biurowym.

1-3. Obliczenia zyskdéw ciepta i wilgoci oraz emisji dwutlenku wegla w okresie
cieptym.

4-6. Bilans cieplno-wilgotnosciowy i emisji dwutlenku wegla w okresie zimnym.

7. Obliczenia wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego w okresie cieptym i
okresie zimnym.

8-9. Okreslenie parametréw powietrza nawiewanego i powietrza za
wymiennikiem ciepta oraz przedstawienie uzdatniania powietrza w okresie
zimnym i cieptym na wykresie "i-x".

10-12. Dobor urzadzen nawiewnych i wywiewnych na powtarzalnej kondygnacji.

13-14. Wymiarowanie przewoddw wentylacyjnych. Obliczenia strat ci$nienia w
magistralnych przewodach nawiewnych.

Zajecia 15.  Zaliczenie ¢wiczen.

Wymagania wstepne

fizyka, termodynamika techniczna, budownictwo ogdine.

Sylabusy

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110J)0.1036.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Wymagana je
Poziom grupy
B2
C1

Sylabusy

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IS P6S UW16
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

st znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom wyjsciowy
--> B1, B2
-->B2,C1

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110J)0.1041.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Wymagana je
Poziom grupy
B2
C1

Sylabusy

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IS P6S UW16
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Wymagania wstepne

st znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie ( ESOK] )
Poziom wyjsciowy
--> B1, B2
-->B2,C1

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia e-learning

Jezyk obcy (lektorat)
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk chinski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110J)0.1039.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka chinskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 167 /217



ul

Lp.

Wymagana je
Poziom grupy
B2
C1

Sylabusy

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IS P6S UW16
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane na podstawie odpowiednich

materiatéw e-learningowych.

Wymagania wstepne

st znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom wyjsciowy
--> B1, B2
-->B2,C1

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanhski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110J)0.1043.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 169 /217



ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IS P6S UW16
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie

Poziom grupy

B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
--> B1, B2
--> B2, C1

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110J)0.1052.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka rosyjskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Wymagana je
Poziom grupy
B2
C1

Sylabusy

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IS P6S UW16
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

st znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom wyjsciowy
--> B1, B2
-->B2,C1

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110J)0.1046.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 173 /217



ul

Lp.

Wymagana je
Poziom grupy
B2
C1

Sylabusy

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IS P6S UW16
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Wymagania wstepne

st znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom wyjsciowy
--> B1, B2
-->B2,C1

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk wtoski (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.110J)0.1054.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka wtoskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IS P6S UW16
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy

B2

............ >Poziom wyjSciowy

>B1/B2

C1

Sylabusy

>B2/C1

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Edukacja z zakresu wyszukiwania i zarzgdzania informacjg w Zrédtach

elektronicznych, serwisach i bazach danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.120HS.0541.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia audytoryjne: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw ze zrédtami informacji oraz metodami i technikami

C1l T o .
wyszukiwania i zarzadzania informacja
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

metody pozyskiwania informacji z zakresu tematyki
kursu, metody i narzedzia w tym techniki

pozyskiwania danych dla dziedzin nauki i dyscyplin IS P6S WG18
naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku
studidéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

poszukiwa¢ informacji, analizowacd i wyszukiwac

literature dot. tematyki kursu, postugiwac sie IS_P6S UO18,
terminologia specjalistyczng w jezyku, w ktérym IS_P6S UU19,
prowadzony jest przedmiot. Ma Swiadomos¢ IS_P6S_UWO06

samoksztatcenia

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

kreatywnego myslenia i dziatania oraz

systematycznego aktualizowania wiedzy. Swiadomie IS_P6S_KKO1,
rozumie potrzebe zdobywania i uzupetniania wiedzy IS_P6S_KO02
przez cate zycie

Tresci programowe

Tresci programowe

Typologia Zrédet informacji, kryteria oceny wiarygodnosci zrédet, warsztat
Zrédtowy Biblioteki: katalogi, multiwyszukiwarka, bazy bibliograficzne i
petnotekstowe, e-czasopisma i e-ksigzki, strategie wyszukiwawcze, konstruowanie
zapytan wyszukiwawczych, bazy Agro, Sigz, IBUK, zarzadzanie informacja ,
menedzer bibliografii.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia audytoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologia i organizacja robot
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.120B.2501.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

0gdinym celem ksztatcenia jest poznanie zasad przygotowania optymalnego przebiegu procesu budowlanego,

Zasady dotyczg zagadnien technologicznych i organizacyjnych. Cel ksztatcenia bedzie realizowany na przyktadzie
Cl obiektu zwigzanego z inzynierig $rodowiska. Celem ksztatcenia w czesci technologicznej bedzie zapoznanie

ze specyfika wykonania robét przygotowawczych, ziemnych oraz betonowych. Czes$¢ organizacyjna ma na celu

nauczenie studentéw wykonania projektu organizacji rob6t budowlanych z wykorzystaniem sprzezen czasowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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[IS_P0O6_WK12] absolwent zna procedury
administracyjne oraz podstawy ekonomiczne,
organizacyjne i prawne prowadzenia dziatalnosci
w obszarze inzynierii Srodowiska, ma wiedze na temat
W1 réznych form przedsiebiorczosci oraz procesu IS P06 _WK12
inwestycyjnego, kosztorysowania i organizacji robét
budowlanych z zachowaniem przepiséw BHP i zasad
ergonomii; ma wiedze dotyczacg ochrony wiasnosci
intelektualnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

[IS_P6S_UW11] absolwent potrafi dokona¢ wstepnej
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzanh
i podejmowanych dziatan inzynierskich w inzynierii
Ul srodowiska, opracowac prosty kosztorys i zaplanowa¢ | IS P6S UW11
technologie i organizacje robét budowlanych
z zachowaniem przepiséw BHP i ergonomii, potrafi
zgodnie z prawem przeprowadzi¢ proces inwestycyjny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

[IS_P6S_KK01] absolwent ma krytyczne podejscie
do posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, jest
Swiadomy, ze wynik dziatalnosci inzyniera jest
uzalezniony od prawidtowego rozpoznania problemu

K1 . X . ; X X IS P6S_KKO1
i zastosowania wtasciwego rozwigzania - rozumie - -
znaczenie wiedzy i w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest gotéw
do zasiegania opinii ekspertéw

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
Przepisy prawa dotyczace wykonawstwa robét budowlanych. Wiasciwosci gruntéw
istotne ze wzgledu na prowadzenia rob6t ziemnych. Zasady wykonywania
wykopdw i nasypdw oraz zasady obliczania ilosci robét ziemnych. Klasyfikacje i
mozliwosci technologiczne pracy maszyn budowlanych. Zasady doboru maszyn i
urzadzen do prowadzenia robot przygotowawczych, ziemnych i betonowych.
Transport budowlany - zasada nieprzerwanego transportu. Zasady BHP oraz
ochrony $rodowiska na budowie.

1.
Reguty organizacyjne dotyczace wykonawstwa robdt budowlanych. Metody
realizacji obiektéw budowlanych: metoda z zerowymi sprzezeniami miedzy
$rodkami realizacji, metoda z zerowymi sprzezeniami miedzy frontami robét oraz
metoda uwzgledniajgca sprzezenia miedzy Srodkami realizacji i frontami robot.
Specyfika warunkdéw organizacyjnych podczas prowadzenia robot
przygotowawczych, ziemnych, fundamentowych, montazowych i
wykonczeniowych. Podstawy procesu inwestycyjnego w budownictwie.
Wykonanie projektu dotyczacego zaplanowania technologii robét:

2 przygotowawczych, ziemnych, betonowych z zakresu inzynierii Srodowiska,

zaplanowanie prac transportowych na budowie. Wykonanie projektu organizacji
na kompleksie obiektdw zwigzanych z inzynierig Srodowiska.

Wymagania wstepne

Mechanika gruntéw i fundamentowanie, Budownictwo ogdine

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,

Projekt

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy wykorzystania energii odnawialnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.120B.1720.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Absolwent dysponuje gruntowng wiedza z zakresu problematyki rozwoju energetyki. Oddziatywanie

Cl na Srodowisko. Odnawialne Zrddta energii w planach dziatania: $wiat, UE i Polska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Umiec docenic¢ znaczenie produkcji energii ze zrodet IS_P6S_WG17 Zaliczenie pisemne,

odnawialnych. Projekt

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Potrafi doceni¢ znaczenie energii odnawialnej
w rozwoju cywilizacji oraz oceni¢ potrzebe IS P6S UW14 Aktywnos¢ na zajeciach
oszczedzania energii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Ma $swiadomos¢ znaczenia oszczedzania energii dla

: S IS P6S_KKO1 Aktywnos¢ na zajeciach
rozwoju cywilizacji. - =

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Paliwa naturalne, zasoby, prognozy zuzycia. Trendy rozwoju energetyki
zawodowej. Emisja gazéw cieplarnianych.
2. Charakterystyka oddziatywania na srodowisko. Energetyka konwencjonalna a
odnawialne Zrédta energii.
3. Odnawialne Zrédta energii w planach dziatania: $wiat, UE i Polska.
4. Energia wody i warunki wykorzystania.
5. Energia wiatru i warunki wykorzystania..
6. Energia geotermalna i warunki wykorzystania.
7. Energia promieniowania stonecznego i warunki wykorzystania.
Wyktad

8. Pompy ciepta.

9. Ogniwa fotowoltaniczne.

10. Biomasa.

11. Biogaz. Gaz tupkowy.

12. Ogniwa paliwowe.

13. Oszczedzanie energii. Prosument.
14. Wodér jako paliwo XXI wieku.

15. Uwarunkowania srodowiskowe przy realizacji inwestycji z zakresu
odnawialnych Zrédet energetyki. Repetytorium

Zapotrzebowanie na ciepto obiektu i dobér zrédta ciepta z uwzglednieniem zrédet
alternatywnych, elementy doboru pomp ciepta (rodzaje pomp ciepta,
wspdtczynnik COP, potrzebna dtugos¢ kolektora gruntowego, potrzebna
powierzchnia dziatki), elementy doboru elektrowni wiatrowych (Srednica turbiny
wiatrowej, moc turbiny), elementy doboru kolektoréw stonecznych (wymagana
powierzchnia kolektoréw, wspétczynniki korekcyjne potozenia kolektoréw Cwiczenia projektowe
stonecznych, okreslenie objetosci naczynia wzbiorczego w instalacji solarnej),
elementy doboru mini elektrowni fotowoltaicznej (rodzaje paneli fotowoltaicznych
i ich sprawno$¢, nominalna moc PPV, potrzebna powierzchnia paneli, potrzebna
pojemnos¢ akumulatoréw). Zaliczenie ¢wiczen na podstawie przedstawionego
projektu i odpowiedzi (projekt konsultowany jest na biezaco podczas ¢wiczen).
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Wymagania wstepne

mechanika ptynéw, budownictwo, hydrologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przyrodnicze podstawy ksztattowania Srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.120B.2145.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wiedza z zakresu degradacji, dewastacji i ochrony Srodowiska przyrodniczego, ekosystemdw synantropijnych

(przydatnych dla produkcji rolniczej). Podstawowe pojecia z zakresu rozwoju ochrony $rodowiska w Polsce,

formach ochrony przyrody i Srodowiska naturalnego, ekorozwoju. Wiedza na temat rolniczych i pozarolniczych
Cl obcigzen $rodowiska w tym produkcji roslinnej (technologia uprawy, nawozenie, pestycydy, ptodozmian) i ich

wpltywu na $rodowisko. Wymagania przyrodnicze i agrotechniczne wybranych roslin uprawnych. Erozja gleb

i zabiegi przeciwerozyjne jako element ksztattowania srodowiska. Rosliny (drzewa, krzewy, rosliny zielne) jako

element ochrony i ksztattowania Srodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Definiuje podstawowe pojecia z zakresu abiotycznych
i biotycznych sktadnikéw $rodowiska; zna podstawowe
uwarunkowania i zasady gospodarowania zasobami
przyrody w celu poprawy jakosci zycia cztowieka;
rozumie wptyw dziatalnosci rolniczej i pozarolniczej

na Srodowisko oraz koniecznos¢ jego ochrony.

IS_P6S_WG04,

Wi IS_P6S_WG15

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi okresli¢ wzajemne zaleznosci miedzy
zastanymi warunkami siedliska a wymaganiami roslin;
rozrdznia rosliny uprawne; potrafi zaproponowac

ul podstawowe zabiegi agrotechniczne wptywajace
na produkcje rolnicza i stan srodowiska naturalnego.
Potrafi ksztattowad niektére elementy srodowiska
i poprawia¢ jego stan.

IS_P6S_UWO3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Wykazuje zrozumienie zjawisk wystepujacych
K1 w przyrodzie; ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za racjonalne gospodarowanie jej zasobami

IS_P6S_KO02

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Srodowisko przyrodnicze w Polsce oraz jego przydatnos¢ dla produkgji rolniczej.

Zadania i rola rolnictwa.

Wymagania przyrodnicze i agrotechniczne roslin uprawnych (wymagania

klimatyczne, wodne).

Zagadnienia gospodarki ptodozmianowej.

Rolnicze i pozarolnicze obcigzenie Srodowiska. Przyczyny degradacji i dewastacji

$rodowiska oraz jego ochrona. Podstawowe kryteria i zasady doboru roslin do
1. rekultywacji i zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Zadania, technika i technologia uprawy roli i nawozenia.

Rolnicza produkcja zwierzeca a ksztattowanie Srodowiska.

Erozja jako czynnik oddziatywania na $rodowisko i ograniczajgcy produkcyjnos¢

gleb. Zasadnicze funkcje roslin w rekultywacji ( w tym funkcja przeciwerozyjno-

ochronna). Kierunki rekultywacji. Podstawowe zadania i metody rekultywacji gleb.

Formy ochrony przyrody, ekorozwdj. Ekologia krajobrazu (krajobraz jako uktad

ekologiczny)

Klasyfikacja roslin (rosliny uprawy polowej, warzywa, rosliny sadownicze i in.).
Ogélna charakterystyka i rozpoznawanie gatunkéw roslin uprawnych. Plodozmian
- dobdr roslin, nawozenie mineralne i organiczne

Podstawowe formy degradacji gleb w Polsce. Wybér kierunku rekultywacji, dobér
roslin do rekultywacji i zagospodarowania. Dobdr drzew i krzewdéw w strefach o
ponadnoratywnym zanieczyszczeniu powietrza atmosferycznego. Zadania

2. rekultywacji biologicznej i technicznej.
Charakterystyka roslinnosci trwatych uzytkéw zielonych, zabiegi pratotechniczne,
klasyfikacja i sposoby wykorzystania tak i pastwisk.
Struktura uzytkowania ziemi i uzytkéw rolnych oraz struktura zasiewéw w Polsce.
Wptyw dziatalnosci rolniczej na ksztattowanie srodowiska glebowego, wodnego i
pozostate elementy srodowiska przyrodniczego.

Podstawowe zadania ptodozmianu (w tym przeciwerozyjnego).

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Referat

Referat, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Wymagania wstepne

Podstawy gleboznawstwa, biologii i ekologii.

Sylabusy 186 /217



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przyrodnicze wykorzystanie sciekéw i osadéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.120B.2150.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma celu zaznajomienie studentdw z przepisami, metodami i dziataniami stuzagcymi wykorzystaniu
Cl $ciekdw i odpadowej substancji organicznej do celéw przyrodniczych, w tym rolniczych z zachowaniem petnej
ochrony gleb i wéd przed zanieczyszczeniem .

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

przepisy, zasady i warunki wprowadzania $ciekéw oraz | IS P6S WG11,

w1 osadéw do Srodowiska IS_P6S_WG17

Zaliczenie pisemne
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zasady projektowania obiektéw zwigzanych
W2 z przyrodniczg utylizacja Sciekéw i odpadéw IS P6S WG17 Zaliczenie pisemne
organicznych,

potrzebe zamykania obiegu materii i wykorzystania

W3 s IS P6S WG17 Zaliczenie pisemne
substancji
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 zaprOJektow’ag pqutawowe teghnolog@ utylizacji IS P6S UW15 Projekt
wybranych sciekéw lub odpadéw organicznych - -
U2 przganallzpwac wptyw zgproponowanych rozwigzan IS_P6S_UW15 Kolokwium
na srodowisko glebowe i wodne.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Wyktad 1: Wiadomosci wstepne, uwarunkowania prawne dotyczace przyrodniczej
utylizacji odpadowej materii organicznej.
Wyktad 2: Przyrodnicze wykorzystanie Sciekéw i osadéw Sciekowych: szansa,
zagrozenia, problemy?
Wyktad 3: Srodowisko glebowe i procesy w nim zachodzace podczas oczyszczania
Sciekéw
Wyktad 4: Rozwigzania techniczne i technologiczne oczyszczalni roslinno-
glebowych.
Wyktad 5: Projektowanie plantacji energetycznych nawadnianych Sciekami lub
nawozonych osadem Sciekowym.
Wyktad 6: Rolnicze wykorzystanie $ciekéw pochodzacych z przemystu rolno-
SpOZywCzego.
1. Wyktad

Wyktad 7:0sady Sciekowe i ich wiasciwosci w Swietle projektowanych proceséw
przetwarzania i dalszego wykorzystania osadéw.

Wyktad 8: Osady Sciekowe: procesy przerdbki i urzadzenia. Zasady doboru.
Wyktad 9: Metody termiczne unieszkodliwiania osadéw Sciekowych.

Wyktad 10: Przyrodnicze wykorzystanie osaddw Sciekowych.

Wyktad 11: Projektowanie naturalnego nawozenia organicznego.

Wyktad 12: Produkcja i wykorzystanie kompostow.

Wykfad 13: Inne/niekonwencjonalne metody przetwarzania osadéw sciekowych.
Wyktad 14: Zamykanie obiegu wody i materii przez srodowisko glebowe.

Wyktad 15: Kolokwium zaliczeniowe.
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Cwiczenie 1: Projekt technologiczny plantacji energetycznej nawanianej $ciekami
(éwicz. 1-4).

Cwiczenie 2: Projekt technologiczny oczyszczalni roslinno-glebowej z

uwzglednieniem produkgji roslinnej dla sciekdw przemystowych (¢éwicz. 5-11). Cwiczenia projektowe

Cwiczenie 3:Projekt technologiczny przyrodniczego wykorzystania osadéw
$ciekowych (¢wicz. 12-15).

Wymagania wstepne

chemia, technologia wody i $ciekédw

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zmiany klimatu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.120B.2877.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu podsumowanie stanu badan nad wspétczesnymi zmianami klimatu. Poswiecony jest
Cl podstawowym sktadowym sytemu klimatycznego i wzajemnym zwigzkom miedzy nimi. Uczy adaptacji do zmian
klimatu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

podstawy fizyczne warunkujgce dynamike systemu
klimatycznego; wptyw zmian klimatu

na spoteczenstwo i Srodowisko; przyczyny i skutki IS P6S WGO08 Zaliczenie pisemne
zmian klimatu; dziatania adaptacyjne do zmian
klimatu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Sylabusy

odrézni¢ réznice pomiedzy zmianami pogody

a zmianami klimatu; okresli¢ zmiennos¢ parametréw IS_P6S_UWO06,
klimatu; wykorzysta¢ narzedzia statystyczne IS_P6S _UWO7
w analizach klimatycznych.

Projekt

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

Blok 1. Pogoda a klimat, podstawowe zjawiska meteorologiczne, czynniki

klimatotworcze.

Blok 2. Klasyfikacja klimatéw. Klimat Polski, gtéwne cechy i elementy klimatu

Polski.

Blok 3. Rekonstrukcje klimatyczne. Naturalne czynniki zmian klimatu (Dryf

kontynentéw, Wulkanizm).

Blok 4. Cykl hydrologiczny. Klimatyczna rola oceanéw, globalna cyrkulacja

termohalinowa. Zjawisko El Nino i La Nina

Blok 5. Cyrkulacja powietrza na Ziemi. Wyktad

Blok 6. Bilans promieniowania krétkofalowego i dtugofalowego. Zwigzki pomiedzy

bilansem promieniowania, bilansem cieplnym i bilansem wodnym.

Blok 7. Efekt cieplarniany a globalne ocieplenie.

Blok 8. Scenariusze zmian klimatu (RCP, SSPs)

Blok 9. Adaptacja do zmian klimatu. Piorytetowe kierunki dziatah adaptacyjnych w

najbardziej wrazliwyc na zmiany klimatu obszarach (rolnictwo, lesnictwo,

gospodarka wodna, energetyka, bioréznorodnos¢, gospodarka przestrzenna,

budownictwo, zdrowie).

Cwiczenie 1. Charakterystyka warunkéw klimatycznych dla wybranych lokalizacji
geograficznych

(raport obejmuje przygotowanie danych meteorologicznych, charakterystyka
geograficzna i klimatyczna wybranych stacji, statystyczna analiza danych
wieloletnich i analiza szeregdw czasowych (analiza w srodowisku R), ocena
warunkéw biometeorologicznych).

Cwiczenie 2. Analiza zmiennosci podstawowych parametréw meteorologicznych

na podstawie danych z reanaliz

(opracowanie obejmuje przygotowanie reanaliz (format netCDF, dane ERA5), Cwiczenia projektowe
ocene anomalii temperatury powietrza oraz opadu wzgledem danych wieloletnich
(analizy wykonywane w $rodowisku R), ocene przyczyn i skutkéw zmian zjawisk
meteorologicznych)

Cwiczenie 3. Ocena przestrzennego rozktadu zjawisk meteorologicznych

(opracowanie obejmuje analizy zmiennosci przestrzennej wybranych zjaawisk
meteorologicznych oraz opracowanie rozktadéw przestrzennych wybranych
charakterystyk cech klimatu (analizy w srodowisku GIS, metody interpolacji
danych i rozktadéw przestrzennych))
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Adaptacje do zmian klimatu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.120B.3141.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z zasadami, metodami i technologiami wdrazanymi w miastach, w przemysle

Cl oraz w przedsiebiorstwach komunalnych w zakresie adaptacji do zmian klimatu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student rozumie przekazang mu uporzadkowana,
wiedze teoretyczng oraz aspekty praktyczne
obejmujace kluczowe zagadnienia z zakresu Adaptacji
do zmian klimatu, rozumie zasady pozwalajgce
wykorzystac technologie w adaptacji do zmian
klimatu.

w1 IS_P6S_WK13

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dokona¢ analizy materiatéw
wyjsciowych, wie jak wykorzysta¢ materiaty i produkty
w sposdb bardziej zréwnowazony, wyjasni¢
podstawowe elementy i wyzwania zwigzane

z doborem i wykorzystaniem technologii adaptacji

do zmian klimatu.

u1 IS_P6S_UK17

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do komunikowania sie z osobami
biorgcymi udziat w procesie inwestycyjnym w celu
K1 wymiany profesjonalnej wiedzy. Potrafi zajgc IS_P6S_KO02
stanowisko w waznych kwestiach Srodowiskowych
oraz by¢ niezaleznym w swoich pogladach.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Przyczyny i skutki zmian klimatu. Wrazliwo$¢ miast na zmiany klimatu. Krajowe i
europejskie programy przeciwdziatania zmianom klimatu. Miejskie plany adaptacji
do zmian klimatu - realizacje w wybranych miastach. Metody wprowadzania
technologii ograniczajacych zmiany klimatu. Innowacyjne technologie
wspomagajace wegetacje roslin. Metody przeciwdziatania zjawisku miejskiej
wyspy ciepta. Samowystarczalno$¢ energetyczna miast. Gospodarka cyrkulacyjna
odpadami komunalnymi. Technologie wertykalnej produkcji zywnosci. Mozliwosci
zwiekszania powierzchni biologicznie czynnej. Innowacyjne materiaty
biodegradowalne. Ocena zréwnowazenia Srodowiskowego systemoéw adaptacji do
zmian klimatu. Smart Cities - zatozenia i perspektywy dla inteligentnych miast.
Zastosowanie technologii cyfrowych dla zwiekszenia efektywnosci rozwigzywania
probleméw Srodowiskowych.

Projekt koncepcji wykorzystania technologii adaptacji do zmian klimatu na
wybranym terenie.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Projekt

Prezentacja

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zbiorniki wodne i ochrona od powodzi
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.120B.2859.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest charakterystyka retencji, zbiornikéw wodnych i ochrony od powodzi. Zapoznanie
z podstawami projektowania zbiornikéw retencyjnych, aspektem prawnym ich projektowania i eksploatacji,
a takze gospodarka wodng na zbiornikach. Wyznaczanie wybranych parametréw zbiornikéw. Omdwienie studium

Cl wykonalnosci budowy zbiornikéw. Charakterystyka i rola zbiornikéw wodnych w ochronie przeciwpowodziowej,
zbiornikéw wstepnych. Oméwienie zagadnien eutrofizacji i oddziatywania zbiornikéw wodnych na $rodowisko,
aspektu spotecznego ich budowy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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ma zaawansowang wiedze dotyczaca budownictwa
hydrotechnicznego; zna zasady okreslania

i dokumentowa-nia warunkéw gruntowo-wodnych;
metody okreslania parametréw przekroju
poprzecznego koryta rzeki oraz zbiornikéw
retencyjnych zna metody, techniki, narzedzia

i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich, ma za-awansowang wiedze
Zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
inzynierii Srodowiska; potrafi korzystac ze Zrédet
informacji naukowej, zna specjalistyczng terminologie
w jezyku polskim i obcym; ma wiedze o trendach
rozwojowych z zakresu dziedzin wtasciwych dla
inzynierii Srodowiska

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi przygotowac specyfikacje prostych projektéw
technicznych dotyczacych wybranych instalacji

ul i obiektdw inzynierskich; potrafi zaprojektowad
poszczegdine elementy; oceni¢ lokalizacje obiektéw
w kontekscie prawidto-wej ich eksploatacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ma $wiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczehstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa

i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony od wtasciwego
rozpoznania warunkdw, zastosowania najnowszych
metod ich rozwig-zania oraz prawidtowej interpretac;ji
uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego
aktualizowania i pog-tebiania wiedzy i umiejetnosci
jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu
publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci

za racjo-nalne wykorzystanie zasobéw $rodowiska i ich
ochrone; potrafi zatozy¢ dziatalno$¢ gospodarcza

i uzyskad niez-bedne w tym celu informacje ma
Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta wyzszej
uczelni i jest gotéw do wspétorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego, w tym
do informowania spoteczenhstwa o roznych aspektach
dziatalnosci inzy-niera zajmujacego sie inzynierig

i ochrong srodowiska

K1

IS_P6S_WG14,

IS_P6S_WG18

IS_P6S_UW14

IS_P6S_KKO1,
IS_P6S_KOO02,
IS_P6S_KRO3

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Egzamin pisemny

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1:  Rodzaje retencji. Rola retencji w gospodarce wodnej. Cele i zadania
zbiornikéw wodnych, ich rola w gospodarce wodnej. Klasyfikacja i charakterystyka
zbiornikéw.

Wyktad 2:  Podstawy projektowania: studia topograficzne, hydrologiczne i
hydrogeologiczne. Przygotowanie terenu do zatopienia.

Wyktad 3:  Parametry zbiornikdw wodnych. Podziat pojemnosci zbiornika.
Krzywe charakterystyczne zbiornika. Zbiorniki suche. Zbiorniki wielozadaniowe.

Wykfad 4:  Uwarunkowania prawne projektowania i eksploatacji zbiornikdéw.

Wykfad 5:  Rodzaje zapér. Zapory ziemne: parametry zapory, przyktady
istniejgcych obiektéw. Urzadzenia zrzutowe.

Wyktad 6:  Gospodarka wodna na zbiornikach. Hydrologiczne podstawy
gospodarki wodnej na zbiorniku.

Wyktad 7:  Hydrogramy fali powodziowej miarodajnej i kontrolnej dla zlewni
1. kontrolowanych i niekontrolowanych. Wyktad

Wyktad 8-9: Metody transformac;ji fali powodziowej. Numeryczny model zbiornika.

Wyktad 10: Zapotrzebowanie wody i gwarancja pokrycia. Straty spowodowane
niedoborem wody, straty powodziowe a koszt budowy zbiornika.

Wykfad 11: Metody opracowania gospodarki wodnej na zbiornikach. Wyréwnanie
krétkookresowe, roczne i wieloletnie.

Wykfad 12: Rola zbiornikéw wodnych w ochronie przeciwpowodziowej. Rezerwa
powodziowa.

Wyktad 13: Proces eutrofizacji magazynowanej w zbiornikach wody. Zbiorniki
wstepne. Oddziatywanie zbiornika na Srodowisko.

Wyktad 14: Studium wykonalnos$ci budowy zbiornika.

Wyktad 15: Potrzeby wodne gospodarki w Polsce. Spoteczne aspekty budowy
zbiornika.

Opracowanie koncepcji technicznej zbiornika retencyjnego na wybranej rzece w )
2. zlewni niekontrolowanej wraz z opracowaniem analizy i oceny ochrony przed Cwiczenia projektowe
powodzia.

Wymagania wstepne

Meteorologia, hydrologia, mechanika ptynéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedsiebiorczos¢ akademicka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.140B.2131.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne majgce przygotowac studentéw do zaplanowania, rozpoczecia i prowadzenia wiasnej

Cl dziatalnosci gospodarczej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

istote przedsiebiorczosci. Zna zasady i formy

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wie jak IS P06 _WK12,
zaplanowad, zorganizowad, zatozy¢ i prowadzi¢ wiasna | IS _P6S_WK13
dziatalnosci dziatalnos¢ gospodarcza

w1 Wykonanie ¢wiczen
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

przeprowadzi¢ analize strategiczna i zaprojektowac

model dziatalnosci biznesowej, ma umiejetnos¢

planowania finansowanego i organizacyjnego IS_P6S_UU19,
przedsiebiorstwa z branzy; potrafi podejmowac IS_P6S_UWI11
decyzje biznesowe i ocenia¢ efekty prowadzenia

dziatalnosci gospodarczej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

dziatania w spos6b przedsiebiorczy zgodnie

z zasadami zréwnowazonego rozwoju; jest

przygotowany do kreatywnej pracy zespotowej IS_P6S_KO02
i odpowiedzialnego podejmowania decyzji

biznesowych

Tresci programowe

Tresci programowe

Pojecie przedsiebiorczosci. Zasady i formy organizacyjno-prawne prowadzenia

dziatalnoéci gospodarczej. Zrédta finansowania i instytucje wspierajace
przedsiebiorczos¢. Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu.

Analiza strategiczna i model dziatalnosci biznesowej. Planowanie finansowe i
inwestycje. Analiza wskaZnikowa. Organizacja przedsiebiorstwa. Komunikacja.

Sprzedaz i marketing. Rejestracja dziatalnosci. Ksiegowos¢ i podatki.

Systemy analityki biznesowej i wspierania decyzji lokalizacyjnych. Dobre praktyki

biznesowe i stadium przypadku przedsiebiorstwa z branzy.

Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sieci gazowe i ogrzewnictwo
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.140B.2323.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 24, Cwiczenia projektowe: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie studentom wiedzy z zakresu gazéw palnych ich wtasciwosci oraz wtasciwosci spalin.

C2 Zapoznanie studentéw z rodzajami sieci gazowych i ich wyposazeniem.

C3 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu projektowania sieci i instalacji gazowych.

ca Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw ogrzewnictwa, sposobdw wytwarzania ciepta, kottowni,

sposobdéw wytwarzania cieptej wody.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

Zna podstawowe zasady budowy instalacji i sieci
gazowych oraz systeméw ogrzewania

z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych,
srodowiskowych i ekonomicznych.

Zna podstawowe zasady funkcjonowania i oceny stanu
technicznego urzadzen, instalacji i sieci gazowych.

Zna podstawowe zasady projektowania instalacji
i sieci gazowych oraz urzadzen grzewczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Potrafi okresli¢ warunki bezpiecznej eksploatacji
urzadzen, instalacji, sieci gazowych i urzadzen
grzewczych.

Umie wskaza¢ zasady kontroli stanu technicznego
instalacji i urzadzen gazowych i grzewczych.

Umie zaprojektowad instalacje gazowa dla budynku
wielorodzinnego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Wykazuje zrozumienie znaczenia prawidtowej budowy
i eksploatacji urzadzen, instalacji, sieci gazowych

i systeméw grzewczych dla bezpieczenstwa obstugi
oraz zdrowia i zycia ludnosci oraz ochrony Srodowiska.

IS_P6S_WG11

IS_P6S_WG11

IS_P6S_WG11

IS_P6S_UW10

IS_P6S_UW10

IS_P6S_UW10

IS_P6S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1. Rodzaje gazdw palnych. Wtasciwosci gazoéw i wymagania jakosci.
Rurociggowy transport gazéw ziemnych. Rodzaje gazociggéw i ich budowa.

Wyktad 2. Przytgcza gazowe i ich budowa. Instalacje gazowe w budynkach
mieszkalnych - przepisy i zasady budowy.

Wyktad 3. Projektowanie, budowa i funkcjonowanie kottowni gazowych.
Wyktad 4 Obliczenia hydrauliczne instalacji gazowych

Wyktad 5. Kontrola stanu technicznego instalacji i urzadzen gazowych w
budynkach.

Wyktad 6. Obliczanie sieci gazowych - przepisy i wymagania. Materiaty do
budowy gazociggdéw.

Wyktad 7. Zgrzewanie gazociggdw z PE, ocena jakosci potgczen. Sposoby
oznakowania gazociggdéw.

Wyktad 8. Projektowanie instalacji na gaz ptynny.

Wyktad 9 Zasady bezpiecznej eksploatacji gazéw ptynnych dystrybuowanych w

butlach.

Wyktad 10. BHP przy budowie oraz eksploatacji sieci i urzadzen gazowych.
Organizacja i ogdlne zasady prowadzenia prac gazowo - niebezpiecznych i
niebezpiecznych.

Wyktad 11. Zagrozenia pozarowe i wybuchowe w eksploatacji urzadzen gazowych

Wyktad 12. Repetytorium

1. Projekt instalacji gazowej dla budynku wielorodzinnego (obliczenia i rysunki).

2. Projekt sieci gazowej niskiego cisnienia dla osiedla (obliczenia i rysunki).

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw hydrauliki i mechaniki ptyndéw.

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pracownia dyplomowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.140B.1786.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
10.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 72

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z uktadem, sposobem i zasadami przygotowania opracowania

Cl jakim jest projekt inzynierski oraz przygotowanie studentéw do pracy w zespotach projektowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student posiada wiedze na temat uwarunkowan
technicznych, sSrodowiskowych i ekonomicznych
stosowania urzadzen i rozwigzan technicznych. Ma
wiedze odnosnie tradycyjnych i nowoczesnych
rozwigzan technologicznych; zna metody
projektowania wybranych urzadzen, sieci i obiektow.
Posiada podstawowaq wiedze z zakresu zrédet
informacji naukowych i techniczno-inzynierskich,
nowych technik i technologii stosowanych w Inzynierii
W1 Srodowiska, zna zasady przygotowania projektu
dyplomowego i wykorzystania prac i projektéw innych
autoréw. Zna i rozumie sposoby przygotowania
prezentacji multimedialnych i wystgpien publicznych.
Umie postugiwac sie terminologig fachowg w j. polskim
i obcym. Student zna i rozumie dylematy wspétczesnej
cywilizacji i ma wiedze odnosnie gtdwnych trendéw
rozwoju w Inzynierii Srodowiska. Rozumie spoteczne
i inne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w tej
dziedzinie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi aktywnie uczestniczy¢ w debacie
dotyczacej probleméw z zakresu Inzynierii Srodowiska,
dyskutowac o tych problemach stosujgc terminologie
fachowa. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze
udokumentowane opracowanie problemu z tego
zakresu. Potrafi pracowac indywidualnie i wspétdziataé
w zespole, umie planowac i organizowac prace
zespotu i wiasng w sposéb zapewniajacy realizacje
zatozonego zadania. Potrafi samodzielnie planowac

i realizowa¢ wiasne uczenie sie, potrafi okreslac
kierunki dalszego ksztatcenia sie w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych. Potrafi, okresla¢ stan
otaczajgcego go srodowiska, praktycznie stosowad
odpowiednie normy i standardy niezbedne

do prawidtowej oceny stanu Srodowiska. Potrafi
wykonac¢ oznaczenia podstawowych parametréw
srodowiska oraz skutecznie realizowa¢ prawo dostepu
do informacji o Srodowisku. Potrafi korzysta¢ ze zrédet
informacji internetowe;j i ustug w sieciach
informatycznych, potrafi korzysta¢ z wybranych
programéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie (oprogramowanie CAD).

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

IS_P6S_WG16,
IS_P6S_WG18,

IS_P6S_WK13

IS_P6S_UK17,
IS_P6S_UO18,
IS_P6S_UU19,
IS_P6S_UWO3,
IS_P6S_UW06

Referat, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach
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K1

Lp.

nie dotyczy

Sylabusy

Student potrafi krytycznie podej$¢ do posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci, jest Swiadomy, ze wynik
dziatalnosci inzynieria jest uzalezniony

od prawidtowego rozwigzania problemu i zastosowania
wiasciwego rozwigzania - rozumie znaczenie wiedzy

i w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw.
Absolwent jest gotéw do: inicjowania dziatah na rzecz
interesu publicznego w zakresie inzynierii Srodowiska

w tym racjonalnego wykorzystania zasobdéw IS _P6S KKO1,
$rodowiska i ich ochrony; jest gotéw do myslenia IS _P6S K002, Projekt
i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz IS P6S KRO3

do wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz
$rodowiska spotecznego w tym do informowania
spoteczenstwa o réznych aspektach dziatan
zwigzanych z Inzynierig Srodowiska. Absolwent jest
gotéw do wiasciwego i odpowiedzialnego
postepowania w $Srodowisku zawodowym w tym

do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i tradycje
zawodowe.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

1. Kurs poswiecony jest realizacji projektu inzynierskiego. W ramach zaje¢ (1-9)
studenci powinni uczy¢ sie fachowej literatury zwigzanej z tematem projektu
inzynierskiego (zagadnien), wykonywa¢ niezbedne prace (badania, obliczenia,
rysunki itp.), Prezentowac i konsultowa¢ sie z nauczycielem, kolejne etapy
realizacji projektu, przyjete metody i rozwigzania dla realizacji projektu.

Seminarium

Wymagania wstepne
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Seminarium dyplomowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.140B.2258.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 12

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Seminarium ma na celu wsparcie studentéw w przygotowaniu pracy inzynierskiej. Przedstawienie kwestii
zwigzanych z przygotowaniem problemu badawczego/projektu inzynierskiego w zakresie koncepcji pracy,

Cl sformutowania problemu, konstruowania, edytowania i prezentowania wynikéw badan oraz dyskusji na zadany
temat.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich;

W1l . . IS P6S WG11
zaawansowane problemy zwigzane z wybranymi - =
zagadnieniami z zakresu inzynierii Srodowiska;
jak korzystac ze Zrédet informacji naukowej;

W2 specjalistyczna terminologie w jezyku polskim IS_P6S WG18
i obcym;

W3 Frgndy rozwojowe z zakresu dziedzin wtasciwych dla IS P6S WG16
inzynierii srodowiska - -

Umiejetnosci - Student potrafi:
brac¢ udziat w debacie dotyczacej probleméw z zakresu
oo S L oo X . IS_P6S_UK17,

ul inzynierii srodowiska i dyskutowac o nich uzywajac IS P6S UW14

specjalistycznej terminologii;

przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
u2 opracowanie problemu z zakresu inzynierii IS P6S UO18
srodowiska;

zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac proste
U3 urzadzenie, obiekt, system lub proces, uzywajac IS_P6S_UW10
wtasciwych metod, narzedzi i technik;

potrafi zaplanowac i realizowad swoje dalsze

U4 ksztatcenie;

IS_P6S_UU19

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Swiadomych i odpowiedzialnych decyzji zwigzanych
K1 z wykonywanym zawodem; etycznego postrzegania IS_P6S_KKO1
wykonywanego zawodu;

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Zajecia 1 :Wprowadzenie do techniki pisania prac/projektéw inzynierskich. Zasada
przygotowania koncepcji pracy. Zrédta literaturowe. Dostep, sposoby korzystania.
Zajecia 2-3: Krétkie wystapienia zwigzane z tematem przygotowanego
projektu/pracy inzynierskiej.

Zajecia 4-5: Szczegdtowa prezentacja realizowanej pracy wraz z oméwieniem
celu, zakresu, metodologii, sposoby realizacji/rozwigzania problemu
inzynierskiego, oméwienie spodziewanych wynikdéw.

Zajecia 6: Posumowanie: wystapienia formalne/egzamin.

Sylabusy

Referat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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Kosztorysowanie robdt w inzynierii Srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.140B.1108.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 24, Cwiczenia projektowe: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs kosztorysowania robét w inzynierii Srodowiska przybliza znaczenie kosztorysu w procesie budowlanym.
Realizacja przedmiotu ma na celu pozyskanie wiedzy niezbednej do indywidualnego podejscia w kosztorysowaniu

Cl réznego rodzaju robot. Skutkiem kursu jest nabranie odpowiedzialnosci przez Studenta za oszczedne
gospodarowanie srodkami podczas prowadzenia robét w inzynierii Srodowiska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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[IS_P0O6_WK12] absolwent zna procedury
administracyjne oraz podstawy ekonomiczne,
organizacyne i prawne prowadzenia dziatalnosci
w obszarze inzynierii Srodowiska, ma wiedze na temat
W1 réznych form przedsiebiorczosci oraz procesu IS P06 _WK12
inwestycyjnego, kosztorysowania i organizacji robét
budowlanych z zachowaniem przepiséw BHP i zasad
ergonomii; ma wiedze dotyczacg ochrony wiasnosci
intelektualnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

[IS_P6S_UW11] absolwent potrafi dokona¢ wstepnej
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzanh
i podejmowanych dziatan inzynierskich w inzynierii
Ul srodowiska, opracowac prosty kosztorys i zaplanowa¢ | IS P6S UW11
technologie i organizacje robét budowlanych
z zachowaniem przepiséw BHP i ergonomii, potrafi
zgodnie z prawem przeprowadzi¢ proces inwestycyjny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

[IS_P6S_KK01] absolwent ma krytyczne podejscie
do posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, jest
Swiadomy, ze wynik dziatalnosci inzyniera jest
uzalezniony od prawidtowego rozpoznania problemu
i zastosowania wtasciwego rozwiagzania - rozumie
znaczenie wiedzy i w przypadku trudnosci

z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest gotéw
do zasiegania opinii ekspertéw

K1 IS_P6S_KKO1

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Znaczenie dokumentacji kosztorysowej w procesie inwestycyjnym. Podstawy
prawne kosztorysowania. Rodzaje kosztoryséw. Uktad i zawartos$¢ kosztorysu.
Metody kosztorysowania. Zasady przedmiarowania robét ziemnych (metody
obliczania objetosci wykopdw) i betonowych. Metody ustalania cen w
kosztorysowaniu (metody popytowe, kosztowe, zyskowe i konkurencyjne). Wptyw
polityki podatkowej panstwa na ustalanie cen rob6t i materiatéw w procesie
inwestycyjnym z zakresu inzynierii Srodowiska. Komputerowe wspomaganie
kosztorysowania.

Wykonanie kosztorysu ofertowego dla obiektu budowlanego z zakresu inzynierii
srodowiska.

Wymagania wstepne

Technologia robét budowlanych

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Organizacja i logistyka inwestycji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.140B.1517.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 24, Cwiczenia projektowe: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z procedurami postepowania oraz rodzajami i zawartoscig niezbednej
Cl dokumentacji technicznej, ktéra jest przygotowywana w trakcie catego procesu inwestycyjnego, a takze
Z przepisami prawnymi zwigzanymi z organizacjg i logistykg inwestycji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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1. Student zna procedury postepowania oraz rodzaje
i zawarto$¢ niezbednej dokumentacji technicznej,
ktéra jest przygotowywana w trakcie catego procesu

inwestycyjnego poczawszy od koncepcji projektowej, Zaliczenie pisemne,
W1 poprzez przygotowanie inwestycji, projektowanie, IS P06 _WK12 Projekt, Aktywnos$¢ na
wykonawstwo a na odbiorze podwykonawczym zajeciach

konczac. 2. Student zna aktualne przepisy prawne
Zwigzane z organizacjg i logistyka inwestycji oraz wie
jakie sg zasady organizacji placu budowy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi sporzadzi¢ wybrang dokumentacje
Ul techniczng przygotowywang w praktyce IS P6S UW11 Projekt
na poszczegdlnym etapie inwestycji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student rozumie potrzebe okreslenia priorytetéw
K1 i uwzglednienia uregulowan prawnych i zasad IS_P6S_KKO1 Aktywnos$¢ na zajeciach
projektowania w podejmowaniu decyzji.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
Wyktad 1. Typy dokumentacji technicznej. Projekty budowlane i wykonawcze.
Wyktad 2. Uzgodnienia na etapie przygotowywania inwestycji
Wyktad 3. Prawa i obowigzki uczestnikdw procesu inwestycyjnego (inwestora,
projektanta i wykonawcy robdét)
Wyktad 4. Dziatania o charakterze spotecznym w fazie przedinwestycyjnej
oraz inwestycyjnej. Sposoby tagodzenia negatywnych reakcji spoteczenstwa.
Obowiazki inwestora w dialogu ze spotecznoscia lokalna.
Wyktad 5. Programy funkcjonalno-uzytkowe.
Wyktad 6-7.  Warunki kontraktéw wedtug zasad FIDIC. Czerwony i zétty FIDIC
1. Wyktad

Wyktad 8. Rola inzyniera kontraktu. Zasady wymiany dokumentéw

Wyktad 9. Zasady sporzadzania studium wykonalnosci przedsiewzieé
inwestycyjnych.

Wyktad 10. Metody organizacji procesu inwestycyjnego. Harmonogramy
realizacji projektow.

Wyktad 11. Ustugi logistyczne. tancuchy dostaw. Kryteria wyboru firm
dostawczych.

Wyktad 12. Zakonhczenie i przekazanie inwestycji do uzytkowania.
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Cwiczenie 1-6. Wykonanie programu funkcjonalno-uzytkowego dla wybranego
obiektu.

Cwiczenie 7-13. Wykonanie specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia/
Opracowanie uproszczonego studium wykonalnosci przedsiewziecia
inwestycyjnego.

Cwiczenia projektowe

Cwiczenie 14-15. Kolokwium i rozliczenie ¢wiczen.

Wymagania wstepne

Przedmioty poprzedzajace: Technologia i organizacja robét

Sylabusy
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Proces inwestycyjny
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.140B.1905.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 24, Cwiczenia projektowe: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przekazanie wiedzy na temat roli i znaczenia procesu inwestycyjnego, przedstawienia jego
etapdw, najwazniejszych instytucji w tym procesie oraz systeméw realizacji zamdwien. Studenci zostana

Cl zapoznani z dokumentowaniem etap6w procesu inwestycyjnego, przygotowaniem, realizacjg i eksploatacja
zamodwien i inwestycji oraz uczestnikdw procesu budowlanego, czy systemem realizacji zamdwien.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawowe definicje inwestycji
i procesu inwestycyjnego a takze ich klasyfikacje wg.
réznych kryteriéw; zna strukture procesu
inwestycyjnego oraz jego podziat na etapy i fazy.
Rozumie procedury administracyjne realizacji

W1 inwestycji oraz zasady jej rozliczania; rozpoznaje
wewnetrzne i zewnetrzne Zrédta finansowania
inwestycji. Zna procedury przetargowe i pozostate
tryby skfadania zamdwien publicznych; rozumie
metody obliczania ekonomicznej efektywnosci
przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

IS_P06_WK12,
IS_P6S_WG18

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi przedstawic oraz opisa¢ etapy i fazy procesu

inwestycyjnego; poddaje ocenie wystepujace zrédta

finansowania i rozliczania inwestycji kierujac sie

kryteriami ekonomicznymi. Umie dokona¢ wtasciwego | IS P6S UW11,
wyboru procedury sktadania zamdéwienia publicznego | IS P6S _UW13
na roboty inwestycyjne, potrafi zdefiniowac czynniki

sktadajace sie na ekonomiczng efektywnos¢

przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student wykazuje zrozumienie istotnego znaczenia
umiejetnosci i wiedzy jako podstawy przygotowania
i realizacji procesu inwestycyjnego; ma swiadomos¢
wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo IS_P6S_KKO1,

K1 i jakos$¢ zycia spoteczenstwa. Student ma swiadomos¢ | IS_P6S _KRO3
odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym
zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz
prawidtowo postrzega zasady etyki zawodowe;j.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Projekt, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

213/217



1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia, proces inwestycyjny.

2. Zagadnienia teoretyczne (Pojecie i zakres dziatalnosci inwestycyjnej;
Podstawowe kierunki inwestowania; Projekty inwestycyjne i Zrédta ich
finansowania; Kryteria wyboru kierunkéw inwestowania;

3. Proces inwestycyjny i jego struktura; Podmioty procesu inwestowania; Pojecie i
rodzaje rachunku efektywnosci inwestycji;

4, Inwestycje w nieruchomosci. Nieruchomos¢ jako przedmiot inwestowania.
Inwestycje w zarzadzaniu nieruchomosciami.

5. Zasady planowania organizacji procesu inwestycyjnego: Tworzenie
harmonogramu. Metody sieciowe - PERT (metoda Sciezki krytycznej). Praktyczne
wykorzystanie metod kontroli przebiegu procesu inwestycyjnego.

1. 6. Dziatalnos¢ biezgca i rozwojowa podmiotdw gospodarczych. Wyktad
7. Klasyfikacja Zrédet finansowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych: Zrédta
pochodzenia kapitatu, stopa procentowa, koszty pozyskania kapitatu, przyszia i
obecna warto$¢ pienigdza.

8. Metody statyczne oceny projektéw inwestycyjnych. Okres zwrotu, stopa zwrotu,
test pierwszego roku. Praktyczne przyktady zastosowania metod statycznych.

9. Metody dynamiczne oceny projektéw inwestycyjnych. NPV, IRR. Praktyczne
przyktady zastosowania metod dynamicznych.

10. Metody oceny efektywnosci ekonomicznej procesu inwestycyjnego.
11. Planowanie przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

12. Repetytorium

- Wykorzystanie metod oceny efektywnos$ci ekonomicznej procesu inwestycyjnego
na wybranym przykfadzie
2. Cwiczenia projektowe
- Planowanie przedsiewzieia inwestycyjnego. Ocena optacalnosci inwestycji na
przyktadzie.

Wymagania wstepne

Prawo, technologia i organizacja robét, podstawy przedsiebiorczosci
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Praktyka zawodowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.140B.1856.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obligatoryjna grupa przedmiotéw fakultatywnych
Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
12.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 320

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cel wychowawczy: przygotowanie studenta do pracy w zespole i uSwiadomienia znaczenia oraz wartosci pracy

Cl na réznych stanowiskach.

Cel poznawczy: przedstawienie studentowi mozliwosci praktycznych zastosowan wiadomosci teoretycznych
C2 uzyskanych przez niego w czasie studiéw, mozliwos¢ weryfikacji nabytych umiejetnosci oraz zapoznanie sie
z metodami stosowanymi w praktyce.

C3 Cel spoteczny: ukazanie studentowi jego miejsca i roli w gospodarce oraz w spoteczenstwie.

Cel promocyjny: daje szanse pokazania sie studenta w Srodowiskach potencjalnych pracodawcdw i przekonania
ich o odpowiednim przygotowaniu do wykonywania zawodu. To réwniez mozliwos¢ pozyskania tematéw prac
dyplomowych zwigzanych z praktycznymi realizacjami, a w konsekwencji utatwienie absolwentowi znalezienia
miejsca pracy.

ca

Sylabusy 215/ 217



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wykorzysta¢ wiedze z zakresu inzynierii Srodowiska I5_P06_WK12,
zc}/ob tyw czasie zg' ¢ na Uczelniyi 0szerzon ' IS_P6S_WGO04, Zaliczenie ustne,
yia a)& ) posz a IS_P6S_WGOS5, Obserwacja pracy
w1l w czasie odbywania praktyki zawodowej, w swojej .
pracy. Zna metody i techniki oraz narzedzia potrzebne I5_P65_WG06, studentg, Sprawo;danle
do 'e'l wvkonania IS_P6S WG11, z odbycia praktyki
Jerwy ' IS_P6S_WG16
Umiejetnosci - Student potrafi:
IS_P6S U018,
zastosowac praktycznie zdobyte umiejetnosci , umie :g—Egg—gwgg Zaliczenie ustne,
oceni¢ i zastosowac przy wykonywaniu prac wtasciwg e ' Obserwacja pracy
Ul ' . . . . IS P6S _UWO09, .
metode i narzedzia stuzgce do rozwigzania prostego IS P6S UW10 studenta, Sprawozdanie
zadania inzynierskiego . ISZPGS:UWII, z odbycia praktyki
IS_P6S_UW15
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
zrozumienia znaczenia inzynierii Srodowiska
w gospodarce narodowej. Potrafi okresli¢ waznos¢ Zaliczenie ustne,
S . . . | IS_P6S KKO1, .
K1 wykonywanego przez siebie zadania, umie roz§trzygac IS P6S K002 Obserwacja pracy
dylematy zwigzane ze swojg pracg, potrafi mysle¢ IS_PGS_KRO3’ studenta, Sprawozdanie
i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. Zdobywa zdolnosci | ~— " T- z odbycia praktyki
organizacyjne w pracy samodzielnej i zespotowe;.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

1. Zapoznanie sie z obiegiem dokumentacji urzedowej, przeprowadzaniem
przetargéw publicznych oraz procesem inwestycyjnym.
2. Projektowanie urzadzen, instalacji oraz obiektéw z zakresu inzynierii sanitarnej
i Srodowiska.
3. Wykonawstwo urzgdzen, instalacji oraz obiektdw z zakresu inzynierii
srodowiska.
4. Eksploatacja urzadzen, instalacji oraz obiektéw z zakresu inzynierii Srodowiska.
5. Dystrybucja materiatéw i urzadzen instalacyjnych.
6. Projektowanie i wykonawstwo robét budowlanych.
7. Prace projektowe z zakresu budownictwa wodnego, wodno-melioracyjnego i
sanitarnego.

1. 8. Prace wykonawcze z zakresu budownictwa wodnego , wodno-melioracyjnego i | Praktyka
sanitarnego.
9. Prace projektowe i wykonawcze z zakresy wentylacji i klimatyzacji.
10. Projektowanie , wykonawstwo i eksploatacja wysypisk odpaddw.
11. Odwodnienie drég, autostrad, budynkéw, boisk sportowych i placéw.
12. Eksploatacja obiektéw i urzadzen wodnych i wodno-melioracyjnych.
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Wymagania wstepne

Wiedza teoretyczna i praktyczna niezbedna do odbycia praktyki zawodowej, nabyta w czasie zaje¢ dydaktycznych na
Uczelni.
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