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STAN OBECNY

* Straty zimowe nie stanowig z requty powaznego problemu
ekonomicznego

- Zima 2011/12 —
likwidacja 32% upraw —
straty bezposredniego zysku
okoto 25 mld ztotych
(straty rzeczywiste —
wartosc obsiewu to kilka mld).
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http://blog.chemirol.com.pl/2016/02/07/0ceniamy-przezimowanie-zboz-ozimych/



PERSPEKTYWY

* Ocieplenie klimatu:
* wzrost ekstremalnych temperatur zimowych
- wzrost ilosci dni cieptych w okresie zimowym
* wzrost ilosci opadow
* brak okrywy sniegowe;

* Co to oznacza dlaroslin?
* Mniejsze ryzyko wymarzniecia w stanie dobrego zahartowania
» Czestsze wystepowanie zalewania
* Ryzyko rozhartowywania

* Ryzyko wystgpienia przymrozkow w fazie generatywnej (szybsze
ruszenie wegetacji wiosna)



Ll
Z
Z
Ll
W
O
=
A4
N
O
Y
>
VI
N
Y
0




ROZHARTOWYWANIE
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ROZHARTOWYWANIE

* Odpornosc na rozhartowywanie ma inne podtoze genetyczne od
zdolnosci do hartowania na mroz — stad konieczna jest selekcja
obydwu cech

* Badania transkryptomiczne wskazujg, ze wigze sie ona z
wolniejszym uruchamianiem procesow regeneracyjnych po
uszkodzeniach mrozowych w okresie ocieplenia

Magdalena Wojcik-Jagta, Agata Daszkowska-Golec, Anna Fiust, Przemystaw Kope¢,
Marcin Rapacz 2021. Identification of the genetic basis of response to de-acclimation in
winter barley. International Journal of Molecular Sciences 22(3), 1057



CZY ROZHARTOWYWANIE MOZE BYC

PRZYCZYNA NISKIEGO ZIMOWANIA
ROSLIN?

* Wskazniki rozhartowywania: suma temperatur >5°C w okresie 14 dni
poprzedzajgcych epizod mrozowy pomniejszona o sume temperatur
<5°C w tym okresie

Liczony wedtug maksymalnych temperatur dobowych
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Rapacz M., Jurczyk B., Sasal M. (2017). Deacclimation may be crucial for winter survival of
cereals under warming climate. Plant Sci, 256, 5—15



SPRAWDZAMY

* Empiryczne modele przezywalnosci dla pszenzyta i pszenicy w oparciu o
wyniki szescioletnich doswiadczen polowych w 7 lokalizacjach dla
kazdego gatunku.
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Marcin Rapacz, Alicja Macko-Podgorni, Barbara Jurczyk, Leszek Kuchar 2021. Modelling
wheat and triticale winter hardiness under current and predicted winter scenarios for
Central Europe: A focus on deacclimation. Submitted to Agri. For. Met.



INNE WYBRANE WYLICZANE WSKAZNIKI

PRZEBIEGU ZIMY DLA MODELU PLRS

x+Tmin/2)'3°C]1 Tmin > SOC’
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Adjusted R-squared- 0751, p-value <2 2e-16
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Measured winter survival

Adjusted R-squared: 0.1595, p-value: 1.15e-08

Pszenzyto

Predicted winter survival
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JAKIE CZYNNIKI DECYDOWALY O

ZIMOWANIUWG. TYCH MODELI

- intensywnos¢ zimy w listopadzie i lutym,

* indeksy rozhartowywania

- liczba cykli zamarzania — rozmarzania w grudniu

- termiczny wskaznik wegetacji (w ciggu catej zimy)

* indeks mrozowy w listopadzie

Gtowny wptyw na przezywalnosc pszenicy ozimej miat niewystarczajacy sto;)yierﬁ zahartowania

spowodowany cieptymi temperaturami zarowno'na poczatku zimy (listopad), po deaklimacji w
trakcie zimy, jak i pod koniec zimy (luty).

Stabe zréznicowanie zimowania (zwykle 100%), wiec staby wptyw poszczegolnych czynnikow.
Znaczenie moga miec:

- wystepowanie skorupy lodowej w lutym i marcu
» duza liczba cykli zamarzania i odmarzania w marcu (zwigzane z powyzszym)

Dodatkowo zauwazono, ze obecnie rozhartowywanie nie jest dla pszenzyta problemem (wyzsze
temperatury w styczniu'i lutym nawet poprawiajg zimowanie).



A JAK MOZE BYCW
PRZYSZ£OSCI?




PROGNOZOWANIE PRZYSZtE]J

ZIMOTRWALOSCI

* W oparciu o empiryczne modele zimowania, ale zmodyfikowane
przez usuniecie parametrow zwigzanych z okrywq sniegowa
(byta nieistotna dla zimotrwatosci, prognozowany jest jej dalszy
zanik).

* Obliczenia przeprowadzono tylko dla jednego punktu
doswiadczalnego (Debina)

* Wyliczano wskazniki przebiegu pogody na podstawie dobowych
temperatur maksymalnych i minimalnych generowanych dla
scenariuszy RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 i RCP8.5 (przewidujg one
wzrost stezenia CO2 w roku 2100 do odpowiednio 475, 630, 800

11313 ppm).
* Generowanie w modelu WGENK, 5oo powtorzen.



204
104

204
10+

20+
104

204
10+

204
104

204
104

204
104

204
104

204
104

204
104

204
104

204
104

204
104

juesaid

97404

oroz

0902

9740y

080Z
9ZdoY

POy

oroz

0902

SPdoY

0802

SPdoY

oroz

09424

0902

09d2Yy

080Z
09424

oroz

§8d0Y

0902
$°8d04

_2'0 -10
Temperature (°C)

0802
£8doy

PRZEWIDYWANE
ZMIANY
TEMPERATUR
MINIMALNYCH
W OKRESIE ZIMY




PRZEWIDYWANE ZMIANY
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PRAWDOPODOBIENSTWO
CALKOWITEGO ZNISZCZENIA UPRAW
PSZENICY ZIMA

Obecnie
RCP2.6_2040
RCP2.6_2060
RCP2.6 2080
RCP4.5_2040
RCP4.5_2060

RCP4.5_2080
RCP6.0_2040
RCP6.0_2060
RCP6.0_2080
RCP8.5_2040
RCP8.5_2060
RCP8.5_2080




WNIOSKI

* Zimotrwate obecnie pszenzyto bedzie dostatecznie zimotrwate
takze w przysztosci, chociaz poziom jego przezimowania moze
spasc.

* Pszenica (zwyczajna) moze pogorszyc swoje zimowanie w
stopniu o powaznych konsekwencjach ekonomicznych.

* Im bardziej wzrosnie poziom CO2 w atmosferze tym gorsze
bedzie zimowanie pszenicy, za co w znacznym stopniu
odpowiadac bedzie rozhartowywanie.

* Prawdopodobienstwo wystgpienia krytycznych strat rosnie
praktycznie we wszystkich scenariuszach z wyjatkiem RCP2.6
(wzrost prognozowany jest tylko na rok 2060).



WNIOSKI - CO MOZNA ZROBIC

* Hodowac pszenice o podwyzszonej tolerancji na
rozhartowywanie
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