Zalacznik 1
Program studiow

drugiego stopnia dla kierunku budownictwo

1.1. Dane ogdlne

Profil studiow  ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarna

Tytut zawodowy magister inzynier

Sylwetka absolwenta:

Absolwent kierunku jest teoretycznie i praktycznie przygotowany do:

= projektowania ztozonych obiektéw budowlanych z uwzglednieniem nowoczesnych technologii;
= doboru i stosowania technik komputerowych wspomagajgcych analize oraz projektowanie konstrukcji
budowlanych,

= planowania i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych.
Absolwent potrafi: wybra¢ narzedzia (analityczne lub numeryczne) do rozwigzywania problemoéw inzynierskich;
wykonaé klasyczng analize statyczng, dynamiczng statecznosci ustrojow pretowych statycznie wyznaczalnych
i niewyznaczalnych oraz konstrukcji powierzchniowych; potrafi zwymiarowaé¢ skomplikowane detale
konstrukcyjne w obiektach budownictwa; oceni¢ zagrozenia podczas realizacji przedsiewzie¢ budowlanych
i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa.

Potrafi formutowac i prezentowac opinie na temat budownictwa z wykorzystaniem narzedzi informatycznych.

Absolwent jest gotow do: uczestniczenia w badaniach naukowych zwigzanych bezposrednio
z budownictwem i produkcjg budowlang; ustawicznego podnoszenia swoich kwalifikacji oraz uzupetniania wiedzy.
Absolwent jest przygotowany do podjecia ksztatcenia w szkotach doktorskich.

Liczba: semestréw 3; godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc):
1120/-

Liczba punktéw ECTS (tgcznie): 90

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach
Semestr 1 2 3
Deficyt punktéw ECTS 15 15 0

Sekwencje przedmiotow

Nazwa przedmiotu poprzedzajgcego Nazwa przedmiotu realizowanego
Jezyk obcy | Jezyk obcey Il
- Matematyka

- Teoria sprezystosci i plastycznosci
- Metody komputerowe

- Budownictwo rolnicze

- Fundamentowanie Il

- Ztozone konstrukcje betonowe




- Ztozone konstrukcje metalowe

- Dynamika budowli

- Niezawodnos¢ konstrukcji

- Budownictwo mieszkaniowe

- Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi

Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyska na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentdw lub innych oséb prowadzacych zajecia: 45

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych: 8

Liczba punktdéw ECTS, ktdrg student uzyska za zajecia wybieralne: 34

Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow: 80

Liczba godzin wychowania fizycznego: ---

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk: praktyka magisterska 160 godz. (4
tygodnie); 6 ECTS;

Praktyka indywidualna, odbywana pod nadzorem opiekuna pracy dyplomowej, wg programu opracowanego na
podstawie wytycznych okreslonych w ramowym programie pracy. Praktyka moze by¢ realizowana w laboratoriach
Instytutu lub przedsiebiorstwach budowlanych. Program praktyki uwzglednia: zebranie oraz analize danych
dostepnych i przydatnych dla realizacji pracy dyplomowej. Ponadto - utrwalenie, poszerzenie i zweryfikowanie
efektdow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych
w realizowanym procesie uczenia sie. Forme i miejsce odbywania praktyki okresla opiekun pracy dyplomowej.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania
Proces dyplomowania obejmuje: wykonanie pracy dyplomowej, jej obrone oraz egzamin dyplomowy.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

1) uzyskanie zaliczenia i ztozenie egzamindw z wszystkich przedmiotéow i praktyk przewidzianych
w programie studidw oraz uzyskanie wymaganej w toku studiow liczby punktéw ECTS.
2) uzyskanie co najmniej dwdch pozytywnych recenzji pracy magisterskie;j.

Temat pracy magisterskiej wybiera student z listy, udostepnionej na rok przed obrong. Moze rdéwniez
zaproponowac temat indywidualny. Tematy prac zatwierdza Rada programowa kierunku budownictwo. Student
wykonuje prace pod opieka nauczyciela akademickiego posiadajgcego stopien co najmniej doktora. Ocene pracy
dyplomowej dokonuje opiekun pracy oraz jeden recenzent. Przynajmniej jedna z tych osdb posiada tytut naukowy
lub stopien naukowy doktora habilitowanego. Bezposrednio po obronie pracy magisterskiej odbywa sie egzamin
dyplomowy. Jest to egzamin ustny. Odbywa sie przed komisjg egzaminacyjng powotang przez dziekana. Student
odpowiada na trzy wylosowane pytania, z listy opracowanej z uwzglednieniem efektdw uczenia sie. Podstawg
obliczenia ostatecznego wyniku studidw s3: S$rednia arytmetyczna ocen z przedmiotdw zrealizowanych
w czasie studidow; srednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej; S$rednia arytmetyczna ocen



z egzaminu dyplomowego. Wynik egzaminu stanowi sume: 0,5 - sredniej arytmetycznej wszystkich ocen; 0,25 -
Sredniej arytmetycznej ocen z pracy dyplomowej; 0,25 - $redniej arytmetycznej ocen z odpowiedzi na zadane

podczas egzaminu dyplomowego pytania.

1.2. Zajecia i grupy zajec

Przedmioty obowigzkowe:

L.p. Nazwa przedmiotu Kod w USOS

1. | Jezykobeyl SJO>A-IBUB2-SM-15

2. Jezyk obcy Il SJO>A-1BUB2-SM-25-M2

3. Przedmiot spoteczny (lista ogdlnouczelniana) -

4, Matematyka IBU-SM>MATEMA

5. Teoria sprezystosci i plastycznosci IBU-SM>TEOSP

6. Metody komputerowe IBU-SM>METKOMP

7. Budownictwo rolnicze IBU-SM>BUDROL

8. Fundamentowanie I IBU-SM>FUNDII

9. Ztozone konstrukcje betonowe IBU-SM>ZtKONBET

10. | Ztozone konstrukcje metalowe IBU-SM>ZtOOWE

11. | Dynamika budowli IBU/KB-SM>DYNBUD

12. | Niezawodnos¢ konstrukgji IBU/KB-SM>NIEZKON

13. | Budownictwo mieszkaniowe IBU-SM>BUDMIESZ

14. | Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi IBU-SM>ZPBUD

15. | Innowacje IBU-SM>INNOWACIJE

16. | Praktyka magisterska - 4 tyg. IBU-SM>PRAKDYPLOM

17. | Seminarium dyplomowe 1 IBU-SM>SMAG1

18. | Seminarium dyplomowe 2 IBU-SM>SMAG2

19. | Seminarium dyplomowe 3 IBU-SM>SMAG3

20. | Praca magisterska IBU-SM>PRAMAI

Przedmioty do wyboru:

L.p. Nazwa przedmiotu Kod w USOS

1. Zaayvansowalne komputerowe wspomaganie IBU/KB-SM>ZKWP
projektowania

2. Ztozone konstrukcje drewniane IBU-SM>ZKONDR

3. Konstrukcje zespolone IBU-SM>KOZESPO

4, Cienkoscienne konstrukcje metalowe IBU/KB-SM>KONMECIE

5. Diagnostyka i naprawy konstrukcji IBU-SM>DIAGINAPKB
budowlanych

6. Awarie i naprawy konstrukcji metalowych IBU-SM>AINKM

Sciezka ksztatcenia: konstrukcje budowlane
Przedmioty obowigzkowe — j.w
Przedmioty do wyboru —j.w




Nazwa przedmiotu Awarie i naprawy konstrukcji metalowych
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Ma pogtebiong wiedze na temat modelowania uszkodzen w konstrukcjach metalowych; / Ocena éwiczen projektowych,
zaliczenie ustne / BU_P7S_WG04

Zna najwazniejsze metody badania przyczyn awarii konstrukcji; / j.w. / BU_P7S_WGO05

Ma wiedze na temat przyczyn awarii powodowanych btedami projektowymi, wykonawczymi i utrzymaniowymi oraz na temat
metod naprawy uszkodzonych konstrukcji. / j.w. /BU_P7S_WGO08

W zakresie umiejetnosci

Umie sklasyfikowaé przyczyny awarii konstrukcji metalowych oraz potrafi przeanalizowa¢ wptyw uszkodzenia konstrukcji

na rozktad sit wewnetrznych; / Ocena ¢wiczen projektowych, zaliczenie ustne / BU_P7S_UW02

Umie rozwigzac¢ problem doboru wtasciwych materiatéw konstrukcyjnych oraz okresli¢ wptyw zjawisk zmeczeniowych

na trwatos¢ konstrukeji; / j.w. / BU_P7S_UWO03

Zna najnowsze technologie zwigzane z naprawg konstrukcji metalowych oraz potrafi zaproponowaé najefektywniejszg metode
naprawy uszkodzonego elementu konstrukcyjnego. / j.w. / BU_P7S_UW12

Potrafi pracowac¢ samodzielnie, wspdtpracowac i kierowac zespotem nad okreslonymi zadaniami oraz jest odpowiedzialny za
rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac oraz ocene prac podlegtego mu zespotu; / j.w. / BU_P7S_UO0O23

W zakresie kompetencji spotecznych

Rozumie spoteczne i finansowe skutki awarii konstrukcji budowlanych oraz ma swiadomos$¢é waznosci bezpiecznego
projektowania konstrukcji; / Ocena éwiczen projektowych, zaliczenie ustne / BU_P7S_KOO03

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
spoteczenstwo oraz Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. / j.w. / BU_P7S_KO04

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Ogdlne zagadnienia bezpieczenstwa konstrukcji metalowych.

2. Mechanizm zniszczenia konstrukcji. Badanie przyczyn awarii konstrukcji.

3. Hipotezy wytezeniowe. Hipotezy odnoszace sie do powstawania przefomu kruchego i poczatku uplastycznienia.
4. Propagacja peknie¢ zmeczeniowych. Krzywa Woéhlera. Trwatosé elementu w aspekcie mechaniki pekania.

5. Stale o nieodpowiednich wtasnosciach mechanicznych. Stale o niedostatecznej spawalnosci.

6. Btedy projektowe ze wzgledu na niewtasciwe: ustalanie obcigzen, wymiarowanie elementéw, ksztattowanie elementow.
7. Awarie hal wielonawowych z réznym uktadem poprzecznym dachu.

8. Awarie spowodowane btedami wytwarzania.

0. Utrata statecznosci wynikajgca z rozwigzan konstrukcyjnych.

10. Utrata statecznosci wskutek btedéw montazu.

11. Zmiana warunkow pracy konstrukcji: zmiana obcigzen, zmiana uktadu statycznego.

12. Dtugotrwate dziatanie czynnikdw niszczacych. Korozja stali. Zmeczenie stali. Dziatanie wysokich temperatur.

13. Pekniecia technologiczne w ztgczach spawanych: pekniecia gorace, zimne i lamelarne.

14. Metody napraw konstrukcji stalowych.

15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Modelowania uszkodzenia elementu stalowego w programie opartym na MES. (¢éwicz. 1-5).
2. Koncepcja naprawy i wzmocnienia uszkodzonej belki dwuteowej. (éwicz. 6-10).
3. Koncepcja wzmocnienia stalowego stupa o niewystarczajgcej nosnosci. (¢wicz. 10-15).




Nazwa przedmiotu Budownictwo mieszkaniowe

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Rozumie wptyw zamoznosci spoteczenstwa na sposoby budowania mieszkan. / zaliczenie projektu, kolokwium pisemne,
zaliczenie laboratorium, egzamin / BU_P7S_WG09

Zna rodzaje budownictwa mieszkaniowego i mozliwosci szybkiego budowania. / j.w. / BU_P7S_WG02

Zna zasady projektowania budynkéw wielorodzinnych w tym budynkéw wysokich. / j.w. / BU_P7S_WG02

Zna roznice miedzy budynkami monolitycznymi i budynkami z komponentéw i specyfike takich technologii budowania.

Ma pogtebiong wiedze na temat analizy konstrukgji. / j.w. / BU_P7S_WGO05

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac¢ budynek mieszkalny, wysoki. Umie przeprowadzi¢ wstepne badania problemodw inzynierskich. / Zaliczenie
projektu, zaliczenie laboratorium / BU_P7S_UW15

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ wizji architektonicznej do mozliwosci rozwigzan konstrukcyjnych. / j.w. / BU_P7S_UK16

Potrafi obliczaé¢ nosnos¢ scian monolitycznych i prefabrykowanych, potgczen konstrukcyjnych oraz scian z szeregami otworéw. /
i.w. /BU_P7S_UW15

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne /j.w. / BU_P7S_UWO08

Potrafi wykonac¢ badania konstrukcji podstawowymi metodami nieniszczgcymi. Potrafi przeprowadzi¢ dyskusje

0 potrzebach mieszkaniowych, szybkosci budowania, ewolucji budownictwa z komponentéw, o zaletach i wadach
superjednostek itp. Potrafi pracowac samodzielnie i w zespotach. Potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadania. / j.w. /
BU_P7S_U021

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomosc¢ koniecznosci ustawicznego poszerzania wiedzy. Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w dziatalnosci
inzynierskiej / Ocena odpowiedzi podczas wykonywania i oddawania projektu. Ocena prac zespotowych laboratoryjnych. /
BU_P7S_KK02

Kryteria oceniania |Ocena z wyktadu 50%, ocena z projektu 25%, ocena z laboratorium 25%

Tresci programowe - wyktady

\W1. Wprowadzenie, omdwienie zasad zaliczania, wymagania. Formy budownictwa wielorodzinnego. Wptyw zamoznosci
spoteczenstwa na sposoby budowania mieszkan. Poréwnanie w tym zakresie Polski z krajami Europy i Swiata.

\W2. Porédwnanie szybkosci zaspokajania potrzeb mieszkaniowych w réznych krajach

i w Polsce — rys historyczny. Technologie wznoszenia budynkdéw, szybkosé, zalety, wady. Udziat ich w catosci budownictwa
mieszkaniowego.

\W3. Poréwnanie naktadéw robocizny w réznych typach budownictwa, budownictwo tradycyjne i z komponentéw, rys
historyczny. Przyktady budownictwa systemowego

w krajach Europy. Zalety i wady budownictwa z komponentéw.

\W4. Poczatki budownictwa z betonu i z betonu prefabrykowanego. Koncepcja budownictwa mieszkaniowego wedtug Le
Corbusiera. Okres budownictwa prefabrykowanego w Polsce. Superjednostki — najwieksze budynki mieszkalne w Polsce.
\W5. Szybkie budownictwo mieszkaniowe w Europie na przyktadzie Francji, Danii i Finlandii. Prezentacja dwéch aktualnie
realizowanych w Polsce systemoéw wielkoptytowych.

W6. Podstawowe warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ wielorodzinne budynki mieszkalne oraz wymagania
przeciwpozarowe dla budynkéw i garazy.

\W7.Zasady projektowania budynkéw wielokondygnacyjnych, koordynacja wymiarowa, tolerancja wymiaréw budownictwie
(dla komponentéw, montazu, budynkéw). Normy miedzynarodowe w zakresie tolerancji.

\W8. Obcigzenia w budynkach wielokondygnacyjnych : pionowe i poziome. Przekazywanie obcigzen (np. od $cian ostonowych,
od wiatru, od nie pionowego obcigzenia.




\W9.0bliczanie nosnosci Scian monolitycznych, prefabrykowanych i z elementéw drobnowymiarowych oraz Scian ztozonych

z réznych materiatéw.

\W10. Sztywnos¢ przestrzenna budynku wielokondygnacyjnego. Tworzenie schematéw statycznych budynku. Schematy
zintegrowane i rozdzielone. Pasmowe i ramowe schematy Scian.

\W11. Obliczanie scian usztywniajgcych metodg wspornika wielopasmowego, rozwigzania Sciste i przyblizone dla $cian z jednym
i wieloma rzedami otwordéw.

\W12. Zasady konstruowania $cian betonowych i zelbetowych, prefabrykowanych

i monolitycznych, jedno i wielowarstwowych. Konstruowanie ztgczy pionowych i poziomych

w czesci konstrukcyjnej oraz ostonowej scian z komponentéw. Rola wiericow w budynku.

\W13. Prefabrykowane i monolityczne stany zerowe. Kierunki prefabrykacji wystepujgce tendencje tym zakresie we
wspotczesnym budownictwie. 1zolacje w budynkach wielorodzinnych.

\W14. Ewolucja rozwoju budownictwa z elementéw wielkowymiarowych w Polsce na przyktadzie Wroctawskiej Wielkiej Ptyty.
W15. Sztywno$¢ budynkéw szkieletowych. Sciany usztywniajgce. Wspdtpraca $cian ze szkieletem.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen projektowych

1. Projekt budynku wielokondygnacyjnego 6-11 kondygnacji z uwzglednieniem izolacyjnosci akustycznej przegréd.

2. Obliczenie Sciany usztywniajgcej z szeregami otworéw.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych

L1. Zagadnienia BHP w Laboratorium. Ogdlne omdwienie ¢wiczen (wymagania, literatura).

Podziat metod nieniszczacych, krétkie omowienie

L2. Teoretyczne oméwienie metody ultradzwiekowej. Badanie predkosci ultradzwiekéw

w réznych materiatach.

L3. Ustalanie zaleznosci korelacyjnej miedzy mierzong cechg (np. predkoscig ultradzwiekéw

a wytrzymatoscig materiatu lub gestoscig materiatu itp.). Badanie wytrzymatosci betonu

w konstrukcji.

L4. Teoretyczne omdéwienie metody sklerometrycznej. Omdwienie doboru hipotetycznej krzywej skalowania dla sklerometru
Schmidta. Zbadanie wytrzymatosci betonu w konstrukgji.

L5. Omédwienie i wykonanie ¢wiczenia dotyczgcego pomiaru wilgotnosci materiatéw

w konstrukcji (praktyczne badanie wilgotnosci betonu, cegty, drewna)

L6. Omédwienie i wykonanie ¢wiczenia dotyczgcego wykrywania zbrojenia w konstrukcjach zelbetowych. Badanie potozenia i
Srednicy pretédw zbrojeniowych w Zelbecie.

Omowienie teoretyczne metody pull-out i pull-of. Pokaz odrywania stalowego krazka od betonu.

L7. Odrabianie zalegtych ¢wiczen, oddanie ewentualnie zalegtych sprawozdan

L8. Sprawdziany wiadomosci i zaliczenie przedmiotu.

Nazwa przedmiotu Budownictwo rolnicze
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna normy oraz wytyczne projektowa-nia obiektéw budowlanych i ich ele-mentéw w zakresie konstrukcji budowlanych,
budownictwa rolniczego / Egzamin pisemny, odpowiedz ustna / BU_P7S_WG06

Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych wspomagajgcych analize i projektowanie konstrukcji oraz
przydatnych do planowania przedsiewzie¢ budowlanych. / j.w. / BU_P7S_WG07

Zna przepisy prawa budowlanego oraz elementy prawa dotyczacego paten-tow i ochrony wartosci intelektualnej. / j.w. /
BU_P7S_WK12

Umiejetnosci




Korzysta z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu wyszukania uzytecznych informacji, komunikacji oraz
pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora proceséw budowlanych. / Cwiczenie projek-
towe - zaliczenie projektu, 1 kolo-kwium (zadanie) / BU_P7S_UWO09

Umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujgc warsztat naukowy sfor-mutowac i przeprowadzi¢ wstepne badania
probleméw inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych pojawiajgcych sie w budownictwie rolniczym. /j.w. /
BU_P7S_UW12

Umie zwymiarowac skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach budownictwa w zakresie konstrukcji budowlanych,
(budownictwa rolniczego, lub wodnego, lub drogowego, w zaleznosci od specjalnosci). / j.w. / BU_P7S_UWO06

lest gotéw do pracy samodzielnej oraz w zespole; potrafi okreslaé priorytety stuzace realizacji zadania; /j.w./BU_P7S_UO020
Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ koniecznosci statego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych; rozumie potrzebe wykorzystywania
najnowszej wiedzy z zakresu budownictwa w rozwigzywa-niu probleméw badawczych oraz praktycznych; / Egzamin pisemny,
odpowiedz ustna / BU_P7S_KKO02

Ma swiadomosc¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera budownictwa, w tym jej wptywu na
Srodowisko przyrodnicze i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. / j.w. / BU_P7S_KOO03

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 01. Wiadomosci wprowadzajgce z zakresu budownictwa rolniczego
Wyktad 02. Budynki dla kréw

Wyktad 03. Budynki dla mtodego bydta - cieletniki, jatowniki i bukaciarnie.
Wyktad 04. Budynki dla macior oraz loch luznych i prosnych.

\Wyktad 05. Budynki do tuczu swin.

\Wyktad 06. Budynki dla koni wraz z obiektami sportowymi

\Wyktad 07. Budynki dla owiec.

Wyktad 08. Budynki dla kur niosek.

\Wyktad 09. Budynki dla brojleréw.

Wyktad 10. Silosy do pasz objetosciowych.

Wykfad 11. Silosy i magazyny zbozowe przy wytwdrniach pasz tresciwych.
Wyktad 12. Ptyty i zbiorniki do przechowywania odchoddw.

Wyktad 13. Wiaty i place sktadowe na sprzet rolniczy i materiaty objetosciowe
\Wyktad 14. Przechowalnie ziemniakdéw.

\Wyktad 15. Obiekty i budowle towarzyszgce produkcji rolniczej na terenie osrodkéw gospodarczych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1 Wydanie tematdw ¢wiczen, omdwienie zakresu ¢wiczen i ich przebiegu. Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane

z cwiczeniami.

2 Opracowanie wstepnej koncepcji roboczej (do dalszej obrdbki) rzutéw przyziemia tacznie z budowlami towarzyszgcymi
budynkdéw:

- produkcyjnych - inwentarskich,

- nieprodukcyjnych - magazynéw lub przechowalni.

3,4 Dopracowanie koncepcji wstepnej oraz opracowanie koncepcji docelowej rzutéw przyziemia budynkéw: produkcyjnych
- nieprodukcyjnych

5, 6 Opracowanie dwdch charakterystycznych przekrojow pionowych koncepcji docelowej budynkéw: produkcyjnych -
nieprodukcyjnych

7 Opracowanie dla wybranego budynku: produkcyjnego - nieprodukcyjnego:

- rzutu fundamentow i kanatow,

- rzut poddasza, wiezby, dachu.

8, 9 Opracowanie szczeg6towe wybranej budowli towarzyszacej (rzut i przekroje).

10 Opracowanie szczegétowe wybranych detali konstrukcyjno-budowlanych




11 Wykonanie planu zagospodarowania dziatki z dobraniem obiektéw towarzyszacych (skala 1: 500 lub mniejsza)

12 Wykonanie opisu technicznego wraz z obliczeniami.

13 Wykonanie opisu technologicznego wraz z obliczeniami

14 Opracowanie tabeli doboru urzadzen i wyposazenia technologicznego (zatacznik do opisu technologicznego)

15 Zaliczenie ¢éwiczen (ostatnie ¢wiczenia) - przy zaliczeniu wymagana jest wiedza dotyczgca opracowywanego projektu.
Nazwa przedmiotu Cienkoscienne konstrukcje metalowe

Semestr trzeci

Liczba punktoéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnier wytrzymatosci materiatéw i modelowania konstrukcji. / zaliczenie jednego
cwiczenia projektowego, zaliczenie ustne / BU_P7S_WG04

Ma podstawowe rozeznanie wséréd dostepnego na rynku oprogramowania komputerowego przeznaczonego do analizy
statyczno-wytrzymatosciowej konstrukcji metalowych. / j.w. / BU_P7S_WGO07

Posiada wiedze na temat metod projektowania i budowy konstrukcji cienkosciennych, orientuje sie w warunkach technicznych
jakie powinny spetnia¢ metalowe konstrukcje cienkoscienne. / j.w. / BU_P7S_WGO05

W zakresie umiejetnosci

Potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia dowolnych obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane. / zaliczenie jednego ¢éwiczenia
projektowego, zaliczenie ustne / BU_P7S_UWO02

Umie obstugiwac specjalistyczne oprogramowanie przeznaczone do projektowania w zakresie konstrukcji metalowych

i przeprowadzié¢ zaawansowang analize w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowad techniki obliczen
nieliniowych na poziomie podstawowym. / j.w. / BU_P7S_UWO04

Umie sklasyfikowa¢ konstrukcje cienkoscienne i potrafi scharakteryzowac ich prace statyczng, a takze rozwigzac¢ problem
doboru wtasciwych materiatéw konstrukcyjnych, zna najnowsze technologie zwigzane z wykonawstwem cienkosciennych
konstrukcji metalowych. / j.w. /BU_P7S_UW12

W zakresie kompetencji spotecznych

Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii w budownictwie. / zaliczenie
jednego ¢wiczenia projektowego, zaliczenie ustne / BU_P7S_KO02

Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac, a takze ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na spoteczenstwo oraz srodowisko i zwigzanej

z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. / j.w. / BU_P7S_KOO03

Ma swiadomos¢ waznosci bezpiecznego projektowania konstrukcji. / j.w. / BU_P7S_KR07

Kryteria oceniania |wykfady 50%, ¢wiczenia 50%

Tresci programowe - wyktady

Wprowadzenie w zagadnienia z zakresu lekkich konstrukcji metalowych;

Materiaty, ksztattowniki giete, blachy profilowane;

Wytwarzanie i klasyfikacja ksztattownikéw gietych;

Spawanie i zgrzewanie cienkosciennych elementdw konstrukcyjnych;

taczenie elementéw cienkos$ciennych za pomocg wkretéw, gwozdzi wstrzeliwanych i nitéw jednostronnych;

. Wymiarowanie elementéw cienkosciennych o przekroju otwartym w ujeciu teorii Wtasowa i nosnosci nadkrytycznej
Wintera;

7. Swobodne i nieswobodne skrecanie cienkosciennych elementéw konstrukcyjnych o przekroju otwartym;

8. Skrecanie pretdéw cienkosciennych o przekroju otwartym usztywnionych konstrukcyjne;

9. Wyznaczanie obcigzenia krytycznego sprezystej statecznosci przestrzennej $ciskanych i zginanych pretéw cienkosciennych;
10. Wyznaczanie obcigzenia krytycznego sprezystej statecznosci przestrzennej Sciskanych i zginanych stezonych pretéw
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cienkosciennych;

11. Problemy wytrzymatosci pretéw cienkosciennych o przekroju otwartym wspétpracujacych z elementami szkieletu
konstrukcji;

12. Panele (ptyty) warstwowe lekkiej obudowy obiektéw budowlanych;

13. Problemy projektowania i wykonania lekkiej obudowy z paneli (ptyt) warstwowych;

14. Elementy konstrukcyjne z ksztattownikéw gietych na zimno;

15. Przyktady rozwigzan lekkich konstrukcji stalowych oraz lekkiej obudowy obiektéw budowlanych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Obliczenia wybranego elementu konstrukcyjnego o przekroju otwartym (stup, ptatew, rygiel sScienny, belka podsuwnicowa,
kratownica, blacha trapezowa), w zakresie zagadnienia wytrzymatosci lub statecznosci przestrzennej niezbednego do
wymiarowania (¢wicz. 1-15).

Nazwa przedmiotu Diagnostyka i naprawy konstrukcji budowlanych
Semestr trzeci
Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoriczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

W oparciu o zasady wymiarowania konstrukcji potrafi ocenic¢ stan wytezenia konstrukcji przed uszkodzeniem i tg drogg ocenié

przyczyne awarii. Zna normy oraz wytyczne projektowania. / Kolokwium pisemne zaliczeniowe z wyktadu, ocena z seminarium /

BU_P7S_WG06

Ma wiedze na temat wptywu realizacji obiektow budowlanych na srodowisko i oddziatywanie srodowiska na obiekt budowlany.
j.w./BU_P7S_WGO06

Ma pogtebiong wiedze o skutkach btedéw w zakresie izolacji akustycznych i hydroizolacji. / j.w. / BU_P7S_WG08

W zakresie umiejetnosci

Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. / Ocena

aktywnosci w ramach dyskusji / BU_P7S_UW10

Potrafi wybraé narzedzia do rozwigzywania problemoéw inzynierskich. / j.w. / BU_P7S_UWO07

Potrafi formutowac i prezentowac opinie na temat budownictwa. / j.w. / BU_P7S_UK16

lest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy witasnej i innych cztonkdéw spoteczenstwa. / j.w. /BU_P7S_ U021

W zakresie kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na tematy budowlane i statego podnoszenia kompetencji / Ocena

aktywnosci w prowadzonych dyskusjach /BU_P7S_KOO03

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

\W1. Wprowadzenie, omdwienie zasad zaliczania, wymagania. Statystyki katastrof budowlanych i awarii.

\W2. Klasyfikacja przyczyn powodujgcych koniecznosé napraw i wzmocnien. Przypadki réznych typéw awarii budynkow.

\W3. Metody badania przyczyn uszkodzen, uzywany sprzet i aparatura pomiarowa do inwentaryzacji uszkodzen (rys, pekniec¢
itp.).

\W4. Diagnostyka budowli uszkodzonych i zagrozonych awarig lub katastrofa.

\W5. Uszkodzenia obiektow budowlanych spowodowane btedami posadowienia. Reakcja podtoza gruntowego na rézne gatunki
drzew.

\W6. Naprawy i wzmocnienia fundamentdw w réznych stanach uszkodzenia i w réznych sytuacjach obcigzeniowych.

\W7. Szkody wyrzgdzane budynkom i budowlom na skutek zawilgocenia. Diagnostyka uszkodzen wilgotnosciowych. Pomiary
zawilgocenia obiektéw a réznych materiatow.

\W8. Osuszanie budowli, analiza metod, ich efektywnosé. Iniekcyjne naprawy uszkodzonych barier hydroizolacyjnych.




\W9. Uszkodzenia drewnianych elementéw dachdw. Naprawy wiezb dachowych.

\W10. Uszkodzenia stropéw drewnianych, , staloceramicznych, betonowych. Naprawy, przyktady.

W11. Uszkodzenia, naprawy i wzmocnienia $scian murowanych, stropdw, sklepien, filarow i nadprozy.

W12. Nowe technologie naprawy i wzmacniania konstrukcji z wykorzystaniem techniki klejenia oraz wktadek metalowych, z
wtdkien weglowych , aramidowych i innych.

\W13. Diagnostyka i naprawy uszkodzonych izolacji przeciwwilgociowych w dachach, tarasach i balkonach.

\W14. Naprawy budynkéw w zakresie izolacyjnosci termicznej i akustycznej.

\W15. Remonty, renowacje i rehabilitacje obiektow budowlanych. Kolokwium zaliczeniowe (egzamin).

Tresci programowe - ¢wiczenia

Przyktadowe tematy seminariéw

1. Wprowadzenie do zaje¢, zasady przygotowania referatéw, wydanie tematéw dla studentdw.

2. Przypadki katastrof budowlanych w kraju i na swiecie.

. Aparatura pomiarowa do inwentaryzacji uszkodzen. Metody badan, przyktady diagnostyki obiektéw.

. Przyktady btedéw posadowienia i uszkodzenia budowli spowodowane przyczynami geotechnicznymi.

. Przyktady szkéd, awarii i katastrof spowodowane obcigzeniami klimatycznymi.

. Przyktady uszkodzen konstrukcji drewnianych naprawianych metodami klejenia i wklejania wzmocnien stalowych lub innych.
. Nietypowe przypadki naprawy réznych elementéw budynku lub budowli.

. Uzupetnienie zalegtosci i zaliczenie przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu Dynamika budowli
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna problemy z zakresu dynamiki budowli. Zna metody formutowania réwnan w dynamice konstrukcji. / 2 kolokwia i egzamin /
BU_P7S_WG03

Zna problemy i metody drgan uktadu o jednym stopniu swobody. Zna metody wyznaczania drgan uktadow o skorczonej liczbie
wspotrzednych. Zna metody projektowania konstrukcji z uwzglednieniem efektéw dynamicznych /j.w. / BU_P7S_WGO05

W zakresie umiejetnosci

Umie wyznaczad drgania konstrukcji traktowanej jako uktadu o jednym lub skonczonej liczbie wspétrzednych dla réznych typow
obcigzen. Umie uwzglednia¢ zagadnienia dynamiczne w projektowaniu konstrukcji. / Realizacja dwéch ¢éwiczen projektowych /
BU_P7S_UWO04

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos$é wystepowania problemoéw dynamicznych w projektowaniu i badaniu konstrukcji. / Aktywnos$¢ / BU_P7S_KKO02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Wprowadzenie: cele, zakres, struktura i sposéb ujecia przedmiotu. Przeglad podstawowych zagadnien dynamicznych -
wzbudzanie drgan ruchem drogowym, wiatrem, sejsmicznie, maszynami

i urzgdzeniami. Podstawowe prawa dynamiki: prawo Newtona, zasada zachowania pedu i momentu pedu, zasada d‘Alemberta.
2. Formutowanie réwnan ruchu. Niettumione drgania uktadu o jednym stopniu swobody. Réwnanie ruchu, drgania
swobodne, drgania wymuszone. Rezonans.

3. Ttumione drgania uktadu o jednym stopniu swobody. Modele ttumienia. Drgania swobodne. Dekrement ttumienia.
Drgania wymuszone. Drgania harmoniczne — ustalone.

4. Szczegdlne przypadki wzbudzania drgan uktadu o jednym stopniu swobody. Wzbudzanie harmoniczne,
bezwtadnosciowe, impulsowa funkcja przejscia, seria impulséw.




5. Nagte przytozenie sity, impulsy prostokgtne. Wzbudzanie kinematyczne .Obcigzenia dowolne- catka Duhamela.
Uderzenie sprezyste i plastyczne.

6. Uktady dyskretne. Okreslenie liczby stopni swobody i wspdtrzednych uogdlnionych. Formutowanie réwnan ruchu.
Rownanie Lagrange‘a Il rodzaju. Uktady wspotrzednych i ich transformacja.

7. Bilans energetyczny i macierzowe réwnania ruchu. Modele ttumienia.

8. Zagadnienie wfasne uktadu dyskretnego. Zasada ortogonalnosci form wtasnych. Metoda transformacji wiasnej do
analizy drgan wymuszonych i swobodnych.

0. Dynamika uktadéw dyskretnych poddanych dziataniu wybranych obcigzen dynamicznych. Wzbudzanie kinematyczne.

10. Dynamika bryty sztywnej na podtozu sprezystym —przyktad analizy drgan bloku fundamentowego
z zastosowaniem transformacji wtasnej.

11. Dynamika budynku wysokiego jako przyktad uktadu dyskretnego wzbudzanego kinematycznie

12. Metoda elementéw skoriczonych uktadéw pretowych.

13. Zasady projektowania konstrukcji obcigzonych dynamicznie. Wspdtczynnik dynamiczny. Zmeczenie materiatu w wyniku
dziatania obcigzenia dynamicznego.

14. Metody eksperymentalne w dynamice konstrukcji. Identyfikacja parametréw konstrukcji.

15. Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1. Analiza uktadu o jednym stopniu swobody poddanego dziataniu obcigzenia harmonicznego i impulsowego.
Cwiczenie 2. Analiza drgan uktadu dyskretnego. (Budynek, fundament, wieza, komin)

Nazwa przedmiotu Fundamentowanie Il
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna nowoczesne technologie fundamentowania. / egzamin / BU_P7S_WGO05

Posiada wiedze na temat norm, wytycznych oraz podstawowych algorytmdw projektowania posadowien bezposrednich, pali,
lekkich konstrukcji oporowych. / egzamin / BU_P7S_WG06

W zakresie umiejetnosci

Potrafi zastosowaé wtasciwe metody obliczen do rozwigzywania zadan inzynierii geotechnicznej. / ocena ¢wiczenia
projektowego, egzamin / BU_P7S_UWO01 i BU_P7S_UWO07

Umie oceni¢ ryzyko zwigzane z robotami fundamentowymi i potrafi je minimalizowa¢ / j.w. / BU_P7S_UWO010

W zakresie kompetencji spotecznych

Zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci inzyniera przy projektowaniu i wykonawstwie rob6t fundamentowych. / ocena
rzetelnosci wykonywania ¢wiczenia projektowego — dyskusja podczas konsultacji / BU_P7S_KK02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Badania geotechniczne i projekt geotechniczny wg Eurokodu 7. Sprawdzanie jakosci robot fundamentowych.
2. Przeciwdziatania nadmiernym osiadaniom, poduszki gruntowe. Wzmacnianie fundamentow.
3. Zasady posadawiania fundamentéw na palach w zaleznosci od rodzaju budowli i warunkéw gruntowych;
pale wielkosrednicowe, mikropale. Wykorzystanie studni inzynierskich i kesonow.
4. Technologia iniekcji strumieniowej (jet — grouting). Zastosowania — pale gruntowe, zabezpieczenia wykopow
w sgsiedztwie istniejgcych budowli, obliczenia nosnosci

5. Posadowienia i wzmocnienia podtozg metodg wgtebnego mieszania gruntu (DSM)

. Posadowienie na gruntach organicznych, ekspansywnych, zapadowych, antropogenicznych.
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7. Zwiekszanie nosnosci podtoza metodg wibracji, wibroflotacji i wibrowymiany

8. Obudowy wykopéw. Obudowa berlinska — zastosowania, podstawy obliczen. Zabezpieczanie skarp. Kaszyce ich rodzaje
zastosowania i warunki statecznosci

9. Wspétczesne konstrukcje oporowe. Ksztattowanie konstrukcji, metody zmniejszania parcia. Scianki katowe, gabiony,
gwozdziowanie gruntu.

10. Konstrukcje z gruntu zbrojonego. Zasady projektowania warunki rownowagi wewnetrznej i zewnetrznej

11. Zakotwienia gruntowe, rodzaje, zakotwienia iniekcyjne. Projektowanie kotew.

12. Iniekcja podtoza. Wzmacnianie i uszczelnianie podtoza. Korekta osiadan.

13. Sciany szczelinowe. Technologia, zastosowania, podstawy obliczen.

14. Posadowienia na szkodach gérniczych.

15. Podsumowanie

Tresci programowe - ¢wiczenia

Projekt konstrukcji z gruntu zbrojonego odcigzajgcej mur oporowy posadowiony na palach.

Nazwa przedmiotu Konstrukcje zespolone
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw zespolonych / ocena wypowiedzi pisemnej (kolokwium) badz
ustnej / BU_P7S_WG02

Zna zasady modelowania materiatéw konstrukcyjnych w konstrukcjach zespolonych / j.w. / BU_P7S_WG05

Zna zasady obliczania zespolenia w konstrukcjach stalowo-betonowych / j.w. / BU_P7S_WGO05

W zakresie umiejetnosci

Umie zwymiarowac typowe stalowo-betonowe elementy zespolone. / ocena ¢wiczen projektowych, ocena wypowiedzi ustnej
podczas oddania ¢éwiczen projektowych / BU_P7S_UWO02

Potrafi wykona¢ rysunki konstrukcyjne zespolonych elementéw stalowo-betonowych. / j.w./BU_P7S_UWO07

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad okreslonym zadaniem. / j.w. / BU_P7S_UO020

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. / ocena wypowiedzi ustnej podczas oddania
projektu / BU_P7S_KKO02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawy konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych.

2. Wtasciwosci materiatéw. Beton, stal zbrojeniowa, stal konstrukcyjna, tgczniki, tgczniki sworzniowe z tbami. Poszycie ze
stalowych blach profilowanych pod ptyty zespolone w budynkach.

3. Analiza i modelowanie konstrukcji. Modelowanie weztéw. Statecznos¢ konstrukcji. Imperfekcje.

4. Obliczanie skutkéw oddziatywan. Metody analizy globalnej. Liniowa analiza sprezysta. Nieliniowa analiza globalna.

5. Klasyfikacja przekrojow poprzecznych. Klasyfikacja przekrojow zespolonych nieobetonowanych

i obetonowanych.

6. Belki zespolone. Nosnos¢ przekrojéw poprzecznych belek: nosnos¢ na zginanie i scinanie. Nosnos¢ przekrojow

poprzecznych belek czesciowo obetonowanych. Zwichrzenie belek zespolonych. Sity poprzeczne dziatajgce na srodniki.
7. Zespolenie. Ograniczen stosowania czesciowego zespolenia belek. Podtuzne sity Scinajgce w belkach. taczniki




sworzniowe z tbami w ptytach jednolitych i obetonowaniu. Nosnos¢ obliczeniowa tgcznikdéw sworzniowych
z tbami stosowanych przy poszyciu z profilowanych blachy stalowych. Szczegdty zespolenia i wptyw wykonania. Podtuzne
Scinanie w ptytach betonowych.

8. Stupy zespolone i zespolone elementy sSciskane - ogdlna i uproszczona metoda obliczania. Zespolenie
i przekazywanie obcigzen.
9. Zmeczenie. Wspdtczynniki cze$ciowe przy ocenie zmeczenia. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa. Sity wewnetrzne

i obcigzenia zmeczeniowe. Zakresy zmiennosci naprezen. Ocena zmeczenia oparta na nominalnym zakresie zmiennosci
naprezen.

10. Stany graniczne uzytkowalnosci. Ograniczenie naprezen w budynkach. Odksztatcenia w budynkach (ugiecia, drgania).
11. Stany graniczne uzytkowalnosci. Zarysowanie betonu. Zbrojenie minimalne. Kontrola zarysowania spowodowanego
obcigzeniem bezposrednim.

12. Wezty zespolone ram budynkdéw. Analiza, modelowanie i klasyfikacja. Metody oblicze. No$nos¢ czesci sktadowych.
13. Ptyty zespolone na poszyciu ze stalowych blach profilowanych. Oddziatywania i efekty oddziatywan. Analiza sit

wewnetrznych i momentéw. Sprawdzenie wymagan stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci dla poszycia z profilowanej
blachy stalowej jako deskowania. Sprawdzenie wymagan standw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci dla ptyt zespolonych.
14, Ustroje no$ne budynkdw o konstrukcji zespolonej. Przyktady zrealizowanych konstrukcji.

15. Kolokwium zaliczeniowe.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Projekt elementéw stropu zespolonego ptytowo-belkowego. Wykonanie obliczen statycznych i wymiarowanie
poszczegdlnych elementdw stropu. Sprawdzenie standw granicznych uzytkowalnosci. Wykonanie rysunkéw elementéw stropu

Nazwa przedmiotu Matematyka
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student ma wiedze z wybranych dziatéw rachunku rézniczkowego i catkowego / Sprawdzian / BU_P7S_WG01

W zakresie umiejetnosci

Student potrafi poprawnie wybraé narzedzia (analityczne badZz numeryczne) do rozwigzywania problemow analizy i
projektowania obiektéw budowlanych / Zaliczenie na prawach egzaminu / BU_P7S_UWO07

Potrafi pracowac samodzielnie i wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem. / j.w. / BU_P7S_UO020

W zakresie kompetencji spotecznych

lest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci / Zaliczenie / BU_P7S_KKO01

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1: Rownania rézniczkowe zwyczajne | i Il rzedu.

Wyktad 2: Rozwigzywanie rdwnan rézniczkowych. Warunki poczatkowe i brzegowe.

\Wyktad 3: Uktady réwnan rézniczkowych liniowych. Metody ich rozwigzywania.

Wyktad 4: Zastosowanie uktadéw do rozwigzywania zagadnien technicznych.

\Wyktad 5: Catka Laplace’a. Definicja i obliczanie.

\Wyktad 6: Rozwigzywanie rownan i uktadéw rownan za pomocg transformacji Laplace’a
\Wyktad 7: Rownania rézniczkowe czgstkowe rzedu .

Wyktad 8: Rownania rézniczkowe czgstkowe rzedu Il typu hiperbolicznego i parabolicznego.
\Wyktad 9: Rownania rézniczkowe czgstkowe rzedu Il typu eliptycznego. Zastosowanie rownan

w zagadnieniach technicznych.




\Wyktad 10: Omowienie mozliwosci rozwigzywania réwnan przy zadanych warunkach poczatkowych
i poczatkowo- brzegowych.
Wyktad 11: Szeregi trygonometryczne.

Wyktad 12: W?zory Eulera- Fouriera — wyprowadzenie. Rozwijanie funkcji w szereg.
Wyktad 13: Elementy rachunku wariacyjnego i jego wykorzystanie.
Wyktad 14: Definicja i wtasnosci tensora. Zastosowanie rachunku tensorowego do zagadnien technicznych

Wyktad 15: Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Rozwigzywanie zadan podanych na wykfadzie

Nazwa przedmiotu Metody komputerowe
Semestr pierwszy
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Ma podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z zastosowaniem metod komputerowych, a w szczegdlnosci metody
elementdw skonczonych, w analizie dzwigaréw pretowych i powierzchniowych. / Praca pisemna / BU_P7S_WGO04

\Wie, na czym polega dyskretyzacja analizowanego obiektu, oraz jaki ma wptyw na wyniki obliczen. / Praca pisemna /
BU_P7S_WGO03

Zna systemy komputerowe (potrafi je wymienic) stosowane w komputerowym wspomaganiu projektowania konstrukcji
inzynierskich. / Praca pisemna / BU_P7S_WGO07

W zakresie umiejetnosci

Potrafi opracowaé¢ model obliczeniowy analizowanego dzwigara w systemie komputerowym opartym na metodzie elementdéw
skonczonych. / Odpowiedz ustna przy omawianiu projektu / BU_P7S_UWO02

Potrafi przeprowadzi¢ dyskretyzacje analizowane obiektu oraz okresli¢ liczbe stopni swobody zastosowanego elementu
skoriczonego. Rozumie, jakie parametry s wymagane do opisu wybranej analizy statycznej lub dynamicznej. / j.w. /
BU_P7S_UWO04

Potrafi dokonaé¢ wyboru metody rozwigzania zagadnienia nieliniowego. Umie zaprezentowac rezultaty obliczent w formie
graficznej i ocenic¢ ich poprawnosé. / j.w. / BU_P7S_UWOQ7

W zakresie kompetencji spotecznych

Docenia role zastosowania komputera w obliczeniach inzynierskich i rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji w tym
zakresie. / Opinie studentow przy okazji rozméw o wykonywanych ¢wiczeniach projektowych / BU_P7S_KKO02

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad 1. Cel nauczania i zakres przedmiotu. Metody komputerowego modelowania i analizy konstrukgcji - krétka
charakterystyka metody réznic skoriczonych (MER), metody elementdw skoriczonych (MES) i metody elementéw brzegowych
(MEB) - cechy wspdlne, zalety i wady oraz mozliwosci stosowania.

Wyktad 2. Dzwigary pretowe i powierzchniowe — podziat i klasyfikacja pod katem parametréw geometrycznych oraz
przenoszonego obcigzenia, charakterystyczne stopnie swobody i panujacy stan napiecia. Rola preprocesora, procesora i
postprocesora w komputerowej analizie konstrukgcji.

Wyktad 3. Dyskretyzacja geometrii, warunkéw podparcia oraz obcigzenia w MES. Podstawy matematyczne MES,
zastosowanie zasady prac przygotowanych do wyprowadzenia réwnan rownowagi statycznej struktury dyskretnej w ujeciu
przemieszczeniowym. Warunki zgodnosci przemieszczen i rownowagi w weztach.

Wyktad 4. Dyskretyzacja dZzwigara powierzchniowego o regularnym i nieregularnym ksztatcie przy zastosowaniu
elementow prostokatnych, tréjkatnych i rownolegtobocznych. Stopnie swobody elementéw tarczowych, ptytowych i




powtokowych. Zwigzki geometryczne oraz fizyczne w tarczach, ptytach

i powtokach.

Wyktad 5. Wyprowadzenie macierze sztywnosci dla elementu tarczowego, ptytowego oraz powtokowego. Catkowanie
numeryczne po powierzchni elementéw. Macierz sztywnosci i wektor réwnowaznikdéw obcigzenia zewnetrznego dla
pojedynczego elementu — interpretacja fizyczna elementéw macierzy sztywnosci.

\Wyktad 6. Metody automatycznej generacji siatki elementéw powierzchniowych wykorzystywane w programach
komputerowych opartych na MES. Wptyw dyskretyzacji na wyniki obliczen. Zageszczanie siatki podziatu na elementy w
obszarach spodziewanej koncentracji naprezen.

Wyktad 7. Agregacja macierzy sztywnosci catej struktury dyskretnej, optymalna numeracja weztéw. Sposdb wprowadzenia
warunkéw podparcia konstrukcji. Przechowywanie macierzy w pamieci komputera oraz algorytmy rozwigzywania uktadéw
rownan z pasmowa i symetryczng macierzg wspoétczynnikdw przy niewiadomych.

\Wyktad 8. Rozwigzywanie zagadnien nieliniowych z wykorzystaniem MES. Nieliniowos$¢ geometryczna i fizyczna
konstrukcji. Metody przyrostowo-iteracyjne rozwigzywania zagadnien nieliniowych.

\Wyktad 9. Nieliniowos¢ konstrukcyjna - pojecie wiezdéw jednostronnych i ich zastosowanie, modelowanie zagadnien
kontaktowych. Podtoze sprezyste typu Winklera z wiezami dwu- i jednostronnymi.

\Wyktad 10. Zagadnienie wiasne w analizie statecznosci konstrukcji. Kryterium statecznosci stosowane

w obliczeniach numerycznych. Wyznaczenie obcigzenia krytycznego i wektora postaci wyboczenia.

Wyktad 11. Réownania réwnowagi dynamicznej dla pojedynczego elementu i catej struktury. Rodzaje ttumienia drgan.
Macierze bezwtadnosci i ttumienia dla pojedynczego elementu oraz catej struktury

Wyktad 12. Metody catkowanie rownan ruchu po zmiennej niezaleznej reprezentujgcej czas. Wptyw dtugosci kroku
czasowego i liczby krokdéw na przebieg rozwigzania.

Wyktad 13. Analiza harmoniczna — okreslenie amplitudy przemieszczen, sit wewnetrznych i reakcji. Analiza modalna.

Metody rozwigzania zagadnienia wiasnego. Wyznaczenie wektora czestosci drgan swobodnych i macierzy postaci tych drgan.
Wyktad 14. Symulacja obcigzen ruchomych na konstrukcji.
\Wyktad 15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Zapoznanie sie ze sposobem i etapami modelowania konstrukcji pretowych i powierzchniowych w systemie Robot Structural
Analysis (¢wicz. 1, 2). Obliczenie macierzy sztywnosci elementu kratowego i belkowego

W oparciu o zasade prac przygotowanych, ilustracja graficzna funkcji ksztattu (¢wicz. 3, 4). Automatyczna generacja siatki
podziatu na elementy w analizie dZzwigaréw powierzchniowych — tarcza, ptyta i powtoka

o regularnych i nieregularnym ksztatcie (¢wicz. 5, 6). Rozwigzanie dzwigarow powierzchniowych (ptaski stan odksztatcenia i
naprezenia, zginanie ptyty oraz powtoki) poddanych dziataniu obcigzen statycznych — prezentacja i interpretacja wynikow
obliczen (¢wicz. 7, 8). Rozwigzanie zagadnien nieliniowych wynikajacych ze sposobu podparcia konstrukcji oraz cech
materiatowych (¢wicz. 9, 10). Analiza statecznosci konstrukcji pretowej. (¢wicz. 11). Analiza dynamiczna dzwigara
powierzchniowego — drgania wtasne, wymuszenie harmoniczne, catkowanie réwnan ruchu (12, 13). Obcigzenia ruchome na
dzwigarze pretowym (suwnica) i powierzchniowym (pojazd na ptycie). (éwicz. 14). Zaliczenie ¢wiczen (¢wicz. 15)

Nazwa przedmiotu Niezawodnos¢ konstrukgji
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna metody probabilistycznej analizy konstrukcji. / Kolokwia i egzamin / BU_P7S_WGO03

Zna metody oceny niezawodnosci konstrukcji. / Kolokwia i egzamin / BU_P7S_WGO05

Zna metody modelowania rzeczywistych obcigzen i procesu degradacji konstrukcji. / Kolokwia i egzamin / BU_P7S_WG08
W zakresie umiejetnosci




Potrafi wyznaczy¢ probabilistyczne charakterystyki odpowiedzi konstrukcji na dziatanie obcigzenia o charakterze losowym. /
Realizacja ¢wiczen projektowych / BU_P7S_UWO04

Potrafi oszacowac niezawodno$¢ konstrukcji. / Realizacja ¢wiczen projektowych / BU_P7S_UWO04

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ wystepowania niepewnosci parametréw konstrukcji i ich obcigzenia oraz potrzebe oceny bezpieczenstwa i
niezawodnosci konstrukcji. / Aktywnos$é na zajeciach / BU_P7S_KK01

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe definicje z rachunku prawdopodobieristwa.

Podstawowe charakterystyki zmiennych losowych. Wybrane rozktady

prawdopodobienstwa.

Probabilistyczna analiza konstrukcji poddanej obcigzeniom losowym (teoria korelacyjna).

. Probabilistyczna metoda elementéw skoriczonych. Metoda linearyzacji, perturbacyjna, rozwiniecie Neumanna. Losowa
funkcja wptywu.

4 Wstep do teorii niezawodnosci. Niezawodnos¢ elementu i systemow. Uktady szeregowe,

5. rownolegte i ztozone. Przyktady konstrukcji

6. Niezawodnos¢ konstrukcji pretowych.
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Miary niezawodnosci i bezpieczenstwa. Indeks niezawodnosci Cornella.
Indeks niezawodnosci Hasofera-Linda.
. Metody oceny niezawodnosci. Metoda FORM i SORM.
10. Dyskretyzacja pdl losowych.

11. Elementy funkcji losowych. Proces Poissona.

12. Probabilistyczne modelowanie obcigzen. Modele ciggte i dyskretne.

13. Probabilistyczne modelowanie obcigzen. Modele ztozone. Superpozycja obcigzen.
14, Modelowanie degradacji konstrukgcji.

15. Repetytorium materiatu

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1: Probabilistyczna analiza konstrukcji pretowe;.
Cwiczenie 2: Ocena niezawodnosci konstrukcji. Okresli¢ prawdopodobieristwo awarii konstrukcji i indeks niezawodnosci.

Nazwa przedmiotu Praktyka magisterska
Semestr trzeci
Liczba punktéw ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze, w zakresie budownictwa, szczegdlnie w obszarze wynikajagcym z tematyki
magisterskiej pracy dyplomowej; / Ocena opiekuna pracy lub wyznaczonej osoby w przypadku praktyki realizowanej poza
Uczelnig. / BU_P7S_WGO05

W zakresie umiejetnosci

potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku obcym, dokonac ich
integracji oraz krytycznej oceny, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie; / Ocena opiekuna
pracy lub wyznaczonej osoby w przypadku praktyki realizowanej poza Uczelnig. / BU_P7S_UWO09

potrafi formutowad i prezentowac opinie na temat budownictwa, w $rodowisku zawodowym oraz w innym otoczeniu. / j.w. /
BU_P7S_UK16

potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego tacznie ze




znajomoscig elementow jezyka z zakresu budownictwa; / j.w. / BU_P7S_UK19

W zakresie kompetencji spotecznych

Jest gotéw do formutowania i komunikowania opinii dotyczacych zagadnien zwigzanych z projektowaniem i wznoszeniem
obiektow budowlanych oraz ich krytycznej oceny; / Ocena opiekuna pracy lub wyznaczonej osoby w przypadku praktyki
realizowanej poza Uczelnig. / BU_P7S_KKO01 i BU_P7S_KKO02

Ma swiadomosc spotecznej roli absolwenta wyzszej uczelni oraz potrzeby rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania jego
etosu oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej; / j.w. / BU_P7S_KR0O7

Kryteria oceniania |ocena z praktyki 100%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Realizacja praktyki magisterskiej wg ramowego planu pracy, zalecen oraz harmonogramu zatwierdzonego przez opiekuna pracy.

Nazwa przedmiotu Teoria sprezystosci i plastycznosci
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna rownania teorii sprezystosci, zwigzki miedzy przemieszczeniami, odksztatceniami i naprezeniami. / Egzamin i kolokwia /
BU_P7S_WGO03

Zna uogdlnione prawo Hooke’a. Zna teorie ptyt cienkich i metody rozwigzywania ptyt prostokatnych. / Egzamin i kolokwia /
BU_P7S_WGO03

Rozumie podstawy teorii plastycznosci. Zna metody rozwigzywania uktadéw pretowych w stanach granicznych. / Egzamin i
kolokwia / BU_P7S_WGO05

W zakresie umiejetnosci

Umie formutowad réwnania i zwigzki w teorii sprezystosci. / Realizacja ¢wiczen projektowych / BU_P7S_UWO04

Potrafi wyznaczy¢ stan przemieszczenia i wytezenia w cienkich ptytach prostokatnych. / Realizacja ¢wiczen projektowych /
BU_P7S_UWO04

Potrafi rozwigzywac uktady pretowe w zakresie sprezysto-plastycznym. Potrafi wyznaczac obcigzenia graniczne w ustrojach
pretowych. / Realizacja éwiczen projektowych / BU_P7S_UWO04

W zakresie kompetencji spotecznych

\Wykazuje zrozumie racjonalnosci projektowania ztozonych konstrukcji w zakresie sprezystym i z wykorzystaniem rezerwy
plastycznej. / Aktywnos¢ na éwiczeniach / BU_P7S_KKO01

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Przestrzenne zagadnienia teorii sprezystosci

Opis stanu przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia.
Podstawowe réwnania teorii sprezystosci.

Ptaskie zagadnienia teorii sprezystosci.

Funkcja naprezen Airyego.

Teoria ptyty cienkiej.

Stan naprezenia i odksztatcenia ptyty prostokatne;j.
Metody rozwigzywania ptyt prostokatnych.

PN hWN P




9. Podstawy teorii plastycznosci.

10. Rozcigganie i sciskanie w zakresie sprezysto-plastycznym.

11. Sprezysto-plastyczne zginanie belek statycznie wyznaczalnych.

12. Sprezysto-plastyczne zginanie belek statycznie niewyznaczalnych.

13. Sprezysto-plastyczne zginanie belek ram.

14. Wyznaczanie obcigzen granicznych w ustrojach pretowych statycznie niewyznaczalnych.

15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenie 1. Zastosowanie metody réznic skoriczonych do rozwigzywania ptyt walcowych i prostokatnych. Rozwigzywanie ptyt
prostokatnych za pomocg szeregow.
Cwiczenie 2. Wyznaczanie obcigzer granicznych metoda statyczng i kinematyczna.

Nazwa przedmiotu Zaawansowane komputerowe wspomaganie projektowania
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoriczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Student zna korzysci ptynace z projektowania opartego na modelu informacji o budynku (Building Information Modeling). / test
pisemny / BU_P7S_WG07

W zakresie umiejetnosci

Student potrafi utworzy¢ architektoniczny i konstrukcyjny model obiektu budowlanego w programie Autodesk Revit
Architecture i Autodesk Revit Structure oraz przeprowadzi¢ obliczenia podstawowe;j struktury konstrukcyjnej tego obiektu w
programie Autodesk Robot Structural Analysis. / test praktyczny / BU_P7S_UWO02 i BU_P7S_UWO03

W zakresie kompetencji spotecznych

lest Swiadomy koniecznosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych / test pisemny / BU_P7S_KK02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 70%, ocena z wyktadu 30%

Tresci programowe - wyktady

1. Pojecie i zasady projektowania parametrycznego. Metodyka pracy z projektem typu Building Information Modeling.
Mozliwosci programdw Revit Architecture i Revit Structure. Komunikacja z programami.

2. Narzedzia projektowe. Tworzenie modelu budynku. Definiowanie pozioméw i siatek. Tworzenie przegrdd, elementow
konstrukcyjnych i schoddéw.

3. Tworzenie widokdéw i arkuszy w projekcie. Generowanie rzutéw, przekrojow poprzecznych oraz elewacji obiektu.

4. Tworzenie opisow, zestawien i odnosnikdw. Wymiarowanie elementdéw rysunku. Tworzenie i import detali
rysunkowych.

5 Rodziny elementdw. Zarzadzanie rodzinami i edycja rodzin. Narzedzia analityczne. Grupowanie obiektéw.
6 Modelowanie konstrukcji obiektu.

7. Tworzenie $cian konstrukcyjnych na podstawie rysunku *.dwg i szkicu. Tworzenie i kopiowanie poziomow.
8 Elementy konstrukcyjne: stropy, schody, belki, stupy. Potgczenia elementéw. Zbrojenie elementow.

0. Modyfikacja uktadu i parametréw elementow konstrukcyjnych.

10. Rodziny elementéw konstrukcyjnych. Materiaty. Modyfikacja parametréw projektu.

11. Wymiana danych modelu numerycznego na podstawie wspétpracy z programem Autodesk Robot Structural Analysis.
Obliczenia konstrukcji przestrzennej.

12. Obliczenia konstrukcji przestrzennej (kontynuacja).

13. Wizualizacja i rendering projektu. Tworzenie Sciezki przejscia. Symulacja nastonecznienia.

14. Przygotowanie wydruku dokumentacji technicznej. Narzedzia i zasady pracy grupowej.




15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1-4.  Cwiczenia rysunkowe wprowadzajgce
5-12. Praca nad projektem semestralnym.
13-15. Prezentacja semestralnych prac studenckich. Dyskusja. Zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi
Semestr trzeci
Liczba punktéw ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna zasady tworzenia procedur zarzgdzania jakoscig w przedsiewzieciach budowlanych. / Aktywno$¢é na zajeciach, wykonanie
cwiczenia, pisemny egzamin. / BU_P7S_WK11

Rozumie istote procedur zarzgdzania kosztem i czasem przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach niepewnosci. / j.w. /
BU_P7S_WK11

Zna reguty zarzadzania ryzykiem. / j.w. / BU_P7S_WK11

W zakresie umiejetnosci

Potrafi rozréznia¢ harmonogramy i kosztorysy stosowane w przedsiewzieciach budowlanych oraz wskazac ich przeznaczenie. /
Aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczenia, pisemny egzamin. / BU_P7S_UWO5 i BU_P7S_UWO09

Umie zastosowac¢ odpowiednie procedury zarzgdzania jakoscia. / j.w. / BU_P7S_UW10

Potrafi opracowac i wdrozy¢ plan zarzgdzania ryzykiem. / j.w. / BU_P7S_UW12

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ zaleznosci pomiedzy przedsiewzieciem budowlanym a czynnikami ekonomicznymi spotecznymi oraz
Srodowiskowymi. / Dyskusja, aktywnos¢ na zajeciach, poziom wykonania ¢wiczenia. / BU_P7S_KOO05

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 40%, ocena z wyktadu 60%

Tresci programowe - wyktady

Przedsiewziecia budowlane - kluczowe pojecia i definicje, podstawowe regulacje prawne, inwestycje celu publicznego.
Etapy i kamienie milowe procesu inwestycyjnego.

Systemy realizacji inwestycji budowlanej i ich wptyw na zarzadzanie

. Zarzadzanie przedsiewzieciem budowlanym w warunkach niepewnosci. Planowanie inwestycji budowlanej. Studium
wykonalnosci inwestycji.

5 Biznesplan —istota i definicje.

6 Finansowanie projektéw inwestycyjnych. Zrédta finansowania inwestycji.

7. Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi.
8

9

P wnNPE

Zarzadzanie ryzykiem — definicja ryzyka, identyfikacja, klasyfikacja i pomiar ryzyka
. Zarzadzanie ryzykiem - dziatania zapobiegawcze. Ryzyko w inwestycjach budowlanych.
10. Zarzadzanie budzetem inwestycji.

11. Kosztorysy budowlane.

12. Zarzadzanie czasem.

13. Raportowanie i kontrola postepu prac. Zarzadzanie dokumentacja.
14. Zarzadzanie jakoscig robot.

15. Zarzadzanie jakoscig materiatow.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Wybdr wykonawcy w budowlanym procesie inwestycyjnym. Zamodwienia publiczne.




2. Tryb udzielania zamdwienia.

3. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia — rola i elementy sktadowe.

4. Opis przedmiotu zamodwienia na roboty budowlane za pomoca dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Opis przedmiotu zamdwienia poprzez okredlenie wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnosci.
Kody CPV.

Warunki udziatu w postepowaniu i sposdéb ich udowodnienia.

Wadium, sposdb przygotowania ofert.

Kryteria wyboru oferty.

10. Umowy o roboty budowlane.

11-15 Plan zarzadzania ryzykiem harmonogramowym.

oo N oW

Nazwa przedmiotu Ztozone konstrukcje betonowe
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna powtokowe konstrukcje betonowe i konstrukcje sprezone oraz metody ich wykonawstwa. / ocena wypowiedzi pisemne;j i
ustnej (egzamin) / BU_P7S_WGO02

Zna konstrukcje i metody wykonawstwa sprezonych zbiornikdw na materiaty sypkie i ciecze duzych pojemnosci. / j.w. /
BU_P7S_WGO05

Zna wybrane zagadnienia projektowania budowli ochronnych i przemystowych./ j.w. / BU_P7S_WGO05

W zakresie umiejetnosci

Potrafi projektowac ztozone konstrukcje betonowe z wykorzystaniem programdéw komputerowych. / ocena ¢wiczen
projektowych, ocena wypowiedzi ustnej podczas oddania éwiczen projektowych / BU_P7S_UWO02

Potrafi wybra¢ wtasciwy rodzaj zbiornika badz przekrycia obiektu w zaleznosci od wartosci obcigzenia i cech geometrycznych
obiektu (rozpietos¢, srednica). /j.w. / BU_P7S_UWO04

Potrafi wybra¢ ekonomiczng i nie czasochtonng metode wykonawstwa konstrukcji powtokowych. / j.w. /BU_P7S _UW14
Potrafi pracowac samodzielnie oraz wspétpracowac nad okreslonymi zadaniami / j.w. / BU_P7S_U020

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych / ocena wypowiedzi ustnej podczas oddania
projektu / BU_P7S_KKO02

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Przekrycia cienkoscienne: powtoki i tarczownice. Stan btonowy i zgieciowy powtok. Obliczanie i konstruowanie powtok
kulistych i stozkowych dla réznych obcigzen i sposobéw podparcia.
2. Przekrycia powtokowe. Powtoki cylindryczne. Obliczanie powtok cylindrycznych dtugich metoda analogii belkowej 3.

Koputy uzebrowane. Przekrycia hal widowiskowych i sportowych duzej rozpietosci.

3 Przyktady zrealizowanych przekryé powtokowych i tarczownicowych.

4 Zbiorniki na ciecze: podziat ze wzgledu na usytuowanie, pojemnos¢, konstrukcje i technologie wykonania.

5. Zbiorniki prostokatne i kotowe. Zbiorniki wiezowe. Zasady obliczania i konstruowania.

6. Konstrukcje sprezone. Charakterystyka konstrukcji sprezonych

7 Sprezone cylindryczne zbiorniki na ciecze duzej pojemnosci.

8 Przyktady zrealizowanych zbiornikéw sprezonych duzej pojemnosci.

9. Zbiorniki na materiaty sypkie: bunkry i silosy. Podziat. Ksztattowanie. Wspomaganie wyptywu materiatow sypkich
z silosow.




10. Obcigzenia bunkréow. Obcigzenia materiatem sypkim elementéw konstrukcyjnych silosu. Wptyw zmian temperatury
i skurczu. Obliczanie sit wewnetrznych, wymiarowanie i konstruowanie $cian, dna fundamentéw i przekrycia komor.

11. Wykonawstwo silosow. Wiezowe silosy na kiszonki.

12. Rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne siloséw duzej pojemnosci.

13. Konstrukcja siloséw na materiaty sproszkowane z dnem ptaskim i odwréconym.
14. Wybrane zagadnienia projektowania budowli ochronnych.

15. Charakterystyka budowli przemystowych i ich konstrukcja.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Projekt wybranej monolitycznej konstrukcji powtokowej: cylindrycznego zbiornika na ciecz, powtoki stozkowej, koputy
sferycznej (kulistej), silosu na materiaty sypkie. Wykonanie zestawienia obcigzen, obliczen statycznych i wymiarowania
projektowanych elementéw nosnych konstrukcji. Wykonanie rysunkéw szalunkowych i zbrojenia zaprotokotowanej konstrukcji.

Nazwa przedmiotu Ztozone konstrukcje drewniane
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoriczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

Zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw ztozonych konstrukcji budowlanych - drewnianych / ocena
wypowiedzi pisemnej (kolokwium) badz ustnej / BU_P7S_WGO02

Ma pogtebiong wiedze na temat analizy i optymalizacji konstrukcji oraz projektowania ztozonych systemoéw konstrukeyjnych; /
i.w. /BU_P7S_WGO05

Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych wspomagajacych analize i projektowanie konstrukcji oraz
przydatnych do planowania przedsiewzie¢ budowlanych; / j.w. / BU_P7S_WG07

W zakresie umiejetnosci

Potrafi, w srodowisku Metody Elementdéw Skonczonych, poprawnie zdefiniowaé model obliczeniowy i przeprowadzi¢
zaawansowang analize w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowac techniki obliczen nieliniowych na
poziomie podstawowym / ocena ¢wiczen projektowych, ocena wypowiedzi ustnej podczas oddania ¢wiczen projektowych, /
BU_P7S_UWO02

Potrafi wybraé narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwigzywania probleméw inzynierskich. / j.w. / BU_P7S_UWOQ7
lest gotdw do pracy samodzielnej oraz w zespole; potrafi okresla¢ priorytety stuzace realizacji zadania; / j.w. / BU_P7S_U020
W zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ koniecznosci statego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych; rozumie potrzebe wykorzystywania
najnowszej wiedzy z zakresu budownictwa w rozwigzywaniu probleméw badawczych oraz praktycznych; / ocena wypowiedzi
ustnej podczas oddania projektu / BU_P7S_KK02

Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej, w tym rzetelnosci przedstawiania i interpretacji wynikéw
prac swoich i innych; / j.w. / BU_P7S_KRO7

Kryteria oceniania |ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Drewniane wigzary kratowe.

Wymiarowanie ztgczy na tgczniki mechaniczne — ptytki kolczaste.
Drewniane konstrukcje ramowe i przestrzenne.

Wymiarowanie ztgczy na taczniki mechaniczne — gwozdzie.
Wymiarowanie ztgczy na taczniki mechaniczne — gwozdzie.
Wymiarowanie ztgczy na tgczniki mechaniczne — sworznie.
Wymiarowanie ztgczy na taczniki mechaniczne — sruby.

Nouhkhwbhe




8. Wymiarowanie ztgczy na faczniki mechaniczne — wkrety.

9. Wymiarowanie ztgczy na taczniki mechaniczne — pierscienie.

10. Wymiarowanie potfaczen na wreby.

11. Wymiarowanie elementéw pretowych o przekroju ztozonym.

12. Wymiarowanie drewnianych belek stropowych o przekroju ztozonym.
13. Wymiarowanie drewnianych podciggdéw o przekroju ztozonym.

14. Wymiarowanie drewnianych stupéw o przekroju ztozonym.

15. Szczegdty konstrukcji i kontrola.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Projekt wigzara drewnianego kratowego z potgczeniem ztgczy na ptytki kolczaste. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.
Rysunki (zajecia 1-30).

Nazwa przedmiotu Ztozone konstrukcje metalowe
Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoriczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy

\Wie, jakie schematy statyczne nalezy przypisa¢ roznym stalowym konstrukcjom. / zaliczenie dwdch projektow, egzamin
pisemny / BU_P7S_WGO02

Rozumie, jak wptywajg rézne oddziatywania na stan wytezenia konstrukcji. / j.w. / BU_P7S_WG04

Zna normy i wytyczne dotyczace projektowania i eksploatacji stalowych estakad suwnicowych, szkieletowych budynkéw
wysokich, komindw, wiez, masztow, zbiornikdw i przekry¢ strukturalnych. / j.w. / BU_P7S_WGO06

W zakresie umiejetnosci

Potrafi identyfikowac problemy techniczne, wymagajace stosowania nietypowych metod analizy ztozonych konstrukcji oraz
umie zestawi¢ oddziatywania na ztozone konstrukcje stalowe. / zaliczenie dwéch projektéw, egzamin pisemny / BU_P7S_UWO01
Potrafi wykonac klasyczng analize statyczng, dynamiczng i analize statecznosci ustrojow pretowych, powierzchniowych i
przestrzennych w zastosowaniu do konstrukcji budownictwa stalowego / j.w. / BU_P7S_UWO04

Umie zaprojektowad i zwymiarowaé elementy i konstrukcje narazone na ztozone oddziatywania / j.w. / BU_P7S_UWO06

W zakresie kompetencji spotecznych

Ma $wiadomos$¢ niebezpieczenstw wynikajgcych z nieprawidtowego projektowania i nieprawidtowego utrzymania budowli. /
zaliczenie dwdch projektdw, egzamin pisemny / BU_P7S_KOO03

\Wykazuje zrozumienie racjonalnosci projektowania stalowych konstrukcji budowlanych. / zaliczenie dwdch projektow, egzamin
pisemny / BU_P7S_KRO6

Kryteria oceniania |wyk’fady 50%, ¢wiczenia 50%

Tresci programowe - wyktady

1. Tory jezdne suwnic. Konstrukcje suwnic i toréw. Obcigzenia konstrukcji od oddziatywania suwnic. Belki podsuwnicowe:
zasady projektowania. Konstrukcja i obliczenia belek podsuwnicowych.

2. Belki podsuwnicowe z teznikami. Konstrukcje stezen. Estakady suwnic. Stupy estakad: konstrukcja

i obliczanie. Tezniki estakad.

3. Szkieletowe budynki wielokondygnacyjne. Charakterystyka budynkow szkieletowych. Sity dziatajgce na szkieletowe
budynki wysokie. Zasady ksztattowania konstrukcji. Systemy statyczno-konstrukcyjne: uktady ramowe samostateczne, uktady
ramowe z teznikami pionowymi, uktady przegubowe z teznikami, ustroje trzonowe, ustroje powtokowe. Statecznos¢ ogdlna
budynku.

4. Elementy konstrukcji. Stupy. Stropy. Belki i podciggi stalowe.

5. Budynki wielokondygnacyjne. Belki i ustroje zespolone. Stezenia pionowe. Stezenia poziome.




6. Przyktady rozwigzan konstrukcji budynkéw wysokich: rozwigzania zagraniczne i krajowe. Ochrona antykorozyjna.
Ochrona przeciwpozarowa.

7. Kominy stalowe: systemy konstrukcyjne, przekroje trzonéw. Projektowanie kominéw stalowych: obliczenia statyczne.
8. Kominy, obliczenia dynamiczne. Obliczenia zmeczeniowe. Wymiarowanie elementéw komina. Zakotwienia, odciagi.
Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.

9. Wieze stalowe. Geometria wiez i systemy wykratowan. Obcigzenia wiez. Sprawdzenie stanéw granicznych
uzytkowalnosci. Rozwigzania konstrukcyjne.

10. Maszty stalowe. Geometria masztu. Obcigzenia. Obliczenia statyczne masztu. Obliczenia fundamentu. Obliczenia
wytrzymatosciowe elementdw i potgczen. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.

11. Zbiorniki stalowe. Statyka cienkich powtok. Teoria bezmomentowa powtok obrotowych: powtoka walcowa.

12. Powtoka stozkowa. Zbiorniki w ksztatcie stozka scietego.

13. Zbiornik kulisty obcigzony cisnieniem statym. Zbiornik toroidalny.

14. Przekrycia strukturalne: rodzaje, zakres stosowania. Ksztattowanie uktadéw konstrukcyjnych, geometria siatki pretéw,

uwypuklenia sferyczne. Statyka przekryé strukturalnych. Modele konstrukcji i metody analizy. Wykorzystanie symetrii
konstrukcji w obliczeniach.
15. Obliczenia konstrukcji przekry¢ strukturalnych z wykorzystaniem technik komputerowych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Projekt estakady suwnicowej: obliczenia statyczne, projekt belki podsuwnicowej i stupa ztozonego, sprawdzenie stanu
granicznego nosnosci i uzytkowania, obliczenia zmeczeniowe (¢wicz 1-6).

2. Projekt komina stalowego: obliczenia statyczne i dynamiczne, rysunki projektowe (¢wicz. 7-13)

3. Konsultacje rozwigzan technicznych i szczegétdw konstrukcyjnych. Przeglad zawartosci projektu.

Ocena (éwicz. 14i15)

Nazwa przedmiotu Innowacje
Semestr 1
Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Efekt przedmiotowy/ metoda weryfikacji/ nr efektu kierunkowego

W zakresie wiedzy

absolwent zna i rozumie:

podstawowe pojecia z zakresu innowacyjnosci oraz klasyfikacje innowaciji, ich zrédta i uwarunkowania
standardowe i oryginalne sposoby pobudzania twérczosci indywidualnej i grupowej

specyfike proinnowacyjnego srodowiska pracy oraz rozwigzania dotyczgce jego ksztattowania

W zakresie umiejetnosci

absolwent potrafi:

rozpoznawac¢ wewnetrzne i zewnetrzne bariery innowacyjnosci pracownikow danej organizacji

stosowacC zaawansowane metody i techniki heurystyczne stymulujgce innowacyjnos¢ pracownikow
planowac i organizowac kierunki i sposoby rozwoju os6b kreatywnych zatrudnionych w organizacji
stosowac innowacyjne metody i techniki do rozwigzywania problemdw i stymulowania rozwoju w organizaciji

W zakresie kompetencji spotecznych

absolwent jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

szukania niekonwencjonalnych rozwigzan

dostrzegania korzysci wynikajagcych z dzielenia sie wiedzg

Kryteria oceniania |Za|iczenie ¢wiczenia projektowego - 100%

Tresci programowe — realizacja projektu z metodologii rozwigzywania interdyscyplinarnego problemu technologicznego, zajecia
seminaryjne dot. metodologii rozwigzywania problemdw, mentoring, w tym przez Internet.

Zajecia 1: Innowacje i innowacyjnosé

Zajecia 2 — 3: Metody twérczego rozwigzywania problemow

Zajecia 4 — 5: Metody heurystyczne poszukiwania rozwigzan

Zajecia 6: Praca grupowa w przedsiewzieciach gospodarczych

Zajecia 7: Dziatalnos¢ multidyscyplinarna w innowacyjnym biznesie.

Zajecia 8 — 9: Komercjalizacja wiedzy: przyktady sukcesow i porazek.

Zajecia 10 — 11: Zastosowanie metody ,Design Thinking” w tworzeniu produktéw ,Zielonej Doliny”
Zajecia 12:  Konsultacje projektu (mentoring indywidualny, w tym 2h z mentorem miedzynarodowym)

Tresci programowe - projekt

Projekt rozwigzania problemu technologicznego lub opracowania nowego produktu / ustugi w rolnictwie lub obszarze pokrewnym
(zadanie realizowane w zespotach 1-3-0s.)

Kod przedmiotu SJO>A-IBUB2-SM-1S-M1
Nazwa przedmiotu Jezyk angielski B2
Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomosc stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotow idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie B2+
(CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa
2003).




Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumie¢:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim Srodowiskiem i kierunkiem studidw,

¢ filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, braé udziat w dyskus;ji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

¢ przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiow,

¢ parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego Srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

¢ Jest gotdéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studidw.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

LWoNoUkwWNPR




Kod przedmiotu SJIO>A-IBUB2-SM-25-M2
Nazwa przedmiotu Jezyk angielski B2
Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomosc stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie B2+
(CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa
2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumie¢:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim $rodowiskiem i kierunkiem studidw,

¢ filmy i nagrania dotyczgce Srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studidéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawié swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studidw,

* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

¢ parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

* napisac¢ sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotdéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

¢ Jest gotdéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajace na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady




Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studidw.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Lo Nk wWNPRE

Kod przedmiotu SJO>F-IBUB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu lezyk francuski B2

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomosc stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie B2+
(CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa
2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumie¢:

e wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim $rodowiskiem i kierunkiem studidw,

¢ filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studidw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umiec przeczytaé ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

¢ publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzagdzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studidw,

¢ przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

 parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:




¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.
e Jest gotdéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozmdw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

WoNOURWNRE

Kod przedmiotu SJO>H-IBUB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu lezyk hiszpanski B2

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomosc stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotow idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie B2+
(CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa
2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumie¢:

¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

¢ filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umiec przeczytaé ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczgce obstugi réznych maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:




* porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawié swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studidw,

* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

¢ parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego Srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotdw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozmdw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

L NoUhWNPRE

Kod przedmiotu SJO>N-IBUB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B2

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomosc stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotow idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie B2+
(CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa
2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE




Student powinien rozumie¢:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

¢ filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umiec przeczytaé ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, braé udziat w dyskus;ji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

¢ przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

¢ parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

¢ Jest gotdw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studidw.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Lo NoUukwWNPRE




Kod przedmiotu SJO>N-IBUB2-SM-2S-M2
Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B2
Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomosc stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie B2+
(CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa
2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumie¢:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

¢ filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umiec przeczytad ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, braé udziat w dyskus;ji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

¢ przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

¢ parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

¢ Jest gotdéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomosé potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajace na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia




Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studidw.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

LNk wWNPRE

Kod przedmiotu SJO>R-IBUB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu Jezyk rosyjski B2

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomosc stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie B2+
(CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa
2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumie¢:

e wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studidéw,

¢ filmy i nagrania dotyczgce Srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umiec przeczytaé ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

¢ publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studidw,

* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

¢ parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub beda miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania
umiejetnosci.




¢ Jest gotdéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma Swiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate zycie.
Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie pisemnej i ustnej),
umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, éwiczenia
aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne
(wykonywanie przez studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).

Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub 20%), umiejetnosci
(40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%). (Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

LNk WNPRE

Kod przedmiotu HS-S21.>0007

Nazwa przedmiotu Komunikacja w biznesie
Semestr
Liczba punktéw ECTS 2
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

1. Student ma podstawowg wiedze z zakresu teorii komunikowania (interpersonalnego i medialnego) przydatng w dziatalnosci
biznesowej.

2. Student ma podstawowg wiedze na temat relacji spotecznych i rzgdzacych nimi prawidtowosci.

3. Student ma podstawowa wiedze na temat mozliwosci praktycznego wykorzystania technik i narzedzi komunikacji w procesie
rozwoju organizacji (w kontaktach z pracodawcg, wspotpracownikami i mediami).

W zakresie umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetnos$¢ zastosowania wiedzy teoretycznej w okreslonym obszarze dziatann komunikacyjnych organizacji
— na poziomie interpersonalnym, grupowym i medialnym.

2. Potrafi formutowad problemy badawcze pozwalajgce na rozwigzywanie typowych probleméw komunikacyjnych w sytuacjach
biznesowych.

3. Student posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien publicznych z zakresu zastosowan komunikologii w biznesie —z
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych zrédet informacji.

W zakresie kompetencji spotecznych:
1. Student rozumie potrzebe ciggtego zdobywania i pogtebiania wiedzy wynikajgce ze zmiennosci otoczenia.




2. Student potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role i zadania.

Literatura obowigzkowa:

1. Hamilton, Ch. (2011). Skuteczna komunikacja w biznesie. Warszawa: PWN.

2. Morreale, S.P., Spitzberg, B.H., Barge, J.K. (2008). Komunikacja miedzy ludzmi. Warszawa: PWN.
Literatura uzupetniajaca:

1. Czechowska-Derkacz, B., Zimnak, M. (red.). (2015) Rzecznik prasowy. Warszawa: Difin.

2. Decker, B. (2009). Wystgpienia publiczne. Warszawa: MT Biznes Sp. z 0.0.

Kryteria oceniania

|Ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40%.

Tresci programowe - wyktady

komunikacyjna.

15. Repetytorium.

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady skutecznej komunikacji, kompetencja

2. ,Personal branding” — budowanie wizerunku publicznego za posrednictwem komunikacji werbalnej i niewerbalne;.
3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym pracodawca.

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjne;j.

5. Rola savoir vivre’u w budowaniu marki osobistej — zwroty grzecznosciowe, precedencja, kultura osobista.

6. Komunikacja w zespole zadaniowym, role, normy, struktura komunikacyjna, audyt komunikacyjny jako narzedzie
diagnozowania procesdow komunikowania w organizacji.

7. Rozwigzywanie sytuacje trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki asertywnej komunikacji.

8. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki negocjacji.

9. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym — instruktarz, feedback i rozmowa oceniajaca.

10. Zasady wystgpien publicznych.

11. Komunikowanie sie z mediami, rola rzecznika prasowego i public relations.

12. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych.

13. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych.

14. Rola nowych medidw w dziatalnosci biznesowej.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Kod przedmiotu

HS-B2L>0001

Nazwa przedmiotu Coaching
Semestr
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Student po ukonczeniu kursu definiuje cechy cztowieka dorostego uczestniczacego w procesach komunikowania sie w
zarzadzaniu podmiotami agrobiznesu; Zna metodyke stosowang w doradztwie w agrobiznesie wykorzystywang w sferze
produkcji, obrotu rolnego, przetwdrstwa i przechowalnictwa ptodéw rolnych ; Rozpoznaje potrzeby wynikajgce z sytuacji
problemowych zwigzanych z prowadzeniem prawidtowej agrotechniki, w tym z uzyciem techniki komputerowej;student
interpretuje model przyswajania nowosci do praktyki; Przygotowuje konspekt szkolenia w jezyku polskim; Umie planowac i
realizowac zadania z obszaru doradztwa technologicznego w tym z uzyciem techniki komputerowej dotyczgce wymagan
siedliskowych podstawowych grup roslin, dobrostanu zwierzat, technologii produkcji roslinnej i zwierzecej z uwzglednieniem
aspektow ekologicznych.Student po zakoriczeniu kursu docenia znaczenie permanentnego doskonalenia zawodowego;
Animuje prace w srodowisku lokalnym; Organizuje procesy komunikacji werbalnej i niewerbalnej.

Kryteria oceniania

Konicowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze sprawdzianu pisemnego,
aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz wykonania zadan dodatkowych. Wiedza
weryfikowana jest podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera dwa

pytania problemowe, umozliwiajgce ocene umiejetnosci. Kompetencje spoteczne s3




oceniane w oparciu o udziat w zajeciach i dyskusjach tematycznych, frekwencje oraz
wykonanie zadan dodatkowych. Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu:
60%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1.3. Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie

Dyscyplina naukowa wiodaca, do ktorej odnoszg sie efekty uczenia sie: inzynieria Igdowa
i transport

Opis efektéw uczenia sie uwzglednia: uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia, charakterystyki drugiego
stopnia oraz petny zakres efektéw uczenia sie prowadzgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich, zawartych w
charakterystykach drugiego stopnia**) dla kwalifikacji na poziomie si6dmym Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Po ukonczeniu studidw drugiego stopnia

Symbol na kierunku budownictwo

wiedza — absolwent zna i rozumie

w pogtebionym stopniu zagadnienia matematyki, stanowigce podstawe
przedmiotow

z zakresu teorii konstrukcji i zaawansowanej technologii materiatéw
budowlanych;

BU_P7S_WGO01

w pogtebionym stopniu zasady analizy, konstruowania i wymiarowania
BU_P7S WGO02 elementéw ztozonych konstrukcji budowlanych - metalowych, zelbetowych,
zespolonych, drewnianych i murowych;

w pogtebionym stopniu zagadnienia Mechaniki Osrodkéw Ciggtych. Zna zasady
BU_P7S_WGO03 analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukcji
pretowych, powierzchniowych oraz brytowych;

w pogtebionym stopniu zagadnienia wytrzymatosci materiatéw, modelowania
BU_P7S_WG04 materiatow i konstrukcji, teoretycznych Metody Elementéw Skoriczonych oraz
ogolnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich;

pogtebionym stopniu zasady analizy i optymalizacji konstrukcji

B
U_P75_WG05 oraz projektowania ztozonych systemoéw konstrukcyjnych;

w pogtebionym stopniu zasady projektowania konstrukcji obiektéw

BU_P7S_WGO06 . .
- - budownictwa rolniczego;

w pogtebionym stopniu klasyfikacje i zakres stosowania programoéw
BU_P7S_WGO07 komputerowych wspomagajacych analize i projektowanie konstrukcji oraz
przydatnych do planowania przedsiewzie¢ budowlanych;




w pogtebionym stopniu zasady diagnozowania i oceny konstrukgji

BU_P7S_WGO08 budowlanych
w stanach awaryjnych;
BU_P7S_WG09 w pogtebionym stopniu tendencje rozwojowe dyscypliny inzynieria lgdowa
i transport;
BU_P7S_WK10 fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji;
zasady tworzenia procedur zarzadzania jakoscig w przedsiewzieciach
BU_p7s_wk11 | Pudowlanych; » , .
- - ma pogtebiong wiedze na temat efektywnosci, kosztéw oraz czasu wykonania
przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach ryzyka;
BU P7S WK12 przepisy prawa’b‘u'dowlanego oraz elementy prawa dotyczacego patentéw i
- - ochrony wartosci intelektualnych;
BU_P75_WK13 zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy budowlanej oraz

gospodarki finansowej przedsiebiorstw;

Umiejetnosci — absolwent potrafi:

BU_P7S_UWO1

formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach;

BU_P7S_UWO02

w Srodowisku Metody Elementéw Skoriczonych, poprawnie zdefiniowaé model
obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analize w zakresie liniowym,
ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowac techniki obliczen
nieliniowych na poziomie podstawowym.

BU_P7S_UWO03

krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji inzynierskich.

BU_P7S_UWO04

wykonac klasyczng analize statyczna, dynamiczng i statecznosci ustrojow
pretowych (kratownic, ram i ciegien) statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych oraz konstrukcji powierzchniowych (tarcz, ptyt, membran
i powtok).

BU_P7S_UWO5

sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys przedsiewziecia
budowlanego;

BU_P7S_UWO6

zwymiarowac skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach budownictwa
w zakresie konstrukcji budowlanych, budownictwa rolniczego, wodnego, lub
drogowego;

BU_P7S_UWO07

wybraé narzedzia (analityczne bgdZ numeryczne) do rozwigzywania problemow
inzynierskich;

BU_P7S_UWO0S

zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny
wytrzymatosci elementéw w zakresie konstrukcji budowlanych;

BU_P7S_UWO09

korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu wyszukania
uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania
wspomagajacego prace projektanta i organizatora proceséw budowlanych.




BU_P7S_UW10

ocenic zagrozenia przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych i wdrozy¢
odpowiednie zasady bezpieczenstwa, potrafi opracowac zaktadowe normy

i normatywy pracy oraz procedury zarzadzania jakoscig, w zakresie konstrukgji
budowlanych, (budownictwa rolniczego, wodnego, lub drogowego, w
zaleznosci

od specjalnosci);

BU_P7S_UW11

formutowac raporty przygotowujace go do podjecia pracy naukowej;

BU_P7S_UW12

zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujgc warsztat naukowy,
sformutowac

i przeprowadzi¢ wstepne badania problemdw inzynierskich, technologicznych
i organizacyjnych w budownictwie;

BU_P7S_UW13

wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy
identyfikacji
i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwiazywaniu;

BU_P7S_UW14

dokonac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich;

BU_P7S_UW15

potrafi projektowac oraz realizowaé elementy i obiekty budowlane, zgodnie
z zadang specyfikacjg, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi

i materiatéw;

BU_P7S_UK16

formutowac i prezentowacé opinie na temat budownictwa, w srodowisku
zawodowym i w innych $rodowiskach z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych;

BU_P7S_UK17

przygotowac i przedstawi¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i obcym,
przedstawiajgce wyniki badan naukowych lub prezentacje dotyczacy
szczegotowych zagadnien z zakresu budownictwa;

BU_P7S_UK18

prowadzi¢ debate;

BU_P7S_UK19

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+, tgcznie ze znajomoscia
elementéw jezyka technicznego z zakresu budownictwa

BU_P7S_U020

pracowac samodzielnie nad okreslonym zadaniem, wspétdziataé w zespole
przyjmujac w nim rézne role oraz kierowac pracg zespotu;

BU_P7S_U021

okresli¢ kierunki dalszego uczenia i zrealizowac proces samoksztatcenia
w tym réwniez innych oséb;

Kompetencje spoteczne — absolwent jest gotéow do:

BU_P7S_KKO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
BU_P7S_KKO02 i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci

z samodzielnym rozwigzaniem problemu;




wypetniania zobowigzan spotecznych oraz wspoétorganizowania dziatalnosci na

BU_P75_KO03 rzecz Srodowiska spotecznego;

BU_P7S_KO04 inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego;

BU_P7S_KOO05 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy;

BU_P7S_KRO06 rozwijania dorobku oraz podtrzymywania etosu zawodu;

BU_P7S_KRO7 do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz

przestrzegania tych zasad;




