Warszawa, dnia 23.04.2019 r.

prof. dr hab. inz. Janusz Bogusz
Wojskowa Akademia Techniczna

Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji

RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej pt. ,,System wyznaczania op6znienia troposferycznego sygnalu GNSS

w czasie prawie rzeczywistym” oraz osiagni¢¢ naukowych dr. inz. Jana Kaplona

Podstawa formalng wykonania niniejszej recenzji jest pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska 1 Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu
prof. dr. hab. inz. Bernarda Kontnego nr IDDD0000.4102.65.2019 z dnia 5.03.2019 r.

Na rozprawe habilitacyjng dr. inz. Jana Kaptona skiada sie zrealizowane zgodnie z art. 16 ust. 2,
pkt 2 ustawy oryginalne osiggniecie technologiczne pt.: ,,System wyznaczania opoznienia
troposferycznego sygnatu GNSS w czasie prawie rzeczywistym” utrwalone w postaci
oprogramowania oraz wdrozone do wykonywania zautomatyzowanych obliczen w Instytucie
Geodezji 1 Geoinformatyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu oraz Institute of
Geosciences of Vilnius University dla obszaru Polski i Litwy, a takze w SPACE Research Centre,
Royal Melbourne Institute of Technology dla obszaru stanu Victoria w Australii. Do rozprawy
dofaczona jest obszerna dokumentacja, w tym autoreferat bedacy przegladem catoksztattu
aktywnosci naukowej i dydaktycznej Habilitanta oraz opis osiagniecia technologicznego i jego
wynikow.

Dr inz. Jan Kapton obronit pracg inzynierskg na Wydziale Inzynierii Ksztattowania Srodowiska
i Geodezji Akademii Rolniczej we Wroctawiu, nast¢pnie magisterska na tymze samym Wydziale,
napisang pod kierunkiem prof. Stefana Caconia. W 2001 roku rozpoczal prace na stanowisku
technicznym w Katedrze Geodezji i Fotogrametrii, potem na etacie wykladowcy, nastepnie zostat
zatrudniony na etacie adiunkta naukowo-dydaktycznego po tym jak w roku 2008 Rada Wydziatu
Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu nadata
mu stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie ,,geodezja i kartografia” na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza wspotczesnych ruchéw tektonicznych sudeckiego uskoku

brzeznego”, réwniez napisanej pod kierunkiem prof. Stefana Caconia.
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Poczatki dziatalnosci naukowej dr. inz. Jana Kaplona zwigzane byly z badaniem regionalnej
dynamiki litosfery w potozeniem nacisku na rejon Sudetéw, nastepnie z badaniami zwigzanymi
z problematykg pozycjonowania z wykorzystaniem nawigacyjnych systemoéw satelitarnych. Dorobek
naukowy na dzien zlozenia dokumentacji habilitacyjnej to 14 publikacji indeksowanych w Web of
Science Core Collection, indeks Hirscha wynosi 6 przy 122 cytowaniach zewnetrznych, sumaryczny
Impact Factor IF=23,206. Posiada doswiadczenie w prowadzeniu badan, uczestniczyl jako
wykonawca w realizacji 17 naukowych projektéw miedzynarodowych i krajowych, w tym w jednym
jako kierownik zadania z ramienia UPWr. Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 19 publikacji,
z czego wigkszos¢ (14) zostata opublikowana w pismach indeksowanych przez Journal Citation
Reports (JCR). Wykonat 22 recenzje publikacji naukowych z czego wigkszo$¢ w pismach JCR. Jego
dorobek naukowy to réwniez 28 wystgpien na konferencjach (prezentacje ustne i posterowe), w tym
19 wygloszonych osobiscie w wiekszosci w jezyku angielskim, wliczajac w to jeden referat
zaproszony. Prowadzil 3 sesje na konferencjach, byl ponadto wspotautorem 92 prezentacji na
konferencjach miedzynarodowych i krajowych wygloszonych przez innych naukowcow.
Uczestniczyt w 2 stazach jako Visiting Research Fellow oraz Visiting Associate Professor w Royal
Melbourne Institute of Technology (RMIT University). Wspdipraca migdzynarodowa zamyka si¢
cztonkostwem w Migdzynarodowej Asocjacji Geodezji (IAG — International Association of
Geodesy), Miedzynarodowej Stuzbie GNSS (IGS — International GNSS Service) oraz sieci
EUMETNET/E-GVAP. Na podkreslenie zastuguje aktywna dziatalno$¢ w akcji Unii Europejskiej
ESSEM (Earth System Science and Environmental Management Domain) COST 1206
GNSS4SWEC “Advanced Global Navigation Satellite Systems tropospheric products for monitoring
severe weather events and climate”. Za dziatalno$¢ naukowsg otrzymat 5 nagréd krajowych.

Jesli chodzi o osiggniecia organizacyjne to dr inz. Jan Kapton brat udzial w organizacji
5 branzowych konferencji migdzynarodowych 1 krajowych. Nie pelnit funkcji promotora
pomocniczego, aczkolwiek opiekowat sie doktorantami, w tym naukowiec z Turcji w ramach
programu ERASMUS. Dzialalnos¢ eksperckg mozna podsumowaé 11 ekspertyzami i innymi
opracowaniami wykonanymi na zamoéwienie podmiotéw zewnetrznych.

Na dorobek dydaktyczny obejmujacy lata 2004-2019 skladaja si¢ zajecia ze studentami
prowadzone na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim z takich przedmiotow
jak: geodezja satelitarna, systemy GNSS w pomiarach geodezyjnych, pomiar i analiza deformacji,
czy geodezja podstawowa. Byl opiekunem 2 rocznikéw studentéw, promotorem 48 prac
dyplomowych (w tym 18 magisterskich), recenzentem oraz przewodniczacym i cztonkiem komisji

egzaminacyjnych.
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Zaklocenia, jakimi poddawany jest sygnat radiowy przechodzacy przez atmosfere, a nadawany
przez satelity systeméw typu GNSS (Global Navigation Satellite System) stanowig gléwne
ograniczenie dokladnosci wyznaczania polozenia punktéw na fizycznej powierzchni Ziemi.
Jednoczesnie jednak pomiary GNSS pozwalaja na zdalng detekcje stanu najnizszej warstwy
atmosfery, czyli troposfery, ktéra okresla si¢ pojgciem ,meteorologia GNSS”. Pomiary op6znief
atmosferycznych oferujg wspolczesnie agencjom prognoz pogody dostep do wysokiej jakosci
informacji o wilgotnosci powietrza z istniejacych sieci stacji naziemnych. Jednakze zanim dane
GNSS beda mogty zosta¢ wykorzystane w celu asymilacji do numerycznych modeli prognoz pogody
konieczne sa badania nad optymalnym sposobem ich wyznaczenia, najlepiej w czasie prawie
rzeczywistym (NRT — Near Real Time). Tq wiasnie problematyka zajat sie Habilitant w swoich
badaniach, ktérych wyniki zostaty wykorzystane w autorskiej technologii pt.: ,,System wyznaczania
opoznienia troposferycznego sygnatu GNSS w czasie prawie rzeczywistym”. Technologia bazuje na
algorytmach, z ktérych wiekszo§¢ stanowi oryginalne, twoércze osiagniecie Habilitanta,
a opracowania technologiczne i wdrozenia bedace przedmiotem recenzji nie powstawaty w izolacji,
jako samodzielne, wyizolowane aplikacje. Opracowane one zostaly zgodnie ze standardami
przyjetymi w ramach programow Unii Europejskiej TOUGH (Targeting Optimal Use of GPS
Humidity Measurements in Meteorology) i E-GVAP oraz dokumentem ,,EIG EUMETNET GNSS
Water Vapour Programme (E-GVAP-II) Product Requirements Document. Version 1.0 — 21
December 2010” okreslajacym docelowa jakos¢ produktéow troposferycznych pochodzacych
z systemow czasu prawie rzeczywistego dla zastosowan meteorologicznych.

Omawiana technologia dziala w oparciu o oprogramowanie Bernese GPS Software w wersji
5.0 (na poczatku prac) i wersji 5.4 (finalnie) i sktada si¢ z kompletnych modutéw pozwalajacych na
wezytanie danych wejsciowych, wyznaczenie wspoirzednych a priori z uktadéw réwnan NRT,
estymacje wspotrzednych i wstepnych parametréow troposfery z rozwigzaniem typu ,.float”,
a nastgpnie typu ,,fixed”, estymacje wspotrzednych i parametrow troposfery w drodze wyréwnania
uktadu réwnan podwdjnych réznic oraz analizg stalosci uktadu odniesienia z uzyciem transformacji
Helmerta. Produktem koncowym sa parametry troposfery w formatach TRP, SINEX oraz COST-716.

Dr inz. Jan Kaplon w ramach opracowania omawianego systemu przeprowadzitl badania
stosowane polegajace na przetestowaniu r6znych metod wyznaczania nieoznaczonosci fazy, wykonat
studia nad optymalng dtugoscig okna obserwacyjnego, sposobem uwzgledniania poprawek do
wysokosci anten GNSS, czy rodzajem uzytych funkeji odwzorowujacych . Zmiana oprogramowania
bazowego (Bernese) stanowita rowniez pewnego rodzaju wyzwanie technologiczne, gdyz wymagato
ponownego sprawdzenia i (w razie potrzeby) dostosowania istniejacych zaleznosci pomiedzy
opracowanymi procedurami, a takze zastosowania nowych modeli i funkcji odwzorowujgcych.

Poziom ,, Target” zawansowania technologicznego osiagni¢to w 2013 roku.
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Calos¢ przetestowano w poréwnaniu do innych modeli tego typu otrzymujac wskazniki
pokazujace pr;eW_agc—; opisywanej technologii. Wyniki dziatania systemu maja zastosowanie nie tylko
geodezyjne — do redukcji wplywu troposfery w precyzyjnym pozycjonowaniu, ale réwniez
meteorologiczne i klimatologiczne, polegajace na udostepnianiu calkowitego op6znienia
troposferycznego w kierunku pionowym (ZTD — Zenith Total Delay) oraz sko$nym (STD — Slant
Total Delay) i scatkowanej zawartosci pary wodnej w atmosferze (IWV — Integrated Water Vapour),
sledzenie gwattownych zjawisk pogodowych, asymilacji ZTD, STD lub IWV do numerycznych
modeli prognozy pogody, a takze gromadzenia wysokorozdzielezej informacji o stanie troposfery do
badan nad zmianami klimatu. Doceniajgc prace przy budowie systemu NRT w 2017 roku dr inz. Jan
Kapton zostat zaproszony do grupy ekspertéw ds. przetwarzania danych GNSS projektu E-GVAP.

Do stabych stron wniosku habilitacyjnego zaliczytbym niska liczbe wdrozen. Mam problem
z oceng wdrozenia w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki. Oczywiscie wdrozenie moze byé
zarobwno niekomercyjne, jak 1 na ,wlasnym” komputerze, aczkolwiek azeby traktowac
oprogramowanie tam pracujgce w kategorii wdrozenia do dokumentacji powinno byé zalaczone
pismo interesariusza zewnetrznego zlecajacego to wdrozenie i poswiadczajacego wykorzystanie
otrzymywanych produktow. W dokumentacji zataczono referencje od dwéch instytucji wdrazajacych
potwierdzajgce, iz system ciagle dziata i jest uzywany do badan nad pogoda kosmiczna, aczkolwiek
zadnych pozostalych aspektow dziatania nie mozna ocenié. System nie jest ogdlnodostepny
(w dokumentacji nie wskazano adreséw internetowych, strony internetowe Australian Government
Bureau of Meteorology, Institute of Geosciences of Vilnius University oraz Instytutu Geodezji
i Geoinformatyki UPWr wskazane w dokumentacji milczg na temat omawianego systemu, strona
E-GVAP w czasie pisania recenzji w odno$nikach ,,Validation™, ,,Products”, ,,Monitoring” oraz
,» WUEL” byla nieaktywna), dodatkowe informacje w rekomendacjach opisujgce inne zalety dziatania
systemu poza wskaznikami przedstawionymi przez Habilitanta moglyby wskaza¢ silne lub stabe
punkty systemu od strony uzytkownikéw koncowych. Uzaleznienie systemu od ,,silnika” w postaci
oprogramowania Bernese moze spowodowaé zaprzestanie dzialania lub (co uwazam za bardziej
grozne) niepoprawng estymacj¢ parametrow, a co za tym idzie réwniez i wynikéw koncowych wraz
z kolejng aktualizacja oprogramowania. Silne strony to niewatpliwie dodatkowe potwierdzenie
jakosci osiagniecia technologicznego w postaci publikacji w pismach indeksowanych przez Journal
Citation Reports oraz struktura osiagniecia technologicznego, ktéra pozwala nie tylko na zwiekszenie

liczby wdrozen, ale rowniez na ciagly rozwoj.
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Podsumowujac, pomimo krytycznych uwag oceniam, Ze osiagniecie technologiczne
przedstawione przez dr. inz. Jana Kaplona stanowi krok w kierunku rozwoju badan nad pogoda
kosmiczng, sam Autor ma znaczacy dorobek naukowy, wyniki zaprezentowane w rozprawie
habilitacyjnej stanowia istotny wklad do rozwoju badan nad interdyscyplinarnym wykorzystaniem
nawigacyjnych systemoéw satelitarnych. W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze spelnione sa
prawne (ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pézniejszymi zmianami) oraz rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu
1 warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym
oraz W postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. 2018, poz. 261)) i zwyczajowe wymagania

stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego i przedktadam wniosek o dopuszczenie

dr. inz. Jana Kaptona do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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