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1. Krotka charakterystyka Kandydata

Dr inz. Witold Rohm urodzit sie w 1981 roku. W 2005 roku ukonczyt studia magisterskie na
wydziale Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu uzyskujgc tytut zawodowy magistra inzyniera w zakresie geodezji i kartografii.
Stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie geodezji i kartografii, nadany przez
Rade Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji uzyskat w 2011 roku po obronie
rozprawy doktorskiej pt. ,Lokalny przestrzenno-czasowy model tomograficzny troposfery
oparty o obserwacje satelitarne GPS i parametry meteorologiczne”.

W 2008 roku zostat zatrudniony w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki UPWr na stanowisku
asystenta, a od 2011 roku na stanowisku adiunkta. W latach 2011-2014 zdobywat
doswiadczenie naukowe na stazu w SPACE Research Centre, RMIT University w Melbourne w
Australii.

W okresie swojej pracy naukowej, po uzyskaniu stopnia doktora, opublikowat 10 oryginalnych
prac twoérczych, w tym az 8 w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR (Lista A MNiSW).
Wygtosit 3 zaproszone referaty na miedzynarodowych konferencjach naukowych. Obecnie
kieruje grantem realizowanych w ramach programu NCN SONATA, a wczes$niej uczestniczyt
(lub nadal uczestniczy) w realizacji 6 projektow finansowanych przez NCN, NCBIR, a takze przez
instytucje miedzynarodowe.

Dane bibliograficzne w momencie wszczecia procedury habilitacyjnej: liczba cytowan wedtug
bazy Web of Science (WoS) — 61, indeks Hirscha — 5.



2. Charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego
2.1. Ogdlny opis osiggniecia naukowego

Osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65, poz. 595, z pézn. zm.) stanowi monotematyczny cykl czterech publikacji na temat: ,Model
tomografii troposfery z obserwacji GNSS” opublikowanych w latach 2012-2014:

[1] W. Rohm. The precision of humidity in GNSS tomography. W: Atmospheric Research 107
(2012), s. 6975. issn: 0169-8095. doi: 10 . 1016/ . atmosres . 2011 .12.008,

[2] W. Rohm. The ground GNSS tomography unconstrained approach. W: Advances in Space
Research 51.3 (2013), s. 501-513,

[3] J. Bosy, J. Kaplon, W. Rohm, J. Sierny i T. Hadas. Near real-time estimation of water vapour
in the troposphere using ground GNSS and the meteorological data. W: Annales Geophysicae
30.9 (2012), s. 1379-1391,

[4] W. Rohm, K. Zhang i J. Bosy. Limited constraint, robust Kalman fitering for GNSS
troposphere tomography. W: Atmospheric Measurement Techniques 7.5 (2014), s. 1475-
1486.

Wszystkie artykuty stanowigce cykl opublikowano w najlepszych czasopismach o szerokim
obiegu miedzynarodowym, znajdujgcych sie w bazie JCR. Dwa artykuty sg w 100% autorstwa
habilitanta, w jednej z prac wieloautorskich habilitant jest pierwszym autorem i ma decydujacy
udziat w jej powstaniu (60 %), a w drugiej posiada 25% udziatu jako trzeci autor. Wszystkie
prace sg S$cisle zwigzane z tematem osiggniecia naukowego (rozprawy habilitacyjnej) i
stanowig cykl monotematyczny.

2.2. Krétka charakterystyka i ocena prac stanowigcych cykl monotematyczny.

W pierwszej pracy [1] habilitant przedstawit analizy dotyczgce jakosci modelu
tomograficznego w zaleznosci od liczby obserwacji, ksztattu sieci wektoréw oraz natozonych
warunkéw na parametry. Praca ta stanowi znaczace rozwiniecie badan przedstawionych w
rozprawie doktorskiej, autor zaproponowat metodyke oceny dokfadnosci wyznaczenia
zawarto$ci pary wodnej w modelu tomograficznym troposfery opartym o obserwacje
naziemnych stacji GNSS. Nastepnie przeprowadzit wnikliwe analizy stwierdzajgc duzg czutosé
modelu tomograficznego na topologie macierzy wspétczynnikéw (A).

W pracy [2] przedstawia propozycje algorytmu budowy modelu tomograficznego bez réwnan
ograniczajacych zmiennos$¢ parametréw. Habilitant rezygnujac z réwnan warunkowych
zmienia jednocze$nie model funkcjonalny z absolutnego na rdinicowy. Na podstawie
zaprezentowanych testéw bazujgcych na syntetycznych obserwacjach udowadnia teze, ze
rozwigzanie bez warunkéw jest zblizone do tego z warunkami, a jednoczesnie umozliwia
dokfadne odtworzenie gradientéw pionowych i poziomych, co jest decydujgce w badania
gwattownych zjawisk pogodowych (sewere weather).



W pracy [3] przedstawiajgcej zastosowanie opracowanego modelu do opracowania
rzeczywistych danych pomiarowych habilitant przygotowat rozdziat dotyczacy tomografii
troposfery. Autor wprowadza dalsze modyfikacje modelu, w szczegdlnosci podziat troposfery
na cze$¢ wewnetrzng (obejmowang przez model) oraz czes¢ zewnetrzna (poza modelem), co
pozwala na uzycie w modelu wszystkich obserwacji, szczegdlnie tych do niskich satelitow. Ta
implementacja modelu zostata oparta o filtr Kalmana.

Praca [4] przedstawia kolejne, znaczgce poprawienie i rozszerzenie funkcjonalnosci modelu
poprzez zastosowanie odpornego filtru Kalmana z jednoczesnym usunieciem rdéwnan
ograniczajacych (warunkowych). Dodatkowo przeprowadzono bardzo szerokie analizy oparte
o symulowane i prawdziwe dane obserwacyjne. Autor wskazat tu na najwazniejsze elementy
wptywajgce na jakosc rekonstrukcji stanu troposfery.

2.3. Ocena osiggniecia naukowego

W przedstawionym do oceny osiggnieciu naukowym, ktére stanowi jednotematyczny cykl
publikacji, habilitant podejmuje problematyke tréjwymiarowego modelowania troposfery ze
szczegdlnym uwzglednieniem rozktadu pary wodnej. Jest to szczegdlne wazna problematyka,
podejmowana w najlepszych osrodkach naukowych na sSwiecie prowadzacych badania nad
opracowaniem obserwacji GNSS, prognozowaniem pogody, czy tez nad zmianami klimatu.

Zagadnienie modelowania troposfery jest co raz czesciej podejmowane przez naukowcow
reprezentujgcych dyscypline geodezja i kartografia z uwagi na fakt powszechnego
wykorzystywania obserwacji GNSS w badaniach naukowych prowadzonych w tej dyscyplinie.
Sygnaty GNSS podlegajg wptywowi srodowiska (np. atmosfery) i ich precyzyjne opracowanie
wymaga budowania dokfadnych modeli tego $rodowiska. Z drugiej strony, odwracajac
zadanie, takie modele coraz czesciej stuzg innym dyscyplinom, jak meteorologia czy tez
klimatologia, co pozwala na prowadzenie interdyscyplinarnych badan, a takze na tworzenie
interdyscyplinarnych zespotéw badawczych. Habilitant jest tego przyktadem.

Przedstawione do oceny prace tworzg logiczny cigg badan nad rozwojem tréjwymiarowego
modelowania troposfery. Autor wychodzgc od modelu tomograficznego przedstawionego w
rozprawie doktorskiej ciggle doskonalit swoje algorytmy. Wprowadzit mozliwos¢ wtgczania do
rozwigzania danych ze stacji meteorologicznych oraz pomiaréw okultacyjnych. W toku badan
zauwazyt, ze réwnania ograniczajgce zmiennos$¢ parametréw wprowadzone w celu stabilizacji
rozwigzania negatywnie wptywajg na mozliwo$é doktadnego wyznaczania parametréw
modelu w czasie wystepowanie gwattownych zjawisk pogodowych, charakteryzujgcych sie
znacznymi gradientami refrakcyjnosci. W zwigzku z tym zaproponowat rozwigzanie bez
rownan ograniczajgcych, przy czym zbadat trzy podejscia ograniczajgce osobliwo$é macierzy
wspofczynnikdw. Udowodnit, ze ostatecznie jako$¢ wyznaczanych parametrow jest
porownywalna w obu podejsciach. Co wiecej, nowe podejscie umozliwia doktadne
odtworzenie gradientéw pionowych i poziomych, co jest decydujagce w badania stanu
atmosfery w czasie wystepowania groznych zjawisk pogodowych. Nalezy takze podkresli¢, ze
habilitant swoje rozwigzania zaimplementowat w autorskim oprogramowaniu napisanym w



popularnych srodowisku Matlab. Jednocze$nie prowadzit badania nad weryfikacjg i analizg
doktadnos$ci wyznaczanych w modelu parametréw troposfery. Pozwolito to w kolejnych
etapach na opracowanie rzeczywistych obserwacji. Podczas prac zwigzanych zastosowaniem
modelu tomograficznego do opracowania danych ze stacji systemu ASG-EUPQOS uzupetnit
autorski model o wykorzystanie dostepnych danych a priori, a takze wprowadzit podziat
troposfery na cze$é wewnetrzng (obejmowang przez model) oraz czes¢ zewnetrzna (poza
modelem), co pozwolifo na uzycie w modelu wszystkich dostepnych obserwacji, szczegdlnie
tych do niskich satelitdw. Przed operacyjnych uruchomieniem modelu habilitant
przeprowadzit analizy czutos$ci na szum pomiarowy, ktérym obarczone sg rzeczywiste pomiary
wykorzystywane w modelowaniu troposfery. Dalsze badania nad rozwojem modelu byty
prowadzone w miedzynarodowym srodowisku naukowcow podczas trzyletniego pobytu w
RMIT University w Australii. Zaowocowaty one implementacjg odpornego filtru Kalmana i
ostateczng rezygnacja z rdwnan ograniczajgcych. Takie rozwigzanie zostato wszechstronnie
przetestowane przez autora, potwierdzit on wysoka jakos¢ zaproponowanego rozwigzania
wykorzystujgc zaréwno syntetyczne jak i rzeczywiste obserwacje. Ponadto habilitant
wyznaczyt graniczne przedziaty doktadnosciowe dla rozwigzania tomograficznego oraz dla
obszaru, w ktérym model ten moze by¢ stosowany.

W efekcie powyzszych badan habilitant stworzyt zaawansowany model tomograficzny
troposfery, ktdory moze by¢ stosowany operacyjnie na skale regionalng w czasie prawie
rzeczywistym. Jest to unikalne osiggniecie habilitanta na skale swiatowg, ktére oceniam
bardzo wysoko. Moge wiec stwierdzi¢, ze dr inz. Witold Rohm wykazat, ze jest pracownikiem
naukowym bardzo dobrze przygotowanym do samodzielnego prowadzenia badan naukowych
oraz do podejmowania w problemoéw istotnych dla rozwoju dyscypliny naukowej. W mojej
opinii, jego osiggniecie naukowe pt. ,Model tomografii troposfery z obserwacji GNSS”
stanowi, istotny wkfad w rozwéj dyscypliny naukowej geodezja i kartografia.

Potwierdzeniem wysokiego poziomu prezentowanych badan jest takze fakt, ze prace
sktadajgce sie na oceniane osiggniecie zostaty opublikowane w najlepszych czasopismach
naukowych: Atmospheric Research IF w 2011 = 1.911, Advances in Space Research IF w 2013
=1.238, Annales Geophysicae IF w 2012 = 1.518, Atmospheric Measurement Techniques IF w
2013 =3.206, gdzie juz przeszty wszystkie rygorystyczne procedury recenzyjne.

3. Charakterystyka i ocena aktywnosci naukowej (po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora)

Rozporzadzenie w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego z 2011 roku precyzuje jakie elementy dorobku habilitanta, oprécz
osiggniecia naukowego stanowigcego znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej,
podlegajg ocenie. Sg to przede wszystkim: autorstwo lub wspdtautorstwo publikacji
naukowych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR); autorstwo
zrealizowanego  oryginalnego  osiggniecia  projektowego,  konstrukcyjnego lub



technologicznego; udzielone patenty miedzynarodowe Ilub krajowe; wynalazki, wzory
uzytkowe i przemystowe, ktdére uzyskaty ochrone; takze: autorstwo lub wspdtautorstwo
monografii, publikacji naukowych w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych innych
niz znajdujace sie w bazach lub na liscie JCR: autorstwo lub wspoétautorstwo opracowan
zbiorowych, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utworéw i dziet artystycznych;
sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania; liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS); indeks Hirscha
opublikowanych publikacji wediug bazy Web of Science (WoS); kierowanie
miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich projektach;
miedzynarodowe |lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ odpowiednio naukowa
albo artystyczng oraz wygtoszenie referatdw na miedzynarodowych Ilub krajowych
konferencjach tematycznych. W tym kontekscie nalezy wiec dokona¢ oceny aktywnosci
naukowej kandydata wedtug powyzszych kryteriow.

Dr inz. Witold Rohm posiada w swoim dorobku (po uzyskaniu stopnia doktora) 8 prac
opublikowanych w wydawnictwach JCR (z czego 4 wchodzg w skfad cyklu publikacji), w tym 2
prace to jednoautoskie, a pozostate wieloautorskie, przy czym w 2 z nich jest on wiodgcym
autorem. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze potowa tych prac zostata przygotowana w
miedzynarodowych zespotach badawczych, co bardzo dobrze swiadczy o wspdtpracy
miedzynarodowej habilitanta. Sumaryczny IF tych publikacji wynosi 17.362 i jest w mojej
ocenie bardzo wysoki, co $wiadczy, ze habilitant publikowat swoje prace w liczacych sie
czasopismach naukowych. Prace autora wg WoS byty cytowane 61 razy, a indeks Hirscha
wynosi 5. Sg to wysokie parametry, zwtaszcza jesli wzigé pod uwage krotki okres czasu jaki
uptyngt od momentu ukazania sie wiekszosci tych prac. Swiadczy to o wysokim
zainteresowaniu wynikami jego badan przez srodowisko naukowe. Ponadto kandydat jest
wspotautorem rozdziatu w monografii z bazy WoS oraz artykutu w znanym czasopismie Journal
of Global Positioning System. Prace te najcze$ciej koncentrujg sie wokét problemu
modelowania troposfery z wykorzystaniem obserwacji GNSS.

Jako osiggniecie o charakterze projektowym mozna uznaé operacyjne zaimplementowanie
modelu tomograficznego GNSS na serwerach Instytutu Geodezji i Geoinformatyki UPWr.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze habilitant kieruje projektem naukowym
finansowanym przez NCN w ramach prestizowego konkursu SONATA. Wedtug mojej wiedzy
jego wniosek zajat pierwsze miejsce w tym konkursie w 2014 roku w catej grupie paneli ST i
jest realizowany w konsorcjum z Uniwersytetem Wroctawskim. Ponadto dr inz. Witold Rohm
byt (lub jest) wykonawcag w 3 projektach miedzynarodowych, w tym w akcji COST ES1206,
gdzie kieruje jedng z grup roboczych. Uczestniczyt takze w dwdch innych projektach
MNiSW/NCN oraz jednym NCBIR, gdzie zdobyt doswiadczenie umozliwiajgce kierowanie
witasnym projektem.

Habilitant wygtosit kilka referatéw na konferencjach krajowych (2) oraz zagranicznych (6), nie
jest to imponujaca liczba, ale nalezy pamietaé, ze habilitant uzyskat tytut doktora zaledwie w



2011 roku. Podkresli¢ za to nalezy, ze 2 z tych referatéow byty wygtoszone na zaproszenie na
konferencjach miedzynarodowych i zostaty bardzo dobrze przyjete, czego swiadkiem byt
recenzent.

Dr inz. Witold Rohm byt kilkukrotnie wyrdzniany przez Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu za dziatalnos¢ naukowa.

Podsumowujac, dorobek i aktywnos¢ naukowa habilitanta oceniam wysoko, zwtaszcza w
sensie jakosciowym. Nie jest on autorem duzej liczby publikacji, ale z drugiej strony sg to
publikacje w zdecydowanej wiekszosci w najlepszych czasopismach.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspotpracy
miedzynarodowe;j.

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej na uczelni habilitant prowadzit zajecia z pieciu
przedmiotéw zawodowych zwigzanych tematycznie z jego specjalizacjg, dwa z tych
przedmiotéw wyktada w jezyku angielski, w tym jeden na studiach doktoranckich. Dotychczas
opiekowat sie zaledwie jednym magistrantem oraz recenzowat 3 prace dyplomowe. Jest to
oczywiscie zrozumiate w kontekscie wieloletniego pobytu w osrodku zagranicznym, ktory
rozpoczat praktycznie zaraz po uzyskaniu doktoratu. Jednoczesnie w tym czasie habilitant
opiekowat sie trdéjkg doktorantéw, w tym jedng osobg w charakterze promotora
pomocniczego.

Dr inz. Witold Rohm odbyt wiele zagranicznych stazy naukowych, w Australii (3 lata), Wielkiej
Brytanii (2 tygodnie), Francji (tydzien) i Szwajcarii (tydzien). Wiekszos¢ badan po uzyskaniu
stopnia doktora przeprowadzit wiec za granica.

Realizowane staze przyczynity sie do sformalizowania wspotpracy z zagranicznymi osrodkami
naukowymi, habilitant kieruje realizacja umowy z National Central University w Tajwanie,
uczestniczyt w przygotowaniu uméw z RMIT University w Australli oraz University of Pretoria.

Habilitant jest cztonkiem EGU i AGU, a w IAG wspdtkieruje grupg roboczg, co swiadczy o
docenieniu jego osiggniec¢ przez Srodowisko naukowe. Recenzowat 10 publikacji, wiekszo$¢ w
czasopismach indeksowanych przez JCR. Natomiast brak jest informacji o wykonywanych
ekspertyzach lub innych opracowaniach na zlecenie jednostek administracji, czy tez
przedsiebiorstw.

Biorgc powyzsze pod uwage, dorobek dydaktyczny i organizacyjny, oceniam pozytywnie, a
szczegoblnie wysoko oceniam dorobek w zakresie wspoétpracy miedzynarodowe;j.

5. Whniosek koncowy

Biorgc pod uwage przedstawione w niniejszej recenzji omdwienie i ocene dorobku naukowego
dr inz. Witolda Rohma uwazam, ze jest on juz znanym w miedzynarodowym s$rodowisku
naukowym specjalistg, szczegdlnie w zakresie modelowania troposfery, a w tym szczegélnie



w wykorzystaniu modeli tomograficznych. Ma istotne osiggniecia w pracy badawczej,
publikacjach naukowych, wspétpracy miedzynarodowej, kierowaniu i realizacji projektow
badawczych oraz dziatalnosci organizacyjnej, a takze wystarczajgce osiggniecia w dydaktyce i
wychowaniu mtodziezy akademickie;j.

Jego gtéwne osiggniecie naukowe stanowi cykl czterech monotematycznych publikacji, ktére
zebrane razem wnoszg bardzo istotny wkfad w rozwdj dyscypliny naukowej geodezja i
kartografia, tym samym stanowig podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

Dorobek naukowy habilitanta od czasu uzyskania doktoratu zostat znacznie powiekszony,
posiada wazne elementy poznawcze, a takze ma duze znaczenie naukowe i praktyczne, a jego
poziom jest bardzo wysoki.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze kandydat spetnia wymogi okreslone w ustawie z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595, z pdzniejszymi zmianami). Wnioskuje o nadanie dr inz.
Witoldowi Rohmowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie geodezja i kartografia.
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