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Charakterystyka kierunku
Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: inzynieria i gospodarka wodna

Zagospodarowanie wéd opadowych

Nazwa specjalnosci: Inzynieria melioracyjna
Gospodarka Wodna

Poziom: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil: og6lnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 3

Licz.ba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym 90

poziomie:

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik 1150

ksztatcenia na odlegtos¢):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 0

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do ktdrych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca Udziat procentowy ECTS
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 90% 81
Inzynieria ladowa i transport 10% 9

Sylwetka absolwenta

Studia na kierunku inzynieria i gospodarka wodna ksztatca specjalistéw posiadajgcych poszerzong wiedze przyrodniczg i
techniczng umozliwiajacg rozwigzywanie ztozonych zadan projektowych, wykonawczych i eksploatacyjnych z zakresu
inzynierii i gospodarki wodnej w réznych warunkach hydrologicznych, hydraulicznych, geotechnicznych i ekologicznych.
Studia przygotowujg do samodzielnej pracy twérczej i naukowej w biurach projektowych oraz instytutach badawczych
zajmujacych sie projektowaniem, budowg i eksploatacja obiektéw hydrotechnicznych, wodociggowych i kanalizacyjnych;
zastosowaniem wspotczesnych technik komputerowych i nowoczesnych narzedzi inzynierskich w gospodarce wodnej.
Absolwent jest gotéw do kierowania zespotami ludzkimi oraz podnoszenia swoich kwalifikacji i uzupelniania wiedzy.
Absolwent jest przygotowany do podjecia ksztatcenia w szkotach doktorskich. Po spetnieniu dodatkowych wymogéw, moze
réwniez ubiegac sie o nadanie uprawnien zawodowych w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oraz inzynieryjnej
hydrotechnicznej.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

160 godzin; 6 ECTS; Program praktyki uwzglednia zebranie i analize danych przydatnych do realizacji pracy dyplomowej,
utrwalenie, poszerzenie i zweryfikowanie w praktyce efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych uzyskanych w dotychczasowym procesie ksztatcenia. Praktyka magisterska realizowana jest w semestrach 1-3,
pod opieka promotora pracy magisterskiej w Instytucie/Katedrze, w ktdrej student realizuje prace magisterska lub w
podmiocie zewnetrznymzwigzanym z kierunkiem studiéw. Termin i miejsce realizacji praktyki oraz zakres realizowanych prac
student ustala z opiekunem praktyki. W przypadku praktyki realizowanej w podmiocie zewnetrznym sprawy formalne
zafatwia petnomocnik dziekana ds. praktyk. W okresie praktyki student ma obowigzek zapozna¢ sie z zagadnieniami
dotyczacymi organizacji i funkcjonowania jednostki, w ktérej odbywa praktyke. Student zobowigzany jest do przestrzegania
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regulaminu oraz zasad BHP obowigzujgcych w miejscu odbywania praktyki. Na stanowiskach pracy gdzie jest to wymagane
student zobowigzany jest przedstawi¢ aktualne badania z zakresu medycyny pracy. Dokumentacja z realizacji praktyki jest
prowadzona przez studenta karta przebiegu praktyki magisterskiej, w ktérej opiekun praktyki potwierdza zrealizowane
prace. Po trzecim semestrze studiéw Kierownik Sciezki ksztalcenia zalicza praktyke, wystawia ocene oraz dokonuje wpisu
oceny w USOS.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Proces dyplomowania obejmuje dwa etapy, ktérych opis zawiera wyciag z Regulaminu studidw:

1. Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
2. Egzamin dyplomowy

Ponizej zamieszczono opis z wyciggiem z regulaminu studiéw dotyczacy obu etapdw.
A. Praca dyplomowa

1. Praca dyplomowa jest przygotowywana pod kierunkiem osoby, ktéra posiada co najmniej stopien doktora.

2. Propozycje tematéw prac dyplomowych sg zgtaszane przez nauczycieli akademickich, studentéw oraz instytucje
wspétpracujgce z Uczelnia. Liczba zgtaszanych tematéw przez poszczegélnych pracownikéw nie podlega
ograniczeniom. Kierownik jednostki organizacyjnej zbiera i przesyta droga elektroniczng, uporzadkowane listy
tematdw prac magisterskich do wiasciwych kierownikéw specjalnosci, ktérzy po akceptacji przekazujg je drogg
elektroniczng prodziekanowi danego kierunku studiéw. Rada Programowa wtasciwa dla danego kierunku studiéw lub
grupy kierunkéw, zatwierdza listy proponowanych tematéw prac magisterskich i przekazuje je do wyboru przez
studentéw. Ostatecznie Rada Programowa, zatwierdza listy tematéw z nazwiskami opiekunéw i studentéw po
dokonaniu ich wyboru przez studentéw. Nastepnie opiekunowie tematéw wydaja studentom ramowe plany pracy.

3. Temat pracy dyplomowej magisterskiej powinien by¢ ustalony nie pdzniej niz na jeden rok przed ukohczeniem
studiéw i zatwierdzony przez rade programowa ds. kierunku.

4. Oceny pracy dyplomowej dokonuje opiekun pracy oraz jeden recenzent. W przypadku rozbieznosci w ocenie pracy o
dopuszczeniu do egzaminu dyplomowego decyduje dziekan, ktéry moze zasiegna¢ opinii drugiego recenzenta,
posiadajgcego co najmniej stopief naukowy doktora. W przypadku pracy dyplomowej magisterskiej co najmniej jedna
osoba sposrdd oceniajacych prace musi posiadac co najmniej stopien naukowy doktora habilitowanego.

5. Ostateczny termin sktadania prac dyplomowych okresla dziekan.

B. Egzamin magisterski
1. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest:

a) uzyskanie zaliczenia i ztozenia egzamindw z wszystkich przedmiotéw i praktyk zawodowych przewidzianych w programie
studidw z wytgczeniem przedmiotu praca i egzamin dyplomowy lub przedmiotu egzamin dyplomowy oraz wymaganej liczby
punktéw ECTS pomniejszonej o liczbe punktéw ECTS przypisanych do przedmiotu, ktérego dotyczy wytaczenie;

b) uzyskanie co najmniej dwéch pozytywnych recenzji pracy magisterskiej;

¢) Ztozenie w ustalonym terminie okreslonych przez dziekana dokumentéw.

2. Termin egzaminu ustala dziekan.

3. Zagadnienia na egzamin dyplomowy obejmuja tresci ksztatcenia dla danego kierunku, sg zatwierdzane przez Rade
Programowg ds. kierunku lub grupy kierunkdw i sg udostepniane studentom co najmniej na dwa miesiace przed planowanym
terminem egzaminu. Zagadnienia egzaminacyjne zgtaszane sg przez pracownikéw ksztatcgcych na danym kierunku studiéow
i specjalnosci. Listy zagadnien egzaminacyjnych zawierajg zagadnienia wspdlne dla wszystkich specjalnosci i zagadnienia
specjalistyczne, dostosowane do danej specjalnosci. Zestawy zagadnie egzaminacyjnych zamieszczane s na stronie
internetowe;.

4. Egzamin magisterski odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana. W sktad komisji wchodza: dziekan albo
prodziekan albo nauczyciel akademicki z co najmniej stopniem doktora habilitowanego - jako przewodniczacy, opiekun i
recenzent (recenzenci) pracy magisterskiej. Dziekan moze rozszerzy¢ sktad komisji o specjalistéw z przedmiotédw
kierunkowych oraz przedstawiciela pracodawcdw, samorzadu terytorialnego, stowarzyszen i organizacji zawodowych.

5. Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym i sktada sie z dwdch bezposrednio nastepujacych po sobie czesci:

a) czes¢ pierwsza poswiecona jest pracy magisterskiej i obejmuje:

- krétka prezentacje pracy w formie multimedialnej - czas trwania ok. 5-7min,

- ustosunkowanie sie do uwag zawartych w recenzjach,

- udzielenie odpowiedzi na ewentualne pytania recenzenta, opiekuna pracy i/lub cztonkédw komisji egzaminacyjnej;

b) czes¢ druga poswiecona jest odpowiedziom na 3 zagadnienia z wczesniej przygotowanego zestawu i obejmuje:

- wylosowanie trzech pytan, w przypadku egzaminu odbywajgcego sie na Uczelni student losuje 3 pytania sposrdd petnej puli
pytah wytozonych na stole. W przypadku egzaminu realizowanego on-line losowanie pytah prowadzone jest przez
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przewodniczacego komisji egzaminacyjnej z wykorzystaniem generatora liczb losowych, generowane sa numery 3 zagadnien
na ktdre (zagadnienia) student odpowiada.

- ewentualne przygotowanie sie do udzielenia odpowiedzi (czas ok. 5min),

- udzielenie odpowiedzi na wylosowane pytania - kazde pytanie oceniane jest oddzielnie.

6. Warunkiem zdania egzaminu magisterskiego jest:

a) pozytywna ocena czesci pierwszej egzaminu magisterskiego,

b) uzyskanie pozytywnej oceny za udzielone odpowiedzi na minimum dwa pytania,

) uzyskanie Sredniej arytmetycznej przynajmniej 3,0 z ocen za udzielone odpowiedzi na wylosowane pytania.

7. Ostateczny wynik studiéw ustalany jest wedtug zasad okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu.

8. Obrona pracy dyplomowej moze mie¢ charakter otwarty na wniosek studenta lub opiekuna w uzgodnieniu ze studentem,
ztozony na siedem dni przed planowanym terminem egzaminu. Uczestnicy egzaminu otwartego, niebedacy cztonkami
komisji egzaminacyjnej, nie mogg zadawac studentowi pytan oraz uczestniczy¢ w pracach komisji dotyczacych oceny
egzaminu.

9. Egzamin magisterski powinien odby¢ sie w terminie nieprzekraczajagcym czterech miesiecy od daty ztozenia pracy
magisterskiej.

10. W uzasadnionych przypadkach student, ktéry w obowigzujagcym terminie nie przystapit do egzaminu dyplomowego, moze
by¢ dopuszczony do tego egzaminu w okresie nieprzekraczajacym szesciu miesiecy.

11. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego (magisterskiego) oceny niedostatecznej dziekan wyznacza drugi
termin egzaminu. Powtérny egzamin powinien odby¢ sie w terminie do szesciu miesiecy od daty pierwszego egzaminu.

12. W przypadku nieztozenia egzaminu dyplomowego w drugim terminie dziekan wydaje decyzje o skresleniu z listy
studentéw. Osoba skreslona moze sie ubiega¢ w terminie dwunastu miesiecy o ponowne przystapienie do egzaminu
dyplomowego.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz

1 15

2 15

3 0 Ostatni semestr studiéw drugiego stopnia.
ECTS

45

61

60
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Sekwencje przedmiotow

Semestr
2
2
2

Nazwa przedmiotu realizowanego

Planowanie i programowanie w gospodarce wodnej
Strefy zagrozenia powodziowego

Hydrologiczne zjawiska ekstremalne

Zastosowania GIS w rozwigzaniach inzynierskich

Sekwencje przedmiotéw

Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
Specjalistyczne systemy informacji przestrzennej
Zarzadzanie kryzysowe

Hydrologia dynamiczna

Specjalistyczne systemy informacji przestrzennej
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Wiedza

Kod

IW_P7S_WG01

IW_P7S_WG02

IW_P7S_WG03

IW_P7S_WG04

IW_P7S_WGO05

IW_P7S_WG06

IW_P7S_WG07

IW_P7S_WG08

IW_P7S_WG10

IW_P7S_WG11

IW_P7S_WG12

IW_P7S_ WG13

IW_P7S_WG14

IW_P7S_WKO09

IW_P75_WK15

Umiejetnosci

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu matematycznego modelowania
przeptywu cieczy i mieszanin w o$rodku porowatym, rodzaje warunkéw brzegowych i ich znaczenie dla
opisu modelowanego zjawiska

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu hydrologii; zna, rozumie i
wiasciwie interpretuje procesy i prawa determinujgce obieg wody w geosyntetykach; zna hydrologiczne
modele zlewni

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace systemoéw informacji
przestrzennej stosowanych w inzynierii i gospodarce wodnej; zasady tworzenia numerycznego modelu
terenu (NMT)

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu morfologii rzek i proceséw
korytowych, w tym dotyczace rumowiska w rzekach i zbiornikach wodnych

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu prawidtowej gspodarki wodnej i jej aspekty
ekonomiczne; zagadnienia z zakresu gospodarowania zasobami wodnymi oraz metod ich ochrony
ilosciowej i jakoSciowej

Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen i obiektéw wodnych; zna zasady
projektowania obiektéw z uwzglednieniem ich niezawodnosci oraz metody szacowania ryzyka w
projektach z zakresu gospodarki wodnej

Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace reagowania w sytuacjach zagrozenia kryzysowego oraz
zagadnienia z zakresu zarzadzania ryzykiem w gospodarce wodnej i jego pozatechnicznych aspektéw

Absolwent zna i rozumie podstawowe uwarunkowania techniczne decydujgce o lokalizacji i
rozwigzaniach technicznych urzadzen wykorzystywanych w gospodarce wodnej, oraz zasady
eksploatacji obiektdw technicznych

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu gospodarowania wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych

Absolwent zna i rozumie techniczne i rolniczo-przyrodnicze sposoby ksztattowania retencji wodnej;
zasady projektowania obiektdw matej retencji oraz ich znaczenie dla Srodowiska przyrodniczego

Absolwent zna i rozumie sposoby regulowania stosunkéw wodnych danego terenu w zréznicowanych
warunkach meteorologicznych, glebowych i uzytkowania

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania prawne przygotowania dokumentacji wodnoprawnej, wytyczne
do sporzadzania operatu wodnoprawnego oraz pozwolenia wodnoprawnego

Absolwent zna i rozumie znaczenie dziatan inzynierskich podejmowanych w zakresie wiasciwej jakosci
zycia i bezpieczenstwa ludzi, w tym zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z dziatalnoscia cztowieka i
zjawiskami hydro-meteorologicznymi

Absolwent zna i rozumie Zrédta informacji naukowych i techniczno-inzynierskich, wie jak dokonad ich
krytycznej analizy; zna zasady pisania prac naukowych oraz przygotowania prezentacji i wystgpien
publicznych; ma wiedze dotyczacg nowych technik i technologii i zna gtéwne trendy rowojowe w
inzynierii i gospodarce wodnej oraz aspekty ekonomiczne funkcjonowania przedsiebiorstw gospodarki
wodnej; ma wiedze z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej

Absolwent zna i rozumie dylematy wspétczesnej cywilizacji oraz relacje spoteczne
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Kod

IW_P7S_UKO1

IW_P7S_UK02

IW_P7S_UO01

IW_P7S_UWO1

IW_P7S_UW02

IW_P7S_UWO03

IW_P7S_UWO04

IW_P7S_UWO05

IW_P7S_UWO06

IW_P7S_UWO07

IW_P7S_UWO08

IW_P7S_UWO09

IW_P7S_UW10

IW_P7S_UW11

IW_P7S_UW12

IW_P7S_UW13

IW_P7S_UW14

IW_P7S_UW15

Tresé

Absolwent potrafi samodzielnie postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, réwniez w zakresie specjalistycznej terminologii

Absolwent potrafi komunikowad sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw
oraz prowadzi¢ debate dotyczaca probleméw z zakresu gospodarki wodnej, a takze przygotowac i
przedstawi¢ dobrze udokumentowane opracowanie naukowe problemu z tego zakresu; potrafi
zaplanowac i zrealizowac swoje dalsze ksztatcenie, a takze wskaza¢ innym mozliwosci w tym zakresie

Absolwent potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze petni¢ w nim kierownicza role; umie
planowac i organizowad prace zespotu i wtasng

Absolwent potrafi zastosowaé modele matematyczne przeptywu wéd podziemnych i zanieczyszczenh
chemicznych do opisu iloSciowego i jakoSciowego analizowanego zjawiska

Absolwent potrafi pozyskac dane w celu analizy i rozwigzania probleméw praktycznych zwigzanych z
hydrologig proceséw; umie poprzez zastosowanie wiasciwego modelu hydrologicznego oceni¢
zagrozenia powodzig lub susza; umie identyfikowad i analizowad zjawiska wptywajace na bilans wodny

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ dane przestrzenne, tworzy¢ modele terenu i wykonywac analizy
hydrologiczne na NMT

Absolwent potrafi obliczy¢ intensywnos¢ transportu rumowiska w rzece, wyznaczy¢ parametry wyboju
lokalnego za budowlg wodng oraz wykona¢ prognoze zamulenia zbiornika wodnego

Absolwent potrafi planowac zarzadzanie zasobami wodnymi oraz dziatania sprzyjajace ograniczeniu
negatywnych skutkéw niedoboru lub nadmiaru wody w Srodowisku

Absolwent potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia kryzysowe; oceni¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia,
ich skutki oraz poziom ryzyka; potrafi zinterpretowa¢ wyniki analizy i wybra¢ metody reagowania

Absolwent potrafi zaproponowac i zastosowad wtasciwy model do wyznaczania stref powodziowych oraz
opracowac koncepcje zagospodarowania stref zagrozonych powodzig

Absolwent potrafi przygotowac dokumentacje wodno-prawng, projektowg i eksploatacyjng urzadzen
wodnych; oceni¢ aspekty ekonomiczne funkjonowania przedsiebiorstw gospodarki wodnej

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej oceny sposobu funkcjonowania urzadzen; umie ocenic ryzyko w
istniejgcych rozwigzaniach technicznych, urzadzeniach, obiektach i systemach gospodarki wodnej

Absolwent potrafi oceni¢ stan techniczny obiektu; umie opracowaé ogéine zasady eksploatacji obiektu i
zaproponowac zabiegi techniczne majace wptyw na jego prawidtowa eksploatacje

Absolwent potrafi dobra¢ wtasciwe metody regulowania stosunkéw wodnych danego terenu w
zréznicowanych warunkach meteorologicznych, glebowych i uzytkowania i oceni¢ ich wptyw na stosunki
wodne

Absolwent potrafi samodzielnie zaprojektowac obiekt, urzadzenie, system urzadzeh wodnych lub ich
element, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne

Absolwent potrafi zaproponowa¢ nowoczesne rozwigzanie zagospodarowania wéd opadowych na
terenach zurbanizowanych

Absolwent potrafi oceni¢ stan zasobéw wodnych w jednostce obszarowej oraz zaproponowac sposoby i
systemy retencjonowania wody

Absolwent potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z problemmi inzynierskimi i badawczymi;
umie planowad i przeprowadzad eksperymenty, interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Kompetencje spoteczne

Efekty
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Kod

IW_P7S_KKO1

IW_P7S_KO01

IW_P7S_KO002

IW_P7S_KO03

IW_P7S_KRO1

Efekty

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci a takze uznawania
wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa i rozumie, ze jej wynik
jest uzalezniony od wtasciwego rozpoznania warunkéw, zastosowania najnowszych metod ich
rozwigzania oraz prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego
aktualizowania i pogtebiania wiedzy i kompetencji zawodowych;

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego - ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za racjonalne wykorzystanie zasobéw wodnych i ich ochrone

Absolwent jest gotéw do uznawania roli spotecznej absolwenta inzynierii i gospodarki wodnej i jest
gotéw do inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego w tym do
informowania spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujgcego sie gospodarka
wodna

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, pracy samodzielnej i w zespole
oraz do planowania, organizowania i kierowania pracg zespotu; potrafi okreslac priorytety stuzace do
realizacji zadania

Absolwent jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym zawodem i
podejmowanymi decyzjami oraz przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych;
maswiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektédw dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe
rozwijania dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu

10/138



Sylabusy

Karta tytutowa - Sylabusy 11/138



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie BHK

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.1l01A.3472.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona

Cl studentéw przed wypadkami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowad czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

ul Zaliczenie pisemne
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u2

u3

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
w okreslonych wypadkach, zachowac sie odpowiednio
w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

Sylabusy

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
na bezpieczehstwo wtasne oraz innych
studentéw/pracownikéw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia
studentéw/pracownikédw uczelni

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tematyka przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony

przeciwpozarowej na Uczelni.

Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie

Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty:

* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc

* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad e-learning
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Kierunek studiow
inzynieria i gospodarka wodna

Specjalnos¢
Gospodarka Wodna

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
WIKSIGIGWGWS.MI7C.2258.22

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Okres
Semestr 3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Seminarium ma celu zaznajomienie studentdw z zasadami przygotowania pracy magisterskiej oraz krétkich

cl wystapien i udziatu w dyskusji na zadany temat z zakresu gospodarki wodnej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi zna zasady .przygotowa“nla i przedstawienia prac W P7S WKO9 Udziat w dyskusji
pisemnych i prezentacji - 0=
ma wiedze dotyczaca nowych technik i technologii
W2 stosowanych w gospodarce wodnej, zna podstawy IW_P7S_WKO09 Udziat w dyskusji

metodologiczne rozwigzywania problemdéw
badawczych z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi przygotowad prezentacje w oparciu o materiaty
ul pozyskane z réznych zrédet oraz zaprezentowac IW_P7S_UKO02 Prezentacja
publicznie rozpatrywany problem

potrafi zabra¢ gtos w debacie dotyczacej
u2 rozwigzywania problemdw z zakresu gospodarki IW_P7S_UKO02 Udziat w dyskusji
wodnej;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ma $wiadomos¢ znaczenia prawidtowego
gospodarowania wodg dla bezpieczenstwo i jakosci

K1 Zycia spoteczenstwa oraz rozwoju gospodarczego IW_P75_K001 Udziat w dyskusji
kraju
ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzane;j
K2 z wykonywanym zawodem i podejmowanymi IW_P7S_KRO1 Udziat w dyskusji
decyzjami
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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nie dotyczy

Sylabusy

* Tresci ksztatcenia:

Podstawy prawa autorskiego. Uktad pracy dyplomowej magisterskiej. Wymagania
dotyczace prac magisterskich. Ogdlne zasady pisania pracy magisterskiej:
technika pisania, styl i forma pracy. Przygotowanie i wygtoszenie referatu na
zadany temat. Podstawy metodologiczne rozwigzywania probleméw badawczych z
zakresu inzynierii i gospodarki wodnej. Szczegétowe przedstawienie wiasnego
problemu badawczego i sposobu realizacji podjetego zamierzenia. Dyskusja na
tematy dotyczace gospodarki wodne;j.

» Tematyka ¢wiczen (semestr 1):

1. Wymagania dotyczgce prac magisterskich (zajecia nr 1).

2. Ogdlne zasady pisania pracy magisterskiej: technika pisania, styl i forma pracy
(zajecia nr 2).

3. Wygtaszanie przez studentdw krétkich referatéw przygotowanych na zadany
temat z zakresu metodyki pisania prac dyplomowych magisterskich oraz
aktualnych probleméw gospodarowania woda, stosowania nowoczesnych metod i
sposobdéw wykorzystania tego komponentu Srodowiska oraz ksztattowania
warunkéw gospodarowania nim w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
dyskusja na temat probleméw zawartych w referatach (zajecia nr 3-15).

Wymagania wstepne

Cwiczenia projektowe
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Kierunek studiow
inzynieria i gospodarka wodna

Specjalnos¢

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Zagospodarowanie wéd opadowych

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
WIKSIGIGWZO0S.MI7C.2258.22

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Okres
Semestr 3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0
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Cl

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

1. Student zna zasady przygotowania i przedstawienia
prac pisemnych i prezentacji. 2. Student ma
podstawowg wiedze dotyczgca nowych technik

i technologii stosowanych w gospodarce wodnej. 3.
Student zna podstawy metodologiczne rozwigzywania
probleméw badawczych z zakresu inzynierii

i gospodarki wodne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

1. Student potrafi przygotowa¢ prezentacje w oparciu
0 materiaty pozyskane z réznych zrédet oraz
zaprezentowad publicznie rozpatrywany problem; 2.
Student potrafi zabra¢ gtos w dyskusji dotyczacej
rozwigzywania problemoéw z zakresu gospodarki
wodnej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Student ma swiadomos$¢ znaczenia prawidtowego
gospodarowania wodg dla rozwoju gospodarczego
kraju i rozumie potrzebe informowania spoteczenstwa
o roznych aspektach dziatalnosci inzyniera
zajmujacego sie gospodarka wodna.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IW_P7S_WK09

IW_P7S_UW15

IW_P7S_KRO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Seminarium ma celu zaznajomienie studentdw z zasadami przygotowania pracy magisterskiej oraz krétkich
wystapien i udziatu w dyskusji na zadany temat.

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Tematyka ¢wiczen (sem. 1)
1. Wymagania dotyczace prac magisterskich (1).

2. 0gdlne zasady pisania pracy magisterskiej: technika pisania, styl i forma
pracy (2).

3.  Wygtaszanie przez studentéw krétkich referatéw przygotowanych na zadany
temat z zakresu metodyki pisania prac dyplomowych magisterskich oraz
aktualnych probleméw gospodarowania woda, stosowania nowoczesnych metod i
sposobdéw wykorzystania tego komponentu Srodowiska oraz ksztattowania
warunkéw gospodarowania nim w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
dyskusja na temat probleméw zawartych w referatach (3-15).

Tematyka ¢wiczen (sem. 2):

1. 0Ogdlne zasady opracowywania dokumentacji naukowej oraz przygotowania i
prezentacji referatu naukowego (1).

2. Metody zarzgdzania czasem (2)

2. Prezentacja przez studentéw koncepcji realizowanych magisterskich prac
dyplomowych oraz spodziewanych wynikéw badan i analiz (3-15).

Tematyka ¢wiczen (sem. 3):

1. Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych (1)

2. Opracowanie i wygtoszenie przez studentéw referatéw przygotowanych z
zakresu pracy magisterskiej na tematy ustalone ramowym planem pracy;

dyskusja na temat tez opracowywanej pracy i probleméw zawartych w
referatach (2-15)

Wymagania wstepne

Cwiczenia projektowe

Seminarium ma celu zaznajomienie studentéw z zasadami przygotowania pracy magisterskiej oraz krétkich wystapien i
udziatu w dyskusji na zadany temat.

Sylabusy
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Kierunek studiow
inzynieria i gospodarka wodna

Specjalnos¢
Inzynieria melioracyjna

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium dyplomowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
WIKSIiGIGWIMS.MI7C.2258.22

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Okres
Semestr 3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
1.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0
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C1l

C2 Sem. 2. Przestawienie koncepcji realizacji pracy dyplomowej.
C3

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Wiedza z zakresu literatury tematycznej zwigzanej
z realizowana pracg dyplomowa oraz
komunikatywnego prezentowania materiatéw w formie

dtuzszej wypowiedzi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Nabycie umiejetnosci zwieztego opracowania
i wygtoszenia referatu na zadany temat oraz udziat

w dyskusji.

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje oraz potrafi poprowadzi¢ tematyczne

dyskusje.

Tresci programowe

Tematyka seminarium:

Semestr 1 Wygtaszanie referatéw przygotowanych przez studentéw na
zadany temat dotyczacy zasad realizacji pracy dyplomowej - technika pisania, styl
i forma pracy, plagiat, Zrédta informacji naukowej, prawa autorskie, wygtaszanie
referatéw (czas referowania 10-15 min.)

Semestr 2 Przestawienie koncepcji realizacji pracy dyplomowej (czas

referowania 15-20 minut).

.Semestr 3 Opracowanie i wygtoszenie referatu seminaryjnego na temat
ustalony w ramowym planie pracy (czas referowania: 20-25 min.). Przedstawienie
tez pracy dyplomowej (czas prezentacji do 30 min), przygotowanie i przestawienie

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IW_P7S_WGO5,
IW_P7S_WG11

IW_P7S_UWO5,
IW_P7S_UW11

IW_P7S_KOO1,
IW_P7S_KO02

Tresci programowe

prezentacji pracy na egzamin dyplomowy (czas prezentacji 8-10 min).
Doskonalenie umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji naukowej.

Sem. 1 Wygtaszanie referatéw przygotowanych przez studentéw na zadany temat dotyczacy zasad realizacji
pracy dyplomowej - technika pisania, styl i forma pracy, plagiat, Zzrédta informacji naukowej, prawa autorskie.

Sem. 3 Opracowanie i wygtoszenie referatu seminaryjnego na temat ustalony w ramowym planie pracy.
Doskonalenie umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji naukowe;.

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe

21/138



Wymagania wstepne

nie dotyczy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrologia dynamiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIiGIGWS.MI1B.0925.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z pojeciem i rozwojem hydrologii dynamicznej, opisem cyklu
hydrologicznego, opisem zlewni jako dynamicznego systemu fizycznogeograficznego z podaniem metod jej

Cl parametryzacji oraz ujecia matematycznego zachodzgcych w niej procesach hydrologicznych. Oméwienie
poszczegdlnych proceséw sktadowych cyklu hydrologicznego zlewni wraz z opisem matematyczno-fizycznym
i uwzglednieniem modeli hydrodynamicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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ma pogtebiong i uszczegdtowiong wiedze z hydrologii;
Zna, rozumie i wtasciwie interpretuje procesy i prawa
determinujace obieg wody w geoekosystemach; zna
hydrologiczne modele zlewni.

W1 IW_P7S_WG02

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi pozyska¢ dane w celu analizy i rozwigzania
problemdw praktycznych zwigzanych z hydrologig
proceséw; umie poprzez zastosowanie wtasciwego
modelu hydrologicznego oceni¢ zagrozenia powodzig
lub susza; umie identyfikowac i analizowac zjawiska
wptywajgce na bilans wodny

u1 IW_P7S_UK02

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ma Swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa

i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony od wtasciwego

rozpoznania warunkdéw, zastosowania najnowszych

metod ich roz- wigzania oraz prawidtowej interpretacji

uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego

aktualizowania i pogtebiania wiedzy i kompetencji

zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny

odbieranych tresci ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci

zwigzanej z wykonywanym zawodem

i podejmowanymi decyzjami oraz przestrzega zasad

etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma

Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspekdéw IW_P7S_KKO1,

dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania | IW_P7S_KOO01,
K1 dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu jest IW_P7S_KO02,

gotédw do inicjowania dziatah na rzecz interesu IW_P7S_KOO3,

publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci IW_P7S KRO1

za racjo-nalne wykorzystanie zasobéw wodnych i ich

ochrone ma $swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta

inzynierii i gospodarki wodnej i jest gotéw

do inspirowania i organi-zowania dziatalnosci na rzecz

$rodowiska spotecznego w tym do informowania

spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci

inzyniera zajmujacego sie gospodarka wodng jest

gotéw do myslenia i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy, pracy samodzielnej i w zespole oraz

do plano-wania, organizowania i kierowania praca

zespotu; potrafi okresla¢ priorytety stuzace

do realizacji zadania

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1: Pojecie i rozw6j hydrologii dynamicznej - hydrologii proceséw.
System hydrologiczny zlewni i modelowanie proceséw obiegu wody.

Wyktad 2: Zasilanie zlewni w wode. Atmosferyczna faza obiegu wody.
Przemiany fazowe w atmosferze.

Wyktad 3: Struktura przestrzenna i czasowa opaddéw. Opady deszczu o duzym
natezeniu.
Wyktad 4: Akumulacja i topnienie pokrywy $nieznej. Formowanie sie i

struktura pokrywy $nieznej. Pomiary $niegu. Metody wyznaczania intensywnosci
topnienia pokrywy $nieznej.

Wyktad 5: Procesy parowania i ewapotranspiracji w systemie gleba - roslina -
atmosfera.
Wyktad 6: Metody wyznaczania parowania i ewapotranspiracji. Modele

proceséw ewapotranspiracji i parowania terenowego. Przestrzenna zmiennos¢
parowania potencjonalnego i parowania terenowego w Polsce.

Wyktad 7: Formy retencji w zlewni.

Wyktad 8: Hydrologiczne aspekty opisu procesu intercepcji, infiltracji, sptywu
powierzchniowego, odptywu podziemnego.

Wyktad 9: Hydrologiczne modele zlewni - podstawowe pojecia, klasyfikacja
hydrologicznych modeli matematycznych.

Wykfad 10:  Identyfikacja parametréw modeli i ich klasyfikacja.

Wykfad 11:  Modele ztozonych systemdéw dynamicznych. Modele
deterministyczne. Procesy i modele stochastyczne w hydrologii.

Wyktad 12-13: Model typu opad - odptyw w zlewni uzytkowanej rolniczo i w
matej zlewni zurbanizowanej.

Wyktad 14-15: Zastosowanie modeli matematycznych do rozwigzywania
probleméw praktycznych. Gtdwne dziedziny zastosowan modeli. Prognozowanie
operacyjne, planowanie i projektowanie. Zadania badawcze.

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.
Cwiczenie 1. Opracowanie struktury modelu zlewni rzecznej i wyznaczenie

podstawowych parametréw do modelu geomorfologicznego hydrogramu
jednostkowego.

Wymagania wstepne

Meteorologia, hydrologia, mechanika ptynéw, hydrogeologia, statystyka matematyczna

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Specjalistyczne systemy informacji przestrzennej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIiGIGWS.MI1B.2361.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z systemami informacji przestrzennej w aspekcie teoretycznym jak
Cl i praktycznym. Systemy te wykorzystywane sg do wykonywania analiz przydatnych w hydrologii i innych
dziedzinach zwianych z obiegiem wody w przyrodzie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace
systeméw informacji przestrzennej stosowanych

w inzynierii i gospodarce wodnej; zasady tworzenia
numerycznego modelu terenu (NMT)

IW_P7S_WGO03

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

pozyskiwac dane przestrzenne, tworzy¢ modele terenu

i wykonywac analizy hydrologiczne na NMT IW_P75_UW03

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

7. IW _P7S KKO1
tresci. _Plo_

Tresci programowe

Tresci programowe

Zapoznanie sie z oprogramowaniem SIP.

Tworzenie i edycja danych wektorowych i ich edycja.

Analiza danych wektorowych.

Analizy danych rastrowych.

Numeryczny model terenu.

Interpolacja danych przestrzennych.

Automatyzacja geoprzetwarzania.

Wizualizacja danych przestrzennych.

Analizy hydrologiczne z uzyciem NMT oraz innych danych, obliczanie
charakterystyk zlewnii.

Wprowadzenie do specjalistycznych systeméw informacji przestrzenne;.

Analizy przestrzenne danych w modelu wektorowym.
Analizy przestrzenne w modelu rastrowym.

Numeryczny model terenu - Zrédta danych, modele zapisu, zasoby NMT w Polsce.

Metody interpolacji danych przestrzennych.
Automatyzacja geoprzetwarzania.
Wizualizacja danych przestrzennych.

Cyfrowe zasoby danych przestrzennych w Polsce. Podstawowe informacje o SDI.

Analizy hydrologiczne w SIP (modelowanie sptywu powierzchniowego,
topograficzny indeks wilgotnosci, charakterystyki zlewni, inne).
Repetytorium.

Egzamin pisemny

Projekt, Sprawdzian(y)
przy komputerze.

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modelowanie matematyczne w inzynierii wodnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSiGIGWS.MI1B.1305.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw i ¢wiczen jest uzyskanie wiedzy z teoretycznych i praktycznych podstaw modelowania
Cl matematycznego przeptywu cieczy i zanieczyszczeh chemicznych w osrodkach porowatych oraz przyptywu
0 swobodnej powierzchni.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

podstawy matematycznego modelowania przeptywu

wad i zanieczyszczen w osrodku porowatym oraz

réwnania f!zykl matemgtycznej opisujacej W/w procesy W P7S WGO1
i wie jakie jest znaczenie parametrow - 7=
hydrogeologicznych i dyspersyjnych osrodka

gruntowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Sylabusy

zastosowa¢ modele matematyczne przeptywu wéd

podziemnych i zanieczyszczeh chemicznych do opisu

iloSciowego i jakosciowego analizowanego zjawiska.

Potrafi dobra¢ odpowiedni model matematyczny IW_P7S_UWO01,
i program komputerowy do konkretnego problemu IW_P7S_UW15
z zakresu ochrony wéd podziemnych oraz

zaprojektowac i zrealizowaé przy pomocy komputera

wielowariantowe obliczenia

Tresci programowe

Tresci programowe

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

29/138



1. Podstawowe wiadomosci z fizyki cieczy. Transport adwekcyjny i dyfuzyjny
wody w osrodku ciggtym. Podstawowe wiadomosci z fizyki gleby (gruntu):
przewodno$¢ hydrauliczna gruntéw, charakterystyka zdolnosci retencyjnej gruntu
(krzywa PF).

2. Konstytutywne réwnania stanu i ruchu wody: réwnanie ciggtosci, réwnania
dynamiki. Postaci szczegdlne réwnani ruchu w przypadku wody glebowej: prawo
Darcy'ego, réwnanie Boussinesq'a, réwnanie Richardsa. Warunki graniczne dla
réwnan ruchu.

3. Liniowe modele przeptywoéw cieczy i zanieczyszczeh chemicznych w strefie
aeracji. Rozwigzania analityczne i przyblizone.

4. Parametry réwnania Richardsa: wspotczynnik dyfuzji, funkcja poboru wody
przez korzenie roslin (Zrédtowa). Ich definicje, metody wyznaczania oraz wptyw na
rozwigzanie.

5. Réwnanie dyspersji hydrodynamicznej i jego zastosowanie do modelowania
przeptywu zanieczyszczeh chemicznych w strefie niepetnego nasycenia.

6. Przeptyw wody w strefie saturacji - dwuwymiarowy model ptaski w planie.
Réwnanie Boussinesq'a. Warunki brzegowe.

7. Metody przyblizonego rozwigzania réwnan modelu. Metoda elementéw Wykiad
skonczonych. Generator siatki. Hydroizohipsy, linie pradu, trajektorie przeptywu. y
8. Model przeptywu zanieczyszczen w strefie saturacji. Réwnanie dyspersji
hydrodynamicznej. Warunki brzegowe. Metody przyblizonego rozwigzania rownan
modelu: MES, dyspersja stochastyczna. Wyznaczanie stref ochronnych.

9. Wezbrania i nizéwki - zasady wyznaczania charakterystyk.

10. Rozktady prawdopodobienstwa stosowane w badaniu charakterystyk
przeptywoéw ekstremalnych, metody ich estymacji.

11. Zwigzki korelacyjne pomiedzy charakterystykami wezbran lub nizéwek.

12. Przeptyw o swobodnej powierzchni. Transport adwekcyjny. Fizyczne
podstawy matematycznego opisu transportu pedu i energii.

13. Hydrodynamiczny model fali kinematycznej. Formowanie sie fal
wezbraniowych w zlewni.

14. Przeptyw nieustalony w korycie rzecznym. Symulowanie wezbran.
Wspomaganie ochrony od powodzi za pomocg symulacji hydrodynamicznych.

15. Wspomaganie ochrony od powodzi za pomocg symulacji
hydrodynamicznych.

Zajecia praktyczne z wykorzystaniem autorskich programéw komputerowych
opracowanych przez prowadzacych ¢wiczenia realizujgcych omawiane modele.
Maja one na celu pokazanie mozliwosci i zakresu zastosowah modeli
matematycznych proceséw hydrogeologicznych w praktyce inzynierskiej.
Symulacje komputerowe pozwalajg wyjasni¢ wptyw parametréw
hydrogeologicznych i dyspersyjnych na otrzymywane rozwigzania. W trakcie zaje¢
studenci samodzielnie rozwigzuja przyktadowe zagadnienia z omawianego
zakresu. Zajecia prowadzone sa w laboratorium komputerowym.

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

matematyka, fizyka, chemia i nauki pokrewne, hydrologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo w inzynierii i gospodarce wodne;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIiGIGWS.MI1B.3606.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie teorii niezawodnosci. Okreslenie niezawodnosci systemdw, poznanie struktur niezawodnosciowych
Cl systemu, analizy i modelowania czaséw zdatnosci systemoéw, modelowania uktadéw eksploatacji oraz analizy
kosztéw i ich optymalizacji w kontekscie niezawodnosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zna i rozumie pojecia - bezpieczenstwo,
niezawodnos¢, ryzyko oraz zaleznosci miedzy nimi.

W1 . C ol : - IW_P7S WGO08
Rozumie zwigzki miedzy niezawodnoscia elementu - 7=
urzadzenia technicznego a jego bezpieczehstwem

W2 Zpa metody,, ktpre pozyvalaja na m‘(.)delowanlle W P7S WG06
niezawodnosci i modeli eksploatacji systemow. - -

Umiejetnosci - Student potrafi:

Umie z@entyﬁkowaclzdarzen_la, ktére moga Wlp’fyrjqc IW P7S UWOS,
ul na prawidtowe funkcjonowanie urzadzen i obiektéw W P75 UW09

inzynierii wodnej.

Potrafi dokonac oceny niezawodnosci funkcjonowania | IW_P7S_UWOS,

U2 urzadzen stosowanych w gospodarce wodnej. IW_P7S UWO09

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma swiadomos¢, ze niezawodnos¢ i eksploatacja
K1 systeméw inzynierskich wptywa na jako$¢ i zdrowie IW_P7S KKO1
zycia cztowieka.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Podstawowe pojecia i definicja niezawodnosci, metody zwiekszania niezawodnosci
w procesie projektowania, jakos$¢ w konteksScie niezawodnosci.

Identyfikacja i klasyfikacja ryzyka, zarzadzanie ryzykiem w kontekscie
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemoéw inzynierskich.

Teoria eksploatacji , strategie eksploatacyjne, modele eksploatacji urzadzen.

Analiza kosztéw i ich optymalizacja w kontekscie niezawodnosci i trwatosci
systemu.

Podstawy teoretyczne elementéw odnawialnych i nieodnawialnych oraz
niezawodnos$¢, trwatos¢ i gotowos¢ obiektéw technicznych.

2 Podstawowe miary i wskazniki niezawodnosci, charakterystyka podstawowych
‘ struktur niezawodnosciowych, obliczenia.

Eksploatacja i niezawodnos¢ systeméw na przyktadzie projektu systemu
nawadniajgcego.

Wymagania wstepne

Statystyka matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa

Sylabusy

Kolokwium

Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie kryzysowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIiGIGWS.MI1B.2796.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu teoretycznych podstaw zarzadzania kryzysowego, kryzysu
Cl i sytuacji kryzysowej, zdarzen nadzwyczajnych, podstaw prawnych oraz struktury zarzadzania kryzysowego,
zarzadzania ryzykiem, swiadomosci spotecznej oraz komunikacji w sytuacji kryzysowe;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

znaczenie pojecia ,kryzys” i ,sytuacja kryzysowa”;

posiada 0gdlng wiedze na temat zagrozen

kryzysowych (naturalnych i katastrof technicznych)

oraz bezpieczehstwa; wie, jaki jest wptyw klesk IW_P7S WGO07
zywiotowych na zycie i zdrowie ludzi, srodowisko

naturalne oraz infrastrukture, wie jak oceni¢ ich

ryzyko.

zna etapy zarzadzania kryzysowego; podstawy prawne

dotyczace ochrony ludnosci i zarzadzania kryzysowego

oraz administracyjne i techniczne struktury

zarzadzania kryzysowego, a takze zadania IW_P7S_WGO07
i kompetencje organéw wtadzy publicznej i instytucji

w zakresie zarzadzania kryzysowego; zna strukture

planéw zarzadzania kryzysowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

zidentyfikowac zagrozenia kryzysowe i dokonad ich

analizy, przeprowadzi¢ ocene prawdopodobienstwa

wystgpienia zagrozen i ich skutkéw oraz ocenic IW_P7S_UWO06
poziom ryzyka; potrafi interpretowa¢ wyniki analizy

i na ich podstawie wybra¢ metody reagowania.

wskazad zadania i kompetencje organéw wiadzy
publicznej oraz instytucji w sytuacjach kryzysowych IW_P7S_UWO06
na szczeblu gminy, powiatu, wojewddztwa, oraz kraju.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

rozumienia znaczenie szybkosci podejmowania decyzji
w procesie zarzadzania kryzysowego; jest gotéw
do pracy samodzielnej i w zespole.

IW_P7S_KKO1,
IW_P7S_KOO03

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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=

. Rodzaje zagrozen kryzysowych - zagrozenia naturalne.
2. Rodzaje zagrozen kryzysowych - katastrofy techniczne.
3. Bioterroryzm.
4. Teoria zarzadzania kryzysowego.
5. Proces zarzadzania kryzysowego. Znaczenie, zakres i zadania.
6. Dobre praktyki w zarzgdzaniu kryzysowym.
7. Struktura systemu zarzadzania kryzysowego w Polsce. Zadania i kompetencje
organdw wtadzy publicznej oraz instytucji i organizacji pahstwowych w zakresie
zarzadzania kryzysowego.

1. Wyktad
8. Prawne aspekty oraz administracyjne i techniczne struktury zarzadzania
kryzysowego.

9. Plan zarzadzania kryzysowego.

10. Stany nadzwyczajne.

11. Infrastruktura krytyczna.

12. Ewakuacja.

13. Rola informacji w sytuacji kryzysowej. Komunikacja z mediami.

14. Pomoc psychologiczna jako element dziatah stuzb ratowniczych.

15. Zarzadzanie ryzykiem.

1. Analiza ryzyka zagrozen na terenie wybranej gminy, siatka bezpieczenstwa.

2. Ewakuacja z terenéw zagrozonych. Zastosowanie harmonograméw graficznych

i sieciowych w zarzadzaniu kryzysowym. ¢wiczenia laboratoryjne

3. Metody wspomagajgce podejmowania decyzji w zarzadzaniu kryzysowym.

Wymagania wstepne

Ryzyko i zagrozenie powodziowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Dynamika koryt rzecznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSiGIGWS.MI1B.0529.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot pozwala na zrozumienie przyczyn i proceséw, odpowiedzialnych za zmiany morfologiczne koryt
rzecznych. Zmiany te, mogg powstawac w sposéb naturalny lub by¢ efektem dziatalnosci cztowieka. Uzyskana

Cl wiedza pozwala przewidywaé, opisywac i ocenia¢ warunki wystgpienia zjawisk wywotujgcych zmiany
morfologiczne koryt rzecznych, ich intensywnos¢ i skutki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Student zna i rozumie przyczyny i mechanizmy
powstawania zmian morfologicznych w obrebie koryt
rzecznych i zbiornikéw wodnych. Zna prawa

i parametry opisujgce poczatek ruchu rumowiska,
intensywnos$¢ jego transportu, opory przeptywu

w warunkach wystgpienia form dennych, parametry
rozmy¢ miejscowych ponizej budowli
hydrotechnicznych. Zna prawa i zjawiska rzagdzace
procesami przemieszczania i sedymentac;ji
(zamulania) zbiornikéw wodnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi rozpozna¢ przyczyny i mechanizm
powstawania zmian morfologicznych w korytach
rzecznych i zbiornikach wodnych. Potrafi wyznaczac
parametry charakteryzujgce poczatek ruchu
rumowiska, intensywnos¢ transportu rumowiska,
parametry rozmy¢ miejscowych ponizej budowli
hydrotechnicznych. Potrafi wyznacza¢ podstawowe
parametry zwigzane z osadzaniem rumowiska

w zbiornikach wodnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Student ma swiadomos¢ wystepowania zmian
morfologicznych w korytach rzek i w zbiornikach
wodnych, ich wptywu na bezpieczenhstwo:
przeciwpowodziowe, eksploatacji budowli
hydrotechnicznych, systeméw zaopatrzenia w wode,
zeglugi itp. Na podstawie posiadanej wiedzy, potrafi
dobiera¢ adekwatne ( z uwzglednieniem krytycznego
podejscia) metody i parametry oceny mozliwosci
wystepowania zmian morfologicznych w rzekach

i zbiornikach wodnych, oceny wptywu tych zmian

na hydrauliczng przepustowos$¢ koryt rzecznych i ich
deformacje, ocenia¢ zmiany pojemnosci zbiornikdw
wodnych.

IW_P7S_WG04

IW_P7S_UWO04

IW_P7S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Zrédta i podzial rumowiska, rezimy transportu rumowiska w rzece.
2. Réwnowaga ziarna rumowiska na dnie.
3. Formy denne, wspétczynnik Manninga-Stricklera.

4, Potencjalna sita poruszajaca, predkosci charakterystyczne transportu
rumowiska.

5. Naprezenia krytyczne transportu rumwiska.

6. Intensywnos¢ transportu rumowska (formuty: Meyera-Petera, Meyera-Petera i
Mullera).

7. Metody pomiaru transportu rumowiska wleczonego.
8. Transport i sedymentacja rumowiska w zbiornikach wodnych. Wyktad

9. Metody pomiaru i parametry transportu rumowiska unoszonego w przekroju
cieku, rumowisko zawieszone.

10. Zjawisko flokulacji, prady gestosciowe.

11. Charakterystyka proseséw sedymentacji i konsolidacji rumowiska
drobnoziarnistego w zbirniku wodnym.

12. Erozja drobnoziarnistego rumowiska o cechach spoistych.
13. Wptyw budowli pietrzacych na ciggtos$¢ transportu rumowiska.

14. Zjawisko i podstawowe parametry charakterystyczne rozmycia miejscowego
(wybdj lokalny).

15. Repetytorium
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1. Charakterystyki hydraulikczno-hydrologiczne koryta rzeki.

2. Charakterystyka ziarnowa rumowiska, podstawowe wiasciwosci fizyczne
rumowiska, wyznaczanie charakterystycznych predkosci transportu rumowiska cz.
1.

3. Wyznaczanie charakterystycznych predkosci transportu rumowiska cz. 2.

4, Wyznaczanie naprezen krytycznych poczatku ruchu rumowiska cz. 1.

5. Wyznaczanie naprezen krytycznych poczatku ruchu rumowiska cz. 2. (formuta i
wykres Shieldsa, matematyczny opis krzywej Shieldsa).

6. Wyznaczanie hydrologicznych parametréw erozyjnych (gtebokosci krytycznych i
predkosci krytycznych) poczatku ruchu rumowiska.

7. Kolokwium nr 1., Charakterystyka reologiczna rumowiska o cechach spoistych.

8. Wyznaczame charakterystycznych predkosci erozyjnych drobno ziarnistego Cwiczenia laboratoryjne
rumowiska o cechach spoistych.
9. Okreslenie krytycznych naprezen erozji osadéw o cechach spoistych.

10. Okreslenie hydrologicznych parametréw erozji (gtebokosci krytycznych i
predkosci krytycznych) dla poczatku ruchu rumowiska o cechach spoistych.

11. Kolokwium nr 2. Wyznaczanie predkosci i oporéw opadania czgstek rumowiska
polifrakcyjnego cz. 1.

12. Wyznaczanie predkosci i oporéw opadania czgstek rumowiska polifrakcyjnego
cz. 2.

13. Wyznaczanie intensywnosci transportu rumowiska w oparciu o formute
Meyera-Petera i Meyera-Petera i Mullera.

14. Kolokwium nr 3.

15. Zajecia terenowe - wizyta na odcinku rzeki podlegajgcym zmianom
morfologicznym.

Wymagania wstepne

Matematyka, Fizyka, Geotechnika lub Mechanika gruntéw, Mechanika ptynéw, Hydrologia, Hydraulika, Regulacje rzek,
Budownictwo wodne, znajomos¢ j. angielskiego na poziomie co najmniej B2. Znajomos$¢ obstugi programéw Excel i AutoCAD.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Socjologia i psychologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIGWS.MI1HS.2346.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student w trakcie kursu nabywa wiedze teoretyczng dotyczacg elementarnych pojec socjologicznych oraz

Cl podstawowych koncepcji i teorii sktadajacych sie na aparat naukowy socjologii.
C2 Ukonczenie kursu umozliwia podjecie samodzielnych rozwazah dotyczacych rzeczywistosci spotecznej.
C3 Student poznaje podstawowe zasady spotecznego przekonywania i oddziatywania.
ca Student rozumie prawidtowosci emocjonalnego rozwoju cztowieka. Poznaje zasady rozwigzywania probleméw
interpersonalnych. Potrafi ksztattowa¢ umiejetnosci asertywnych zachowan.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

w4

W5

student zna i rozumie istote socjologii jako nauki
0 spoteczenstwie

student ma ogding wiedze teoretyczng dotyczaca
elementarnych poje¢ socjologicznych oraz
podstawowych koncepcji i teorii sktadajacych sie
na aparat naukowy socjologii

student zna najbardziej podstawowe metody badan
socjologicznych

student zna podstawowe rodzaje makro
i mikrostruktur spotecznych

student posiada wiedze o najwazniejszych zjawiskach
zachodzacych wspotczesnie w spoteczenstwie
globalnym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

student potrafi zidentyfikowac socjologie jako nauke
i wymienic jej prekursoréw

student potrafi krytycznie spojrze¢ na sama wiedze
socjologiczna jako na jedna z mozliwych struktur
wyjasniania Swiata spotecznego

student potrafi opisa¢ i wymieni¢ elementy sktadowe
systemu spotecznego oraz scharakteryzowac
podstawowe zbiorowosci spoteczne

student potrafi scharakteryzowad pojecia narodu,
panstwa i cywilizacji w kategoriach socjologii

student wykorzystuje zdobyta wiedze z zakresu metod
badawczych dla samodzielnego skonstruowania
kwestionariusza ankiety

student umie stosowad techniki spotecznego wptywu
w tym celu, aby sktoni¢ innego cztowieka do zmiany

zachowan, spowodowad, aby sam uznat takie zmiany
za konieczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

student jest gotéw uzupetnia¢ i doskonali¢ nabyta
wiedze i umiejetnosci

student jest gotéw komunikowac sie z otoczeniem
w celu wymiany wiedzy socjologicznej

student jest gotéw skutecznie radzi¢ sobie z wieziami
spotecznymi, efektywnie broni¢ sie przed rozmaitymi
formami manipulacji oraz przekonywac innych

o0 stusznosci swoich wybordéw i decyzji

IW_P7S_WK15

IW_P7S_WK15

IW_P7S_WK15

IW_P7S_WK15

IW_P7S_WK15

IW_P7S_UKO02

IW_P7S_UK02

IW_P7S_UKO02

IW_P7S_UKO02

IW_P7S_UKO02

IW_P7S_U001

IW_P7S_KKO1

IW_P7S_KRO1

IW_P7S_KOO1,
IW_P7S_KO02

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec
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Socjologia jako nauka humanistyczna, Spoteczenstwo jako przedmiot socjologii,
Definicje i rodzaje grup spotecznych, Analiza socjologiczna panstwa, Panhstwo,
partie polityczne, warunki demokracji, Socjologiczne koncepcje narodu. Naréd a
grupa etniczna, Zderzenie cywilizacji wg wizji Huntingtona, Globalizacja,
Socjologiczne ujecie kultury, Socjalizacja i kontrola spoteczna, Rodzina jako
podstawowa agenda socjalizacji. Przemiany we wspotczesnej polskiej rodzinie.

Praktyczne zastosowania wynikéw psychologii spotecznej, aktywizowanie
motywow i celdw, system afektywny: uczucia, poznanie spoteczne, perswazja: od
czego zalezy podatnos¢ na perswazje, wptyw spoteczny: afiliacja i przyjazn,
ugodowos$¢ a dominacja, mitos¢ i zwigzki romantyczne, uprzedzenia i stereotypy,
warunki podejmowania stusznych decyzji, automatyzmy nowoczesne.

Wymagania wstepne

Przedmioty humanistyczne z zakresu szkoty Sredniej

Sylabusy

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacje
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIiGIGWS.MI1HS.0961.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne, ktérych celem jest nauczenie studentdéw korzystania z metod i narzedzi pracy kreatywnej

Cl . o . ; . : . .
na rzecz projektowania innowacji oraz twérczego rozwigzywania ztozonych problemow
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe problemy innowacyjnosci, formy

innowacji i strategie ich wdrazania oraz rozwigzania IW_P7S_WKO09, C
W1 . . Lo ) . “ooc Wykonanie ¢wiczen

prawno-organizacyjne wspierajgce innowacyjng IW_P7S_WK15

gospodarke.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

pracowac zespotowo z wykorzystaniem technik
warsztatowych i narzedzi pracy kreatywnej IW_P7S_UOO01
wspierajgcych projektowanie innowaciji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

myslenia krytycznego i kreatywnego rozwigzywania

ztozonych probleméw, dzielenia sie wiedza IW_P7S_KKO01,
i wspotpracy na rzecz innowacji, oraz podejmowania IW_P7S_KOO03
decyzji w oparciu o wiedze

Tresci programowe

Tresci programowe

Innowacje a konkurencyjnos¢. Kreatywne miasta i regiony. Transformacja cyfrowa
gospodarki.

Proces innowacji. Formy innowacji (produktowe, ustug, procesowe, wartosci).
Strategie innowacji. Innowacje oparte na badaniach i wiedzy. Zarzadzanie
projektem innowacyjnym.

Metody i narzedzia pracy kreatywnej. Proces grupowy i organizacja pracy
zespotdw interdyscyplinarnych. Metody heurystyczne. Mapowanie konceptdéw.
Partycypacja i innowacje spoteczne. Design thinking w projektowaniu innowacji.
Myslenie wizualne w biznesie. Myslenie krytyczne i kreatywne rozwigzywanie
ztozonych probleméw.

Transfer innowacji. Komunikacja i upowszechnianie innowacji. Ochrona wtasnosci
intelektualne;.

Studia przypadkéw i prezentacje dobrych praktyk

Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Specjalistyczne ¢wiczenia terenowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIiGIGWS.MI1B.2360.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia terenowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przeprowadzenie ¢wiczen polega na wyjezdzie w teren i zapoznaniu sie z praca konkretnych (istniejgcych lub
Cl bedacych w realizacji) obiektéw. Ponadto przeprowadzane sg pomiary hydrometryczne i geodezyjne,
przygotowujgce do pracy w terenie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna podstawowe zasady gospodarowania zasobami Aktywnosc na zajeciac.h,
wil IW_P7S_WG08 Sprawozdanie z odbycia

wodnymi. praktyki
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W2

W3

Zna zasady funkcjonowania poznanych obiektéw.

Zna podstawowe metody ujmowania wdéd, systemy
ochrony przed powodzia i kompetencje struktur
zarzadzania kryzysowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi wskaza¢ pozytywne i negatywne aspekty
funkcjonowania obiektéw gospodarki wodnej.

Umie opracowac ogdlne wytyczne eksploatacyjne
i ocenic¢ stan techniczny obiektu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1
K2

K3

Lp.

hydrologia

Sylabusy

Ma swiadomos¢ ryzyka podejmowanego w sytuacjach
awaryjnych.

Poczuwa sie do odpowiedzialnosci za oszczedne
i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi.

Rozumie role obiektéw gospodarki wodnej w rozwoju
spoteczenstwa.

IW_P7S_WG08

IW_P7S_WG07,

IW_P7S_WG08

IW_P7S_UWO5

IW_P7S_UW10

IW_P7S_KRO1

IW_P7S_KOO01

IW_P7S_KO02

Tresci programowe

Tresci programowe

Cele i zadania zbiornikéw wodnych. Charakterystyka i problemy eksploatacyjne
uje¢ wéd podziemnych i powierzchniowych. Wazniejsze materiaty i elementy
budowlane stosowane do wykonania umocnien technicznych i biotechnicznych
dna oraz brzegéw koryta. Budowle i systemy regulacyjne. Waty
przeciwpowodziowe i budowle watowe. Mobilne systemy ochrony od powodzi.
Organizacja loklalnych centréw kryzysowych, wyposazenie magazynéw

przeciwpowodziowych.

Wymagania wstepne

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia terenowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIGWS.MI3J0.1034.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Sylabusy

Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

; . . " 2 . IW_P7S_UKO1 zajeciach, Prezentacja,
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady Kolokwium. Wykonanie
i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh Y

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umie¢ czytad literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowad sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowad
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w oSrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmuja zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

48 /138



Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIGWS.MI3J0.1040.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Sylabusy

Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. Przeczytac ze zrozumieniem teksty

o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane

z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow
oraz publikacje dotyczace studiowanej dziedziny
(pracy dyplomowej). Porozumiewac sie, bra¢ udziat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

w dvskusii. przedstawi¢ swoie poalad IW_P7S_UKO1 zajeciach, Prezentacja,
wdy JI, prae e pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedzZ. Napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umie¢ czytad literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowad sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowad
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w oSrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmuja zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe
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Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie - B2 ( ESOK] )

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIGWS.MI3)0.1042.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okresy Forma zaliczenia Liczba

Semestr 1, Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Sylabusy

zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia; przeczytac ze zrozumieniem teksty

o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane

z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow
oraz publikacje dotyczace studiowanej dziedziny
(pracy dyplomowej); porozumiewac sie, bra¢ udziat

w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady

i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz; napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

IW_P7S_UKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym
Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy

B2+

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
--> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIGWS.MI3J0.1051.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia e-learning: 4, Jezyk obcy (lektorat): 26

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla

Ul danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IW_P7S_UKO1
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

1. Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

2 Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
' learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomosc jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 --> Al, A2
B1 --> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIGWS.MI3J0.1045.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Sylabusy

Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady
i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

IW_P7S_UKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym
Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe. L . .
9 Cwiczenia e-learning

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
B2+

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
--> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Dokumentacja wodno-prawna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria melioracyjna WIKSiIGIGWIMS.MI2C.0513.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie stuchaczy z rodzajami zgdd i pozwolern wodnoprawnych oraz prawno-

Cl administracyjnymi zasadami i uwarunkowaniami ich uzyskiwania i wydawania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zna podstawowe uwarunkowania prawne Egzamin pisemny,
przygotowania dokumentacji wodnoprawnej, zna Aktywnos¢ na zajeciach,
wil . IW _P7S WG13 4 i
wytyczne do sporzgdzania operatu wodnoprawnego - 7= Udziat w dyskusji,
oraz pozwolenia wodnoprawnego Wykonanie ¢wiczen
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

prawidtowo dobiera forme i zakres operatu
wodnoprawnego do zakresu korzystania z wéd oraz
umie sporzadzi¢ kompletna dokumentacje wymagang
do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego

Potrafi przeprowadzi¢ procedure uzyskania/wydania
pozwolenia wodnoprawnego oraz przygotowac projekt
pozwolenia wodnoprawnego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

ma Swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczehstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa

i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony od wtasciwego
rozpoznania warunkdéw, zastosowania najnowszych
metod ich rozwigzania oraz prawidtowej interpretacji
uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego
aktualizowania i pogtebiania wiedzy i kompetencji
zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny
odbieranych tresci

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzane;j

z wykonywanym zawodem i podejmowanymi
decyzjami oraz przestrzega zasad etyki zawodowe;j

i wymaga tego od innych; ma swiadomos$¢ znaczenia
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej;
rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu

i podtrzymywania jego etosu

jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu
publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci

za racjonalne wykorzystanie zasobéw wodnych i ich
ochrone; ma $wiadomos¢ potrzeby zgtebiania wiedzy
z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej oraz
doskonalenia form prezentacji, ma $wiadomos¢
znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla
rozwoju gospodarczego kraju

IW_P7S_U0O1,
IW_P7S_UWO8

IW_P7S_UOO1,
IW_P7S_UW08

IW_P7S_KKO1,
IW_P7S_KOO1,
IW_P7S_KO02

IW_P7S_KKO1,
IW_P7S_KRO1

IW_P7S_KKOL,
IW_P7S_K0O01

Tresci programowe

Tresci programowe

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Tematyka wyktadéw:

1. Szczegdblne korzystanie z wéd w przepisach prawa wodnego oraz warunki
korzystania z wéd

2. Operat wodnoprawny. Podstawowe pojecia oraz okreslenie formy operatu
wodnoprawnego adekwatnie do zakresu korzystania z wéd.

3. Wymagania formalno - prawne opracowywania operatéw wodnoprawnych.
Rodzaje operatéw wodnoprawnych. Podstawowe, obligatoryjne elementy operatu
wodnoprawnego. Omoéwienie przyktadowych operatéw. Wskazanie najczesciej
popetnianych bteddw.

4, Czes¢ opisowa i graficzna operatu wodnoprawnego. Zatgczniki do wniosku o
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego.

5. Zgody i pozwolenia wodnoprawne - kompetencje organéw administracji
publicznej.

6. Procedury administracyjne wydawania zgod i pozwoleh wodnoprawnych.
Rozprawa administracyjna oraz procedury zwigzane z jej przeprowadzaniem w
procedurze wydawania pozwolenia wodnoprawnego.

7. Zgody i pozwolenia wodnoprawne tres¢ i warunki poszczegdinych rodzajow
pozwolen.

8. Odmowa wydania pozwolenia wodnoprawnego. Terminy obowigzywania
pozwolen wodnoprawnych. Wygaszanie, cofanie lub ograniczanie pozwolen
wodnoprawnych. Opfaty skarbowe.

9. Pozwolenie zintegrowane - podstawy formalno prawne, warunki i zasady
uzyskiwania pozwolen zintegrowanych. Elementy sktadowe operatéw do pozwolen
zintegrowanych.

10. Instrukcja gospodarowania woda.

11. Projekt rozgraniczenia gruntéw pokrytych wodami od gruntéw przylegtych.

W pierwszej kolejnosci realizowane sg wyktady. Po ukonczeniu cyklu wyktadéw,
realizowane sg ¢wiczenia.

Tematyka ¢wiczen:

1. Przygotowanie operatu wodnoprawnego na pobdr i pietrzenie wody do
napetnienia stawéw rybnych

2. Opracowanie pozwolenia wodnoprawnego lub zgtoszenia wodnoprawnego na
odprowadzanie wéd opadowych. Opcjonalnie przygotowanie operatu
wodnoprawnego na wprowadzanie $ciekéw do wéd lub do ziemi.

3. Wydanie pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wéd.

Wymagania wstepne

prawo i administracja wodna, hydrologia, ochrona wod

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Eksploatacja kanalizacji i oczyszczanie wéd
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Zagospodarowanie wod opadowych WIKSIiGIGWZ0S.MI2C.0590.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Na przedmiocie studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie oczyszczania wod opadowych i eksploatacji
Cl tradycyjnych oraz zréwnowazonych systeméw stuzgcych do odprowadzania wod opadowych z terenéw
zurbanizowanych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

1. Student zdobywa wiedze z zakresu gospodarowania
zasobami wodnymi oraz metod ochrony ilosciowej; zna
podstawy prawidtowej gospodarki wodnej i jej aspekty
ekonomiczne 2. Student zna zasady projektowania

i doboru urzadzen do oczyszczania wod opadowych

i zagospodarowania wéd opadowych na miejscu
opadu. 3. Student zna aktualne normy i wymagania
prawne dotyczgce stopnia oczyszczania i warunkéw
odprowadzania wéd opadowych do odbiornika.

IW_P7S_WG08,
IW_P7S_WG10

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

1. Student potrafi zaprojektowa¢ urzadzenia

do podczyszczania wéd opadowych; 2. Student potrafi | IW_P7S_UW10,
opracowywac plan i zakres robét eksploatacyjnych IW_P7S UW13
za zadanego studium przypadku.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

1. Student ma $wiadomos¢ potrzeby zgtebiania wiedzy
z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej, w tym
eksploatacji systemoéw kanalizacyjnych i oczyszczania
wod opadowych.

IW_P7S_KOO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium

Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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1. Sktad wod opadowych. Sposoby okreslania fadunkdéw w sptywach deszczowych.

Wptyw zlewni na jakos$¢ wod deszczowych.

2. Zanieczyszczenie wéd opadowych jako podstawa wyboru sposobu ich
zagospodarowania i oczyszczania.

3. Sposoby ochrony Srodowiska gruntowo-wodnego w obrebie odwadnianych
powierzchni uszczelnionych.

4. Seminaturalne systemy oczyszczania wod opadowych z terenéw
zurbanizowanych - aspekty prawne i techniczne.

5. Pomiary na czynnych sieciach kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej.

6. Eksploatacja, konserwacja i remonty miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i
ogdlnosptawnej.

7. Eksploatacja, konserwacja i remonty urzgdzen kanalizacyjnych (armatury
towarzyszacej) stuzagcych do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

8. Eksploatacja kanalizacji ciSnieniowe;.

9. Eksploatacja, konserwacja i remonty ciekdw naturalnych, kanatéw i rowéw
zwigzanych z kanalizacjg deszczowa.

10. Funkcja technologiczna zbiornikéw retencyjnych na oczyszczalniach
wspoétpracujacych z kanalizacjami ogélnosptawnymi.

11. Usuwanie substancji mineralnych z wéd opadowych. Rozwigzania
konstrukcyjne piaskownikéw i osadnikéw.

12. Usuwanie substancji ropopochodnych ze wéd deszczowych. Zasady
projektowania odbenzyniaczy (odolejaczy) koalescencyjnych i lamelowych.

13. Charakterystyka osadéw powstajgcych w procesie oczyszczania wéd
opadowych. Sposoby ich zagospodarowywania.

14. Optaty srodowiskowe w zarzadzaniu infrastrukturg odwodnieniowg w
miastach. Zasady wyliczania i problemy wdrozeniowe.

15. Repetytorium.

1. Opracowanie planu prac i obmiaru robét zwigzanych z eksploatacja sieci
kanalizacyjnych (¢wiczenie 1-6).

2. Dobdr systeméw podczyszczajacych sptywy opadowe dla réznych
uwarunkowan lokalnych (¢éwiczenie 7-15).

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu hydrologii, gospodarki wodnej terenéw zurbanizowanych i ochrony wéd .

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Dokumentacja wodno-prawna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka Wodna WIKSIGIGWGWS.MI2C.0513.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie stuchaczy z rodzajami zgdd i pozwolern wodnoprawnych oraz prawno-

Cl administracyjnymi zasadami i uwarunkowaniami ich uzyskiwania i wydawania.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zna podstawowe uwarunkowania prawne Egzamin pisemny,

przygotowania dokumentacji wodnoprawnej, zna Aktywnos¢ na zajeciach,
wil . IW _P7S WG13 4 i

wytyczne do sporzgdzania operatu wodnoprawnego - 7= Udziat w dyskusji,

oraz pozwolenia wodnoprawnego Wykonanie ¢wiczen
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

prawidtowo dobiera forme i zakres operatu
wodnoprawnego do zakresu korzystania z wéd oraz
umie sporzadzi¢ kompletna dokumentacje wymagang
do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego

Potrafi przeprowadzi¢ procedure uzyskania/wydania
pozwolenia wodnoprawnego oraz przygotowac projekt
pozwolenia wodnoprawnego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Lp.

Sylabusy

ma Swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczehstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa

i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony od wtasciwego
rozpoznania warunkdéw, zastosowania najnowszych
metod ich rozwigzania oraz prawidtowej interpretacji
uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego
aktualizowania i pogtebiania wiedzy i kompetencji
zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny
odbieranych tresci

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzane;j

z wykonywanym zawodem i podejmowanymi
decyzjami oraz przestrzega zasad etyki zawodowe;j

i wymaga tego od innych; ma swiadomos$¢ znaczenia
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej;
rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu

i podtrzymywania jego etosu

jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu
publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci

za racjonalne wykorzystanie zasobéw wodnych i ich
ochrone; ma $wiadomos¢ potrzeby zgtebiania wiedzy
z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej oraz
doskonalenia form prezentacji, ma $wiadomos¢
znaczenia prawidtowego gospodarowania wodg dla
rozwoju gospodarczego kraju

IW_P7S_U0O1,
IW_P7S_UWO8

IW_P7S_UOO1,
IW_P7S_UW08

IW_P7S_KKO1,
IW_P7S_KOO1,
IW_P7S_KO02

IW_P7S_KKO1,
IW_P7S_KRO1

IW_P7S_KKOL,
IW_P7S_K0O01

Tresci programowe

Tresci programowe

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Tematyka wyktadéw:

1. Szczegdblne korzystanie z wéd w przepisach prawa wodnego oraz warunki
korzystania z wéd

2. Operat wodnoprawny. Podstawowe pojecia oraz okreslenie formy operatu
wodnoprawnego adekwatnie do zakresu korzystania z wéd.

3. Wymagania formalno - prawne opracowywania operatéw wodnoprawnych.
Rodzaje operatéw wodnoprawnych. Podstawowe, obligatoryjne elementy operatu
wodnoprawnego. Omoéwienie przyktadowych operatéw. Wskazanie najczesciej
popetnianych bteddw.

4, Czes¢ opisowa i graficzna operatu wodnoprawnego. Zatgczniki do wniosku o
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego.

5. Zgody i pozwolenia wodnoprawne - kompetencje organéw administracji
publicznej.

6. Procedury administracyjne wydawania zgod i pozwoleh wodnoprawnych.
Rozprawa administracyjna oraz procedury zwigzane z jej przeprowadzaniem w
procedurze wydawania pozwolenia wodnoprawnego.

7. Zgody i pozwolenia wodnoprawne tres¢ i warunki poszczegdinych rodzajow
pozwolen.

8. Odmowa wydania pozwolenia wodnoprawnego. Terminy obowigzywania
pozwolen wodnoprawnych. Wygaszanie, cofanie lub ograniczanie pozwolen
wodnoprawnych. Opfaty skarbowe.

9. Pozwolenie zintegrowane - podstawy formalno prawne, warunki i zasady
uzyskiwania pozwolen zintegrowanych. Elementy sktadowe operatéw do pozwolen
zintegrowanych.

10. Instrukcja gospodarowania woda.

11. Projekt rozgraniczenia gruntéw pokrytych wodami od gruntéw przylegtych.

W pierwszej kolejnosci realizowane sg wyktady. Po ukonczeniu cyklu wyktadéw,
realizowane sg ¢wiczenia.

Tematyka ¢wiczen:

1. Przygotowanie operatu wodnoprawnego na pobdr i pietrzenie wody do
napetnienia stawéw rybnych

2. Opracowanie pozwolenia wodnoprawnego lub zgtoszenia wodnoprawnego na
odprowadzanie wéd opadowych. Opcjonalnie przygotowanie operatu
wodnoprawnego na wprowadzanie $ciekéw do wéd lub do ziemi.

3. Wydanie pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wéd.

Wymagania wstepne

prawo i administracja wodna, hydrologia, ochrona wod

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mikroklimat z elementami bilansu wodnego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria melioracyjna WIKSIGIGWIMS.MI2C.1294.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z badaniem standw fizycznych atmosfery i zachodzacymi w niej
zmianami; wprowadzenie w tematyke mozliwosci modyfikacji klimatu w zaleznosci od skali; zapoznanie
Z pojeciami makro, mezo i mikroklimatu; zapoznanie z mechanizmami tworzenia miejskiej wyspy ciepfa;

Cl ze wzgledu na fakt, ze mozna modyfikowac mikroklimat istotne jest zapoznanie z funkcjonowaniem melioracji
mikroklimatycznych; wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego pozyskiwania podstawowych wielkosci
meteorologicznych i ich interpretac;ji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Zna uwarunkowania topklimatyczne,
mikroklimatyczne oraz fitoklimatyczne IW_P7S WG11
w ksztattowaniu retencji wodne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Lp.

Sylabusy

Student potrafi dokona¢ analizy i oceny warunkéw
topo- i mikroklimatycznych, ze szczegélnym IW_P7S_UWO05
uwzglednieniem elementéw bilansu wodnego.

Student potrafi zastosowa¢ melioracje

mikroklimatyczne. IW_P7S_UW11

Tresci programowe

Tresci programowe

Elementy obiegu wody w $rodowisku. Pokrywa glebowa i roslinna, jako czynniki
ksztattujgce obieg wody w réznych ekosystemach.

Wptyw ekosystemoéw roslinnych na opady rzeczywiste. Opady wskazZnikowe.
Procesy przemian fazowych wody. Podstawy fizyczne procesu parowania.

Wptyw czynnikéw meteorologicznych i rodzaju roslinnosci na dynamike procesu
ewapotranspiracji rzeczywistej.

Bezposrednie i posrednie metody wyznaczania parowania terenowego.
Ewapotranspiracja potencjalna.

Zasoby wodne gleby - metody pomiaréw bezposrednich, metody szacowania
zasobdéw wodnych gleby metodami posrednimi.

Ekstremalne warunki uwilgotnienia gleby, jako czynnik klimatycznego ryzyka
uprawy roslin.

Zmienno$¢ czasowo-przestrzenna opaddéw atmosferycznych na terenie Polski.

Zmiennos¢ czasowo-przestrzenna klimatycznych i rolniczo-klimatycznych
bilanséw wodnych na terenie Polski.

Czynniki warunkujace powstawanie klimatéw lokalnych i mikroklimatéw.

Klimaty lokalne i mikroklimaty komplekséw lesnych oraz wzniesien i obnizen
terenowych.

Klimaty lokalne i mikroklimaty okolic zbiornikéw wodnych i obszaréw podmoktych.

Miejska wyspa ciepta.
Wptyw degradacji srodowiska na warunki topo- i mikroklimatyczne.

Wplyw réznych systeméw nawodnief na warunki termiczno-wilgotnosciowe
przygruntowej warstwy powietrza.

Melioracje mikroklimatyczne. Rodzaje i ich znaczenie w Srodowisku.

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Obliczanie bilansu promieniowania krétkofalowego dla wybranych regionéw
Polski. Zapoznanie sie z urzgdzeniami do pomiaru promieniowania stonecznego i
ustonecznienia.

Bilans cieplny i temperatura gleby. Rozpoznawanie mozliwosci powstawania
przymrozkéw radiacyjnych na podstawie sporzadzanych wykreséw termoizoplet
glebowych. Zapoznanie z urzadzeniami pomiarowymi z zakresu termiki gleb i
wody.

Interpretacja gradientéw termicznych i wilgotnosciowych w przyziemnej warstwie
atmosfery. Zapoznanie z urzagdzeniami pomiarowymi z zakresu termiki i
wilgotnosci powietrza.

Obliczanie sum parowania wskaznikowego, ewapotranspiracji rzeczywiste;.

Obliczanie klimatycznych i rolniczo klimatycznych bilanséw wodnych dla
wybranych miejscowosci na terenie Polski z réznych lat.

Wyznaczanie mozliwosci wystepowania podtopien na terenach zurbanizowanych.
Opady nawalne i rozktady przestrzenne ich wystepowania.

Wyznaczanie posrednie zasobdéw wodnych gleby. Zapoznanie z urzadzeniami
pomiarowymi stuzgcymi do pomiaréw stanu uwilgotnienia gleby.

Ocena warunkéw mikroklimatycznych nad réznymi powierzchniami.

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i matematyki

Sylabusy

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Planowanie i programowanie w gospodarce wodnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIiGIGWS.MI2B.1579.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student poznaje najwazniejsze aspekty zwigzane z planowaniem dziatan oraz programami z zakresu gospodarki
wodnej. Student poznaje struktury najwazniejszych programéw realizowanych w ramach gospodarowania

Cl wodami, w zakresie ochrony przed powodzig oraz przeciwdziatania zmiang klimatu i skutkom suszy. Student
poznaje mozliwosci wykorzystania nowoczesnych technik oraz danych przestrzennych w planowaniu dziatan
z zakresu gospodarki wodne;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawy planowania gospodarki wodnej oraz
podejmowane programy dziatan; zasady

; ; ; IW_P7S WGO05, . _—
W1 gospodarowania zasobami wodnymi w celu “hocT Zaliczenie pisemne
! . . . . IW_P7S WGO07
przeciwdziatania skutkom susz i ochrony przeciw - 7=
powodziom
Umiejetnosci - Student potrafi:
analizowac i ocenia¢ dane przestrzenne w aspekcie IW_P7S_UWO02,
Ul gospodarki wodnej; bra¢ udziat w pracach planowania | IW_P7S_UWO03, Projekt
i zarzgdzania zasobami wodnymi. IW_P7S_UWO05

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe :aoj::y prowadzenia
Wyktfad 1-3. Planowanie gospodarowania wodami w aspekcie ochrony
przeciwpowodziowej, ochrony przed skutkami susz oraz w aspekcie adaptacji do
zmian klimatu.

Wyktad 4-5. Projekt ISOK i produkty pochodne w aspekcie programéw gospodarki
wodnej (LIDAR, NMT, BDOT, MZP, MRP, Geoportal, MPHP); wizualizacja,
wykorzystanie i analiza danych udostepnionych w programie.

Wyktad 6-7. Teledetekcyjne dane wysokoSciowe i ich wptyw na podniesienie
jakosci przetwarzania danych w gospodarce wodne;j.

Wyktfad 8-9. Dane i analizy przestrzenne w gospodarce wodne;j. Wykfad

Wyktfad 10: Programy przeciwdziatania skutkom suszy.

Wyktad 11-12. Programy matej retencji w Lasach Pahnstwowych jak przyktady
zwiekszenia retencyjnosci oraz ograniczenia szybkiego odptywu wéd.

Wyktfad 13-14. Funkcjonowanie Centrum Operacyjnego Ochrony
Przeciwpowodziowej PGW WP RZGW, oraz Biur Prognoz Meteorologicznych oraz
Hydrologicznych IMGW-PIB.

Wyktfad 15. Repetytorium.

Studium warunkdéw gospodarowania wodg w ramach wybranej zlewni; analiza ]
2. zlewni topograficznych oraz analiza podziatu hydrograficznego; analiza zagrozenia | Cwiczenia projektowe
powodziowego, z wykorzystaniem narzedzi GIS oraz numerycznych modeli terenu.

Wymagania wstepne

Hydrologia; Ochrona wéd; Zagrozenie i ryzyko powodziowe; Systemy Informacji Przestrzennej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Gospodarowanie woda na terenach zurbanizowanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Zagospodarowanie wod opadowych WIKSIiGIGWZ0S.MI2C.0836.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tematyka obejmujgca zagadnienia nowoczesnego i tradycyjnego zagospodarowania wéd
opadowych a takze proekologicznego podejscia do ich zagospodarowania. Przekazanie wiedzy na temat

Cl systeméw powierzchniowych i podziemnych stuzacych infiltracji, retencji, odprowadzania wéd deszczowych
a takze systemdw bioretencyjnych (ogrody deszczowe, dachy zielone).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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problematyke z zakresu gospodarowania wodami
opadowymi na terenach zurbanizowanych (tradycyjne
i nowoczesne metody zagospodarowania wod
opadowych), podstawy wymiarowania urzgdzen
inzynierskich stuzacych do zagospodarowania wéd
opadowych.

W1 IW_P7S_WG10

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaproponowac i zwymiarowaé nowoczesne
rozwigzania zagospodarowania wod opadowych
na terenach zurbanizowanych (powierzchniowe,
podziemne, bioretencyjne).

u1 IW_P7S_UW13

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Charakterystyka obszaréw zurbanizowanych.

Zmiany stosunkéw wodnych wywotane urbanizacja. Rezim hydrologiczny ciekéw
na terenach zurbanizowanych, przeobrazenia ciekéw.

Zarzadzanie wodg w miescie.

Zréznicowanie natezen deszczéw miarodajnych, modele opaddw.
Tradycyjne i nowoczesne metody zagospodarowania wéd opadowych.
Zréwnowazone systemy drenazu.

Wymiarowanie urzadzeh do gromadzenia i infiltacji wéd opadowych. Zbiorniki
powierzchniowe i podziemne, systemy skrzynek rozsaczajacych.

Rzeki i doliny w miastach.
Podczyszczanie wod opadowych, recyrkulacja i odzysk.

Systemy bioretencji - ogrody deszczowe, pasaze roslinne, sztuczne mokradta,
zbiorniki - zasady projektowania, wykonawstwo, eksploatacja.

Systemy bioretencji - dachy zielone - charakterystyka, zasady projektowania,
wykonawstwo i eksploatacja.

Systemy gospodarowania woda na terenach zieleni miejskiej. Wodooszczedne
systemy nawadniajace.

Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki
wodne terendw zurbanizowanych.

Najlepsze praktyki w gospodarowaniu wodami opadowymi.

Cwiczenie 1: Cwiczenie projektowe z zagospodarowania wéd opadowych na

wybranym fragmencie zlewni zurbanizowanej - projekt zbiornika

powierzchniowego infiltracyjnego oraz zbiornika podziemnego retencyjnego
2. (zajecia 1-11).

Cwiczenie 2: Cwiczenie projektowe z bioretencyjnego zagospodarowania wéd
opadowych na wybranym fragmencie dachu zielonego (zajecia 12-15).

Sylabusy

Egzamin pisemny

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Gospodarka wodna terendw zurbanizowanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka Wodna WIKSIGIGWGWS.MI2C.0831.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tematyka obejmujgca zagadnienia nowoczesnego i tradycyjnego zagospodarowania wéd
opadowych a takze proekologicznego podejscia do ich zagospodarowania. Przekazanie wiedzy na temat

Cl systeméw powierzchniowych i podziemnych stuzacych infiltracji, retencji, odprowadzania wéd deszczowych
a takze systemdw bioretencyjnych (ogrody deszczowe, dachy zielone).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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problematyke z zakresu gospodarowania wodami
opadowymi na terenach zurbanizowanych (tradycyjne
i nowoczesne metody zagospodarowania wod
opadowych), podstawy wymiarowania urzgdzen
inzynierskich stuzacych do zagospodarowania wéd
opadowych.

W1 IW_P7S_WG10

Umiejetnosci - Student potrafi:

zaproponowac i zwymiarowaé nowoczesne
rozwigzania zagospodarowania wod opadowych
na terenach zurbanizowanych (powierzchniowe,
podziemne, bioretencyjne).

u1 IW_P7S_UW13

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Charakterystyka obszaréw zurbanizowanych.

Zmiany stosunkéw wodnych wywotane urbanizacja. Rezim hydrologiczny ciekéw
na terenach zurbanizowanych, przeobrazenia ciekéw.

Zarzadzanie wodg w miescie.

Zréznicowanie natezen deszczéw miarodajnych, modele opaddw.
Tradycyjne i nowoczesne metody zagospodarowania wéd opadowych.
Zréwnowazone systemy drenazu.

Wymiarowanie urzadzeh do gromadzenia i infiltracji wod opadowych. Zbiorniki
powierzchniowe i podziemne, systemy skrzynek rozsaczajacych.

1. Rzeki i doliny w miastach.
Podczyszczanie wod opadowych, recyrkulacja i odzysk.

Systemy bioretencji - ogrody deszczowe, pasaze roslinne, sztuczne mokradta,
zbiorniki, - zasady projektowania, wykonawstwo, eksploatacja.

Systemy bioretencji - dachy zielone - charakterystyka, zasady projektowania,
wykonawstwo, eksploatacja.

Systemy gospodarowania woda na terenach zieleni miejskiej. Wodooszczedne
systemy nawadniajace.

Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki
wodne terendw zurbanizowanych.

Najlepsze praktyki w gospodarowaniu wodami opadowymi.

Cwiczenie 1: Cwiczenie projektowe z zagospodarowania wéd opadowych na

wybranym fragmencie zlewni zurbanizowanej - projekt zbiornika

powierzchniowego infiltracyjnego oraz zbiornika podziemnego retencyjnego
2. (zajecia 1-11).

Cwiczenie 2: Cwiczenie projektowe z bioretencyjnego zagospodarowania wéd
opadowych na wybranym fragmencie dachu zielonego (zajecia 12-15).

Sylabusy

Egzamin pisemny

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Melioracje dolin rzecznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria melioracyjna WIKSIiGIGWIMS.MI2C.1231.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy z zakresu kompleksowego i racjonalnego zagospodarowania dolin rzecznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

sposoby regulacji stosunkéw wodnych w dolinach
W1 rzecznych w zréznicowanych warunkach IW_P7S_ WG12
meteorologicznych i glebowych.

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach
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podstawowe uwarunkowania decydujace o lokalizacji
i rozwigzaniach technicznych urzadzen

W2 . IW_P7S WGO08
wykorzystywanych w gospodarowaniu wodg - 7=
w dolinach rzecznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:
dobra¢ wtasciwe metody regulowania stosunkéw

Ul wodnych w dolinie rzecznej w zréznicowanych IW_P7S_UW11

warunkach meteorologicznych i glebowych a takze
oceni¢ ich wptyw na otaczajacy teren.

zaprojektowad system urzadzeh wodnych w dolinie
u2 rzecznej lub ich element uzywajac wtasciwych metod, | IW_P7S UW12
technik i narzedzi.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Procesy hydrologiczno-biologiczne jako przyczyny nadmiaréw i niedoboréw wilgoci
w glebie.

Rodzaje siedlisk hydrogenicznych na terenach dolinowych, prognostyczne
kompleksy wilgotnosciowo-glebowe.

Zasady melioracji gleb organicznych, przyczyny i czynniki wptywajace na wielkos¢
osiadania torfowiska, wzory Ostromeckiego.

Zmiany wtasciwosci gleb torfowych i organogenicznych pod wptywem
odwodnienia.

Typy zasilania terenéw dolinowych, gospodarka wodna gleby w warunkach
zréznicowanego zasilania, kierunki regulacji stosunkéw wodnych w dolinie.

Wptyw funkcjonowania zbiornikéw zaporowych na wybrane elementy Srodowiska
przyrodniczego w dolinach rzeczych - wspétczesne poglady.

1. Wptyw spietrzen cieku na zasoby wéd powierzchniowych w dolinie (m.in. na
przyktadzie stopnia wodnego na Odrze w Brzegu Dolnym).

Wptyw spietrzen cieku na ksztattowanie sie wéd gruntowych oraz gospodarke
wodna gleb (m.in. na przyktadzie stopnia wodnego na Odrze w Brzegu Dolnym).

Zasady regulowania stosunkédw wodnych w terenach przylegtych do stopni
pietrzacych.

Systemy i warunki stosowania nawodnien i odwodnien w terenach dolinowych.
Zagospodarowanie przestrzenne dolin rzecznych.

Renaturyzacja rzek, przyjazne naturze ksztattowanie rzek i potokdw.
Antropopresja w dolinach rzecznych, turystyka i krajobraz dolin rzecznych.

Melioracje dolin rzecznych a ochrona Srodowiska, ochrona przyrody dolin
rzecznych.

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Cwiczenie 1: Osiadanie torfowiska i jego wptyw na parametry przekroju
poprzecznego rowdéw nawadniajgco-odwadniajgcych na wybranym obiekcie
2. dolinowym (zajecia 1-6). Cwiczenia projektowe
Cwiczenie 2: Zagospodarowanie doliny rzecznej wybranym systemem
melioracyjnym (zajecia 7-15).
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Klimat i hydrologia obszaréw zurbanizowanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Zagospodarowanie wod opadowych WIKSiIGIGWZ0S.MI2C.1076.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta ze specyfikg warunkéw termicznych i opadowych na terenach miejskich; uwarunkowaniami
Cl bioklimatycznymi miast oraz ich oddziatywaniem na cztowieka; zagrozeniem susza i powodzig na terenach
zurbanizowanych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna problemy zwigzane z racjonalng gospodarka
zasobami wodnymi na obszarach zurbanizowanych;

Egzamin pisemny,

w1 Kolokwium

IW_P7S_WG10
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Rozumie proces i zna sktadowe obiegu wody Egzamin pisemny,

w2 w zlewniach zurbanizowanych; IW_P75_WG12 Kolokwium
Umiejetnosci - Student potrafi:
Potrafi okresli¢ specyficzne warunki klimatu lokalnego
ul miast oraz oszacowa¢ bilans wodny obszaréw IW_P7S_UWO02 Projekt
zabudowanych;
Potrafi dobra¢ wtasciwe metody regulowania
U2 stosunkow wodnych da'nego terenu w zréznicowanych W P7S UW11 Projekt
warunkach meteorologicznych, glebowych - -
i uzytkowania i ocenia¢ ich wptyw na stosunki wodne;
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
Podstawowe pojecia dotyczace klimatu w réznej skali.
Bilans cieplny na terenach zurbanizowanych.
Zrédta wody oraz metody szacowania jej strat na terenach miejskich.
Bioklimat miast.
Zespoty bodZcéw bioklimatycznych.
Metody stosowane w badaniach bioklimatu.
Ekstremalne zjawiska hydrologiczne na obszarach miejskich - susza.
Metody oceny suszy stosowane w praktyce.
1. Modyfikacje procesu obiegu wody w zlewniach zurbanizowanych. Wyktad
Zmiany uktadu hydrograficznego jako efekt towarzyszacy urbanizacji.
Ekstremalne zjawiska hydrologiczne na obszarach miejskich - powédz.
Bilans wodny obszaréw miejskich.
Wptyw terendw zielonych oraz obiektdw matej retencji na obieg wody w obszarach
silnie przeksztatconych przez cztowieka.
Racjonalne gospodarowanie woda w zlewni zurbanizowanej - analiza mozliwosci
zastosowania wybranych elementdw infrastruktury techniczne;.
Scenariusze zmian klimatu w skali globalnej i lokalnej.
Ocena warunkdw klimatycznych wybranych powierzchni zurbanizowanych.
2 Ocena warunkéw bioklimatycznych dla wybranych terendw zurbanizowanych. Cwiczenia projektowe

Budowa modelu hydrologicznego typu opad-odptyw, uwzgledniajgcego specyfike
obszaréw zurbanizowanych.
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Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i matematyki

Sylabusy 84 /138



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrologiczne zjawiska ekstremalne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka Wodna WIKSIGIGWGWS.MI2C.0927.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami hydrologicznych zjawisk ekstremalnych: wezbran
i nizéwek. Zostang zaprezentowane zagadnienia modelowania i prognozowania wezbran oraz susz

Cl hydrologicznych. Studenci zapoznajg sie z metodami okreslania przeptywéw prawdopodobnych maksymalnych
i minimalnych, zagadnieniem ryzyka i niepewnosci w hydrologii. Przedstawione zostang kryteria i miary
powodziogennosci rzek. Zostang zaprezentowane sposoby tagodzenia skutkdéw powodzi i susz.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Zna i rozumie przyczyny powstawania i rozwdj

ekstremalnych zjawisk hydrologicznych; zna metody

naukowe stosowane do opisu hydrologicznych zjawisk

ekstremalnych; zna metody prognozowania powodzi IW_P7S WG02
i susz; zna metody dziatan naukowych, prawnych,

technicznych i organizacyjnych stosowanych

w tagodzeniu skutkéw powodzi i susz.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Potrafi ramowo opisa¢ problem z zakresu wystgpienia

hydrologicznych zjawisk ekstremalnych; umie

samodzielnie pozyskiwac potrzebne informacje i dane

z wtasciwych zrédet w celu oszacowania

ekstremalnego zjawiska hydrologicznego; potrafi IW_P7S_UWO02
dokonac oceny zagrozenia powodzig lub susza

poprzez zastosowanie wiasciwego modelu

hydrologicznego; potrafi zaproponowac dziatania

na rzecz tagodzenia skutkéw powodzi i susz.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci

za oszczedne i racjonalne gospodarowanie zasobami

wodnymi w przypadku wystagpienia hydrologicznych IW_P7S_KOO01
zjawisk ekstremalnych; odczuwa potrzebe pogtebiania

wiedzy w zakresie swojej specjalnosci.

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1:  Definicje wezbran, nizéwek, susz. Klasyfikacja wezbran, wezbrania w

Polsce i na Swiecie.

Wykfad 2:  Susze i nizéwki w Polsce.

Wyktad 3:  Procesy i czynniki ksztattujace hydrologiczne zjawiska ekstremalne.

Wyktad 4:  Modele probabilistyczne i deterministyczne wezbran i susz.
Wyktad 5:  Metody okreslania przeptywéw maksymalnych i minimalnych.
Wyktad 6:  Prognozowanie hydrologicznych zjawisk ekstremalnych.

Wyktad 7:  Zagadnienie ryzyka i niepewnosci w hydrologii.

Wyktad 8:  Metody szacowania opadu efektywnego wywotujgcego wezbranie.

Wyktad 9:  Hydrodynamiczne modele sptywu powierzchniowego. ldentyfikacja
parametréw modeli.

Wyktad 10: Modele zlewni typu opad-odptyw, hydrogram jednostkowy,
hydrogeologiczny hydrogram jednostkowy.

Wyktad 11: Modele uzytkowe przeptywu w korytach otwartych. Kryteria i miary
powodziogennosci rzek.

Wykfad 12: Nizéwka jako charakterystyka suszy hydrologiczne;j.

Wykfad 13: Krzywe opadania, tréjparametryczny model nizéwki hydrologicznej.
Wskazniki suszy hydrologicznej.

Wykfad 14: tagodzenie skutkéw powodzi i susz.

Wykfad 15: Mata retencja jako element poprawy zasobéw wodnych. Metody
obliczania retencji zlewni.

Cwiczenie 1: Opracowanie zwigzkéw wodowskazowych przeptywédw minimalnych

oraz przeptywdw maksymalnych.

Cwiczenie 2: Wyznaczenie charakterystyk hydrologicznych zjawisk
ekstremalnych dla zadanej zlewni. Okreslenie parametréw wezbrania i nizéwki.
Oszacowanie skali zagrozenia powodziowego analizowanego obszaru oraz
identyfikacje ryzyka powodziowego na tym obszarze.

Cwiczenie 3: Obliczanie maksymalnych przeptywéw o okre$lonym
prawdopodobienstwie wystepowania.

Cwiczenie 4: Wyznaczenie krzywej opadania i deficytu maksymalnego w zlewni.

Oszacowanie skali zagrozenia susza oraz analize zasiegu wystepowania suszy
analizowanego obszaru.

Wymagania wstepne

Meteorologia, hydrologia, statystyka matematyczna

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Melioracje przeciwerozyjne i inzynieria lesna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria melioracyjna WIKSIiGIGWIMS.MI2C.1232.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student pozna naukowe metody badania proceséw erozji gleb, sposoby okreslania jej natezenia i sposoby
przeciwdziatania procesom erozyjnym w zaleznosci od rodzaju czynnika sprawczego i warunkoéw lokalnych;

Cl student pozna podstawowe zasady i praktyki inzynierii leSnej oraz dobre praktyki przeciwdziatania erozji
i niekontrolowanemu odptywowi wédd stosowane w lasach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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warunki wystepowania zjawisk erozyjnych; zabiegi
przeciwerozyjne; role wystepowania w zlewni

. A . IW _P7S WGL11,
W1 obszaréw lesnych; zagadnienia inzynierii lesnej i dobre “hocT
. . . IW P7S WG12
praktyki stosowane w lasach w celu ograniczenia - 7=
skutkdéw erozji gleb
Umiejetnosci - Student potrafi:
okresllg potencjalne zag_rozenlelz_@\.mskaml erozji | 1W P75 UWO3,
wodnej na danym terenie; okresli¢ intensywnosc¢ erozji oo
ul d S ] ! IW_P7S_UWO05,
wodnej w zaleznosci od lokalnych warunkoéw; dobrac W P7S UW11

zabiegi przeciwerozyjne;

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wyktad 1. Erozja gleb - problem dla ludzkosci, czy dar natury?

Wyktfad 2. Pojecie erozji gleb i jej podziat. Erozja naturalna i przyspieszona.
Czynniki warunkujace wystepowanie erozji. Rodzaje i odmiany erozji gleb.
Wyktfad 3. Objawy, przyczyny i skutki wystepowania zjawisk erozyjnych. Rejony
wystepowania erozji wodnej w Polsce i na $wiecie.

Wyktad 4. Prawna ochrona gleb przed erozja. Rola sposobu uzytkowania gruntéw
W ograniczaniu erozji gleb.

Wyktad 5-6. Przeciwerozyjna organizacja przestrzeni obszaréw gérskich,
wyzynnych, i nizinnych. Zabiegi przeciwerozyjne.

Wyktad 7. Przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gérskich zwigzanej ze
sptywem wad.

Wyktad 8. Modelowanie proceséw erozyjnych. Dane przestrzenne w modelowaniu
i analizie zjawisk erozji gleb.

Wyktad 9. Podstawy lesnictwa, ekologia zespotu leSnego. Organizacja le$nictwa w
Polsce.

Wyktad 10. Krainy i dzielnice przyrodniczo-lesne w Polsce. Typy siedliskowe laséw
polskich.

Wyktfad 11. Bilans wodny lasu, mikroklimat lasu. Bilans wodny zlewni zalesionych.
Wyktad 12-13. Podstawy inzynierii lesnej. Systemy odwadniajace i nawadniajace
na obszarach lesnych, stosowane budowle wodne.

Wyktad 14. Mata retencja na obszarach lesnych. Projekty przeciwdziatania
skutkom erozji w lasach.

Cwiczenie 1: Analiza czynnikéw sprzyjajacych wystepowaniu erozji wodnej gleb na
terenach lesnych oraz ocena stopnia zagrozenia erozjg wodna potencjalng z

wykorzystaniem narzedzi GIS i danych przestrzennych; wizualizacja stopni
zagrozenia erozyjnego.

Cwiczenie 2: Ocena modelowa strat gleby w zlewni z wykorzystaniem narzedzi GIS
i danych przestrzennych; wizualizacja strat gleby.

Cwiczenie 3: Analiza tras sptywu powierzchniowego w terenie le$nym
przeksztatconym w wyniku realizacji prac gospodarczych.

Wymagania wstepne

meteorologia; hydrologia; fizyka i chemia gleb

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Odwodnienia terendw komunikacyjnych i przemystowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Zagospodarowanie wod opadowych WIKSiIGIGWZ0S.MI2C.1486.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs oparty o podstawowe zasady projektowania i wykonawstwa budowli i systeméw odwadniajgcych
Cl towarzyszacych terenom komunikacyjnym oraz przemystowym. Porusza aspekty modelowania systemoéw
odwodnien tych obszaréw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zna podstawowe zasady projektowania
i wykonawstwa budowli i systeméw odwadniajacych

W1 towarzyszacych terenom komunikacyjnym w aspekcie | IW_P7S_WGO08, Zaliczenie pisemne,
hydrologiczno-hydraulicznym, technologicznym IW_P7S WG12 Kolokwium
i materiatowym; zna podstawowe zasady modelowania
systeméw odwodnien obszaréw komunikacyjnych.
W2 .Znal rozwigzania systeméw odwadniajacych tereny W P7S WG12 Zahczeme pisemne,
i obiekty przemystowe - 7= Kolokwium
Umiejetnosci - Student potrafi:
Posiada umiejetnos¢ okreslania i obliczania
U1 podstawowych parametréw drenazy IW_P7S_UW11, Zaliczenie ustne, Projekt,
wykorzystywanych w odwodnieniach ciggéw IW_P7S_UW12 Aktywnos¢ na zajeciach
komunikacyjnych i budowli
Potrafi skorzystac z dostepnych modeli IW_P7S_UW11, Projekt, Aktywnoé¢ na
U2 umozliwiajacych symulacje przepustowosci Nt
. ’ ! o IW_P7S_UW12 zajeciach
hydraulicznej systemow do odprowadzania wdd
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Wykazuje zrozumienie dla wptywu dziatalnosci
K1 |nzyn!ersk|ej na bezpleczenstwoll jakosc zycia Iydzy W P7S KKO1 Obserwacja pracy
a takze rozumie potrzebe ustawicznego pogtebiania - 7= studenta
wiedzy i kompetenc;ji.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

Cele i zadania odwodnienia terenéw komunikacyjnych i przemystowych.
Standardy odwodnienia i aspekty prawne.

Wptyw umocnienia i uszczelnienia powierzchni obszaréw na niepozadane zjawiska
wodno-gruntowe oraz przyczyny, uwarunkowania geologiczne, klimatyczne i
topograficzne, a podtopienia terendw.

Wytyczne i zalecenia do oceny stanu odwodnienia obszaréw komunikacyjnych,
badania dla potrzeb odwodnienia.

Podstawy odwodnienia powierzchni drdg i ulic, odwodnienia powierzchniowe.

1. Wykfad
Charakterystyka zanieczyszczen powstatych na skutek odwadniania drdg oraz
sposoby ograniczenia ilosci zanieczyszczen odprowadzanych do Srodowiska przy
odwadnianiu drdg.

Parametry do obliczef hydraulicznych systeméw odwadniajacych.

Zasady modelowania opadéw dla wymiarowania kanalizacji i wptyw zmian klimatu
na dziatanie instalacji. Pomiary przeptywu w systemach odwadniajacych.

Odwodnienia terenéw i obiektéw budowlanych, odwodnienia pionowe, poziome,

ujecia wgtebne.

Modelowanie i weryfikacja przepustowosci hydraulicznej kanalizacji deszczowej na

obszarze zabudowanym. - , .
Cwiczenia projektowe

Odwodnienie wybranego obiektu budowlanego.
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Wymagania wstepne

Odwodnienia. Meteorologia i hydrologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Retencja wodna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka Wodna WIKSIGIGWGWS.MI2C.2197.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy studentéw o zagadnienia zwigzane z aktualng problematyka retencji wodnej na terenach
rolniczych oraz zurbanizowanych. Uswiadomienie i przedstawienie studentom problematyki nowoczesnych

Cl naturalnych sposobdw retencjonowania oraz infiltracji wéd. Przekazanie wiedzy z zakresu funkcjonowania
zbiornikéw matej retencji (zanieczyszczenia, zarzadzanie, ochrona).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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techniczne i rolniczo -przyrodnicze sposoby retencji
i infiltracji wod na terenach zurbanizowanych, leSnych
W1 i mokradtowych, zna zasady projektowania urzgdzen IW_P7S WG11
matej retencji i ich znaczenia dla Srodowiska
przyrodniczego.

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Umiejetnosci - Student potrafi:

Egzamin pisemny,

oceni¢ stan zasobéw wodnych w jednostce Obserwacja pracy
ul obszarowej, potrafi zaproponowac¢ wtasciwy sposob IW_P7S UW14 studenta, Aktywnos¢ na
i system retencjonowania i infiltracji wody zajeciach, Prezentacja,

Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Znaczenie i mechanizm krazenia wody w Srodowisku przyrodniczo-rolniczym.
Zasoby wodne w Polsce. Mozliwosci poprawy bilansu wodnego.

Aktualne problemy retencji wodnej. Zmiany bilansu wodnego spowodowane
urbanizacja.

Deszcze nawalne.
Dobre praktyki zarzadzania wodg deszczowa w miastach.
Zréwnowazone gospodarowanie wodg w miescie. Btekitno - zielona siec.
Naturalne sposoby retencjonowania i odprowadzania wéd opadowych.
Systemy bioretencji - projektowanie, funkcjonowanie.
1. Wyktad
Zagospodarowanie, regeneracja i ochrona dolin rzecznych w terenach
zurbanizowanych.

Retencja obszaréw lesnych i mokradtowych w miastach.

Metody bilansowania zanieczyszczeh w zlewniach, waloryzacji ciekédw i oceny
podatnosci zbiornikéw wodnych na zanieczyszczenia..

Ekohydrologia i zintegrowane zarzadzanie w ochronie wdd powierzchniowych.
Ochrona i rekultywacja zbiornikéw wodnych.

Przyktady rozwigzan stosowanych w zarzadzaniu, ochronie i rekultywacji jezior i
zbiornikéw zaporowych

Cwiczenie 1: Koncepcja zwiekszenia retencji wodnej (infiltracja powierzchniowa,
uktad zbiornik retencyjno-infiltracyjny - pasaz roslinny - niecka chtonna) na
wybranym fragmencie zlewni zurbanizowanej (zajecia 1-10). Cwiczenia projektowe
Cwiczenie 2: Analiza stanu jakosciowego wody w wybranym zbiorniku (zajecia

11-15).
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Melioracje terendw zurbanizowanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria melioracyjna WIKSIGIGWIMS.MI2C.1234.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi ze zmianami bilansu wodnego na terenach zurbanizowanych.
Cl Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnego i proekologicznego zagospodarowania wéd opadowych a takze
regulacji stosunkdw wodnych na terenach zieleni miejskiej i wodooszczednych systemdéw nawadniajgcych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

sposoby regulowania stosunkéw wodnych danego
W1 terenu w zréznicowanych warunkach IW_P7S_ WG12
meteorologicznych, glebowych i uzytkowania.

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach
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nowoczesne metody i sposoby gospodarowania

w2 wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych.

IW_P7S_WG10

Umiejetnosci - Student potrafi:

dobrac i zwymiarowad wtasciwe urzadzenia regulujgce
stosunki wodne danego terenu w zréznicowanych
warunkach meteorologicznych, glebowych

i uzytkowania.

u1 IW_P7S_UW11

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Charakterystyka terenéw zurbanizowanych, sktadowe bilansu wodnego.
Charakterystyka deszczy nawalnych, zmiany wywotane urbanizacja.
Wymiarowanie urzadzeh do zagospodarowania wéd opadowych (wspétczynnik
sptywu, przeptywy miarodajne i kontrolne, natezenia deszczu obliczeniowego,

czas trwania deszczu).

Cele i zadania melioracji terenéw zurbanizowanych, rezim hydrologiczny ciekéw
na terenach zurbanizowanych, przeobrazenia ciekéw.

Zagospodarowanie wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych (infiltracja,
magazynowanie, odprowadzanie).

Tradycyjne i nowoczesne metody zagospodarowania wéd opadowych.

Proekologiczne gospodarowanie woda opadowa- najlepsze praktyki w
gospodarowaniu wodami opadowymi w terenach zurbanizowanych.

Podczyszczanie wod opadowych, recyrkulacja i odzysk.

Systemy bioretencji - ogrody deszczowe, pasaze roslinne, sztuczne mokradta,
zbiorniki, - zasady projektowania, wykonawstwo i eksploatacja.

Systemy bioretencji - dachy zielone, zyjace $ciany charakterystyka, zasady
projektowania, wykonawstwo i eksploatacja.

Rzeki i doliny w miastach - regeneracja, ochrona, zagospodarowanie.

Wodooszczedne systemy nawadniajgce na terenach zurbanizowanych. Systemy
gospodarowania woda na terenach zieleni miejskiej.

Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki
wodne terendw zurbanizowanych.

Cwiczenie 1: Cwiczenie projektowe z zagospodarowania wéd opadowych na

wybranym fragmencie zlewni zurbanizowanej - projekt zbiornika

powierzchniowego infiltracyjnego oraz zbiornika podziemnego retencyjnego
2. (zajecia 1-11).

Cwiczenie 2: Cwiczenie projektowe wodooszczednego systemu nawadniania
kroplowego na wybranym fragmencie terenu zielonego (zajecia 12-15).

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zastosowania GIS w rozwigzaniach inzynierskich
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Zagospodarowanie wod opadowych WIKSIGIGWZO0S.MI2C.2844.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiéw Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Na przedmiocie studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie opracowywania branzowych baz danych
Cl oraz podejmujg sie oceny parametréw hydraulicznych pracy obiektéw inzynierskich na podstawie wynikéw
osiggnietych z obliczeh w programach GIS.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 97/138



W1

1.Student po ukonczeniu kursu zna zasady tworzenia
i obstugi baz danych GIS, dedykowanych zarzgdzaniu

i eksploatacji obiektéw inzynierskich zwigzanych Egzamin pisemny,
z gospodarowaniem wodg. 2.Student zna metodyke IW_P7S WGO03 Projekt, Aktywnos$¢ na
budowy numerycznego modelu terenu i mozliwosci zajeciach, Prezentacja

jego stosowania dla wspomagania projektowania
infrastruktury podziemnej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

1. Student umie praktycznie budowac i obstugiwac
proste bazy GIS w programach branzowych. 2. Student
unie zbudowa¢ model hydrodynamiczny sieci
kanalizacji deszczowej.

IW_P7S_UW03 Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

1. Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia sie
w zakresie nowych informatycznych technologii IW_P7S_KRO1 Aktywnos$¢ na zajeciach
w inzynierii i gospodarce wodnej.

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Wyktad 1. GIS oraz jego funkcje w odniesieniu do elementdw liniowych
infrastruktury.
Wyktad 2. Komponenty systeméw GIS dedykowanych rozwigzaniom
inzynierskim.
Wyktad 3. Dane i obiekty GIS w systemach infrastruktury techniczne;j.
Wyktad 4. Wektorowe i rastrowe modele danych.
Wyktad 5. Topologia modeli rastrowych i wektorowych.
Wyktad 6. Przyktady oprogramowania baz danych GIS stosowanego w
zarzadzaniu systemami gospodarujacymi woda.
Wyktad 7. Potencjat stosowania GIS w zarzgdzaniu infrastruktura techniczna.
Wyktad 8. Zasady wdrazania GIS do zarzadzania systemami dystrybucji wody
i odprowadzania Sciekow. Wyktad
Wyktad 9. Przyktady wdrozen swiatowych i krajowych GIS w

przedsiebiorstwach zarzadzajgcych gospodarkg wodna
Wyktad 10.  Modelowanie hydrodynamiczne w hydrologii miejskie;j.

Wyktad 11.  Pozyskiwanie danych do modeli numerycznych terenu i systeméw
GIS.

Wyktad 12.  Kalibracja obrazéw rastrowych i ich digitalizacja.

Wyktad 13.  Wspotpraca systemoéw GIS z systemami monitoringu infrastruktury
technicznej.

Wyktad 14.  Systemy SCADA i ich zastosowanie w przedsiebiorstwach
zwigzanych z gospodarkg wodna.

Wyktad 15.  Repetytorium.
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1.  Opracowanie modelu hydrodynamicznego dla zadanej zlewni miejskiej

(éwiczenie 1-6). )
2. Cwiczenia projektowe

2. Projekt sieci kanalizacji deszczowej dla wybranego osiedla z wykorzystaniem
oprogramowania branzowego typu GIS (¢wiczenie 7-15).

Wymagania wstepne

Zaliczone przedmioty "Komputerowe wspomaganie projektowania", "Systemy informacji przestrzennej"

Sylabusy 99/138



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Strefy zagrozenia powodziowego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka Wodna WIKSIGIGWGWS.MI2C.2399.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie definicji, celéw oraz rodzajéw stref zagrozenia powodziowego. Poznanie programoéw uzytkowych
Cl do wyznaczania stref zagrozenia powodziowego. Wykorzystanie systemu GIS i baz opisowych do analiz stref.
Poznanie metod oceny zagrozen powodziowych oraz sposobéw zagospodarowania stref.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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ma wiedze dotyczgca reagowania w sytuacjach
zagrozenia kryzysowego oraz pogtebiong wiedze

z zakresu zarzagdzania ryzykiem w gospodarce wodnej
i jego pozatechnicznych aspektéw

w1l IW_P7S_WGO07 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi zaproponowac i zastosowac wiasciwy model
do wyznaczania stref powodziowych oraz opracowac
koncepcje zagospodarowania stref zagrozonych
powodzig

ul IW_P7S_UWO07 Projekt, Kolokwium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ma Swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa

i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony od wtasciwego

rozpoznania warunkdw, zastosowania najnowszych

metod ich roz- wigzania oraz prawidtowej interpretacji

uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego

aktualizowania i pogtebiania wiedzy i kompetencji

zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny

odbieranych tresci ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci

zwigzanej z wykonywanym zawodem

i podejmowanymi decyzjami oraz przestrzega zasad

etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma

Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspekdéw IW_P7S_KKO1,

dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania | IW_P7S_KOO01,
K1 dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu jest IW_P7S_KO02, Projekt

gotédw do inicjowania dziatah na rzecz interesu IW_P7S_KOO3,

publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci IW_P7S KRO1

za racjo-nalne wykorzystanie zasobéw wodnych i ich

ochrone ma $swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta

inzynierii i gospodarki wodnej i jest gotéw

do inspirowania i organi-zowania dziatalnosci na rzecz

$rodowiska spotecznego w tym do informowania

spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci

inzyniera zajmujacego sie gospodarka wodng jest

gotéw do myslenia i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy, pracy samodzielnej i w zespole oraz

do plano-wania, organizowania i kierowania praca

zespotu; potrafi okresla¢ priorytety stuzace

do realizacji zadania

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Wyktad 1: Problemy powodziowe na terenach zurbanizowanych i
niezurbanizowanych; przyczyny i skutki zagrozenia. Wstepna ocena ryzyka
powodziowego (WORP), obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi.

Wyktad 2: Cele wyznaczania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego oraz cele opracowywania planéw zarzadzania ryzykiem
powodziowym.

Wykfad 3-4: Wyznaczanie zasiegu wod powodziowych. Podstawy hydrologiczne i
hydrauliczne do wyznaczania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego. Metody okreslania przeptywdéw maksymalnych.

Wykfad 5: Hydraulika obiektéw hydrotechnicznych i inzynierskich w granicach
wielkiej wody.

Wykfad 6-7: Programy stosowane do wyznaczania zasiegu wéd powodziowych.
Metody kalibracji i weryfikacji uzyskanych wynikéw.

Wykfad 8-9: Budowa baz danych dla wyznaczania zasiegu wéd powodziowych.

Wyktad 10: Wykorzystanie systemu GIS i baz opisowych do analiz stref
zagrozenia powodziowego.

Wyktad 12:  Wizualizacja danych na mapach i w GIS.

Wyktad 13:  Metody oceny zagrozenia powodziowego. Mapy zagrozenia
powodziowego i mapy ryzyka powodziowego jako podstawa przygotowania
plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym i opracowan z zakresu ochrony
przeciwpowodziowej.

Wyktad 14:  Dziatania ograniczajace ryzyko powodziowe. Organizacja i zadania
systemu zarzadzania kryzysowego w aspekcie ochrony przed powodzig.

Wykfad 15:  Sposoby zagospodarowania dolin rzecznych i terenéw zalewowych.
Gospodarowanie terenami zalewowymi w miastach i na terenach
niezurbanizowanych.

Wyktad

102/138



Tematyka ¢wiczen:

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.

Realizowane dla zadanego konkretnego odcinka cieku w zakresie:

Cwiczenie 1: Rozdanie tematéw ¢wiczeh. Oméwienie zakresu ¢wiczenia.

Cwiczenie 2-3: Przygotowanie danych hydrologicznych, geodezyjnych,
hydraulicznych i przestrzennych jako sktadowych modelu hydraulicznego.

Cwiczenie 3-4: Budowa jednowymiarowego modelu przeptywu wody w korycie
otwartym.

Cwiczenie 5: Warunki brzegowe. Przeptyw ustalony i nieustalony. Rezim
przeptywu.

Cwiczenie 6-7: Modyfikacje przekrojéw poprzecznych i komplikacja odwzorowania
sieci hydrograficznej: wprowadzanie watéw, przeszkéd w korycie, weztéw
hydrograficznych, obszaréw zasilania, pdél jatowego przeptywu.
2. Cwiczenia projektowe
Cwiczenie 8-9: Hydraulika modelowanych obiektéw mostowych i filaréw. Przeptyw
ci$nieniowy.

Cwiczenie 10: Modelowanie przepustéw.

Cwiczenie 11-12: Modelowanie obiektéw hydrotechnicznych: jazéw, zapér,
przelewéw i zamknied.

Cwiczenie 13: Kalibracja i weryfikacja modelu. Prezentacja wynikéw symulacji.
Eksport wynikéw do GIS.

Cwiczenie 14: Zaliczenie projektu.

Symulacja przejscia fali powodziowej, wyznaczenie stref zagrozenia
powodziowego o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia. Prace projektowe
w oparciu o modele jedno- i dwuwymiarowe symulujgce przeptyw wody w korycie
otwartym m.in. MIKE FLOOD, HecRas. Zapoznanie z poszczegdlnymi etapami
budowy modelu hydraulicznego: gromadzeniem i weryfikacjg danych, ich
wprowadzaniem, zatozeniami i warunkami brzegowymi, przeprowadzeniem
symulacji, wprowadzaniem obiektéw hydrotechnicznych i inzynieryjnych
wptywajgcych na warunki przeptywu w korycie gtéwnym i na terasach
zalewowych, kalibracja i weryfikacja modelu, interpretacja i wizualizacja wynikéw.

Wymagania wstepne

Meteorologia, hydrologia, mechanika ptynéw, hydraulika
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komunikacja w biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.1loFHS.1094.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu komunikowania

Cl w dziatalnosci biznesowej - interpersonalnego, grupowego i medialnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz potrafi
wskaza¢ zwigzki miedzy naukami humanistycznymi
i spotecznymi oraz rolniczymi, leSnymi,
weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

W1 Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
ul analizowac i interpretowac zjawiska spoteczne.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 utrwalania potrzeby uczenia sie przez cate zycie.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady
skutecznej komunikacji, kompetencja komunikacyjna (2h).

2. Budowanie marki osobistej za posrednictwem komunikacji werbalnej i
niewerbalnej (2h).

3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym
pracodawcy (2h).

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjnej (2h).

5. Rola savoir vivre’'u w budowaniu marki osobistej - zwroty grzecznosciowe,
precedencja, kultura osobista (2h).

6. Komunikacja w zespole zadaniowym (2h)

7. Audyt komunikacyjny jako narzedzie diagnozowania proceséw komunikowania
1. w organizacji (2h)

8. Rozwigzywanie sytuacji trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki
asertywnej komunikacji (2h).

9. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki
negocjacji (2h).

10. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym (2h).
11. Zasady wystgpien publicznych (2h).

12. Komunikowanie sie z mediami (2h).

13. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych (2h).

14. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych (2h).

15. Repetytorium (2h).

Wymagania wstepne

Kolokwium

Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Pozytywna ocena z zaliczenia z co najmniej jednego przedmiotu humanistycznego w ramach toku studiéw.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Coaching

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.1loFHS.0416.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z terminologia.

C2 Wyktady przyblizajg coaching jako zjawisko i prezentujg specyfike pracy coacha.

C3 Wyktad wprowadza techniki, narzedzia i modele coachingowe.

ca Studenci ¢wiczg strategie coachingowe oraz dokonuja - wg instrukcji wyktadowcy - samooceny, przyblizajgc sie

do osiggniecia waznych celéw zyciowych i zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna podstawowa terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspotpracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role;

u2 doksztatcac sie przez cate zycie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Coaching - znaczenie. Charakterystyka pracy coacha. Réznice pomiedzy life
coachingiem i business coachingiem. Proces coachingu. Jak pracuje coach:

1. budowanie relacji z Klientem (zaufanie i komunikacja). Narzedzia w coachingu -
zastosowanie w praktyce. Ewaluacja i etyka pracy coacha. Studia przypadkéw -
praca indywidualna z klientem/studentem. Repetytorium.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza ze szkoty Sredniej;

Sylabusy

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIiGIGWS.MI4B.1841.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury, organizacji: Instytutu
Inzynierii Srodowiska, Laboratorium Wodnego i innych Laboratoriéw 1S, poszerzenie i wykorzystanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej wiaczajac w to prowadzenie badan
w Laboratorium Wodnym lub terenie, wykorzystanie nowoczesnej aparatury pomiarowej i wykorzystywanego
przez nig oprogramowania komputerowego, zapoznanie studenta z zasadami budowy modeli i fizycznego
modelowania hydraulicznego, zwigzanego z inzynierig i gospodarka wodng w tym: wykorzystaniem odnawialnych
Cl zrédet energii. Zapoznanie studenta ze strong internetowa 1S, regulaminem, zasadami BHP w 11$ i Laboratoriach,
warunkujgcych bezpieczne prowadzenie badan w tych jednostkach lub terenie. Zapoznanie studenta z literaturg
i zasadami sporzadzania dokumentacji naukowo-badawczej, projektami. Ma przygotowa¢ studenta
do samodzielnego wykonywania pomiaréw i badanh w oparciu o jego poszerzong wiedze, wyksztatci¢ umiejetnos¢
praktycznego wykorzystania posiadanej wiedzy, umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych,
negocjacji, doskonalenie pracy zespotowej, ksztattowanie samodzielnosci i odpowiedzialnosci w zakresie
powierzonych zadan.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym:

zagadnienia z zakresu matematycznego modelowania

przeptywu cieczy i mieszanin w o$rodku porowatym,

rodzaje warunkéw brzegowych i ich znaczenie dla

opisu modelowanego zjawiska, zagadnienia z zakresu

hydrologii; zna, rozumie i wtasciwie interpretuje

procesy i prawa determinujace obieg wody

w geosyntetykach; zna hydrologiczne modele zlewni.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu

zagadnienia dotyczace systeméw informacji

przestrzennej stosowanych w inzynierii i gospodarce

wodnej; zasady tworzenia numerycznego modelu

terenu (NMT), zagadnienia z zakresu morfologii rzek

i proceséw korytowych, w tym dotyczgce rumowiska

w rzekach i zbiornikach wodnych, zagadnienia

z zakresu gospodarowania wodami opadowymi IW_P7S_WGO1,
na terenach zurbanizowanych, techniczne i rolniczo- IW_P7S_WGO02,
przyrodnicze sposoby ksztattowania retencji wodnej; IW_P7S_WGO03,

zasady projektowania obiektdw matej retencji oraz ich | IW_P7S_WG04, .
Obserwacja pracy

znaczenie dla srodowiska przyrodniczego, sposoby IW_P7S_WG10, .

Wi regulowania stosunkéw wodnych danego terenu IW_P7S_WG11, Ztucliean, tdzishw
w zréznicowanych warunkach meteorologicznych, IW_P7S_WG12, ysKus)!
glebowych i uzytkowania, uwarunkowania prawne IW_P7S_WG13,
przygotowania dokumentacji wodnoprawnej, wytyczne | IW_P7S WG14,
do sporzadzania operatu wodnoprawnego oraz IW_P7S_WKO09

pozwolenia wodnoprawnego, znaczenie dziatan
inzynierskich podejmowanych w zakresie wtasciwej
jakosci zycia i bezpieczenstwa ludzi, w tym
zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z dziatalnoscia
cztowieka i zjawiskami hydro-meteorologicznymi.
Absolwent zna i rozumie Zrddta informacji naukowych
i techniczno-inzynierskich, wie jak dokonac ich
krytycznej analizy; zna zasady pisania prac
naukowych oraz przygotowania prezentacji

i wystapien publicznych; ma wiedze dotyczacg nowych
technik i technologii i zna gtéwne trendy rozwojowe
W inzynierii i gospodarce wodnej oraz aspekty
ekonomiczne funkcjonowania przedsiebiorstw
gospodarki wodnej; ma wiedze z zakresu prawa
wiasnosci intelektualnej

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Absolwent potrafi: samodzielnie postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, réwniez

w zakresie specjalistycznej terminologii, komunikowad
sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw oraz prowadzi¢ debate dotyczaca
probleméw z zakresu gospodarki wodnej, a takze
przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie naukowe problemu z tego zakresu;
potrafi zaplanowad i zrealizowa¢ swoje dalsze
ksztatcenie, a takze wskaza¢ innym mozliwosci w tym
zakresie. Absolwent potrafi: pracowac indywidualnie
i w zespole, a takze petni¢ w nim kierownicza role;
umie planowac i organizowac prace zespotu i wiasna,
potrafi zastosowa¢ modele matematyczne przeptywu
wad podziemnych i zanieczyszczeh chemicznych

do opisu ilosciowego i jakosSciowego analizowanego
zjawiska, pozyska¢ dane w celu analizy i rozwigzania
problemoéw praktycznych zwigzanych z hydrologig
procesow; umie poprzez zastosowanie wtasciwego
modelu hydrologicznego oceni¢ zagrozenia powodzig
lub susza; umie identyfikowac i analizowa¢ zjawiska
wptywajgce na bilans wodny, pozyskiwa¢ dane
przestrzenne, tworzy¢ modele terenu i wykonywac
analizy hydrologiczne na NMT, potrafi przygotowad
dokumentacje wodno-prawng, projektowg

i eksploatacyjng urzadzen wodnych; oceni¢ aspekty
ekonomiczne funkjonowania przedsiebiorstw
gospodarki wodnej, potrafi formutowac i testowac
hipotezy zwigzane z problemmi inzynierskimi

i badawczymi; umie planowad i przeprowadzac
eksperymenty, interpretowad uzyskane wyniki

i wyciggac wnioski.

IW_P7S_UKO1,
IW_P7S_UKO02,
IW_P7S_UOO1,

IW_P7S_UW15

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Absolwent jest gotéw do: krytycznej oceny posiadanej

wiedzy i odbieranych tresci a takze uznawania wptywu

dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢

ZycCia spoteczenstwa i rozumie, ze jej wynik jest

uzalezniony od wtasciwego rozpoznania warunkow,

zastosowania najnowszych metod ich rozwigzania oraz

prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikéw.

Rozumie potrzebe ustawicznego aktualizowania

i pogtebiania wiedzy i kompetencji zawodowych.

Absolwent jest gotéw do: myslenia i dziatania IW_P7S_KKO1,
w sposdb przedsiebiorczy, pracy samodzielnej IW_P7S_KOO03,
i w zespole oraz do planowania, organizowania IW_P7S_KRO1
i kierowania praca zespotu; potrafi okresla¢ priorytety

stuzace do realizacji zadania, podjecia

odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym

zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz

przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego

od innych; ma $wiadomos¢ znaczenia

pozatechnicznych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej;

rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu

i podtrzymywania jego etosu.

Tresci programowe

Tresci programowe

IW_P7S_UWO1,
IW_P7S_UWO02,
IW_P7S_UWO03,
IW_P7S_UW08,

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

110/138



Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury,
organizacji: Instytutu Inzynierii Srodowiska, Laboratorium Wodnego i innych
Laboratoriéw IIS, poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z
zakresu inzynierii i gospodarki wodnej wtgczajac w to prowadzenie badah w
Laboratorium Wodnym lub terenie, wykorzystanie nowoczesnej aparatury
pomiarowej i wykorzystywanego przez nig oprogramowania komputerowego,
zapoznanie studenta z zasadami budowy modeli i fizycznego modelowania
hydraulicznego, zwigzanego z inzynierig i gospodarkg wodng w tym:
wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii. Zapoznanie studenta ze strong
internetowa 11, regulaminem, zasadami BHP w 1S i Laboratoriach, warunkujgcych
bezpieczne prowadzenie badah w tych jednostkach lub terenie. Zapoznanie
studenta z literaturg i zasadami sporzgdzania dokumentacji naukowo-badawczej,
projektami. Ma przygotowa¢ studenta do samodzielnego wykonywania pomiaréw i
badan w oparciu o jego poszerzong wiedze, wyksztatci¢ umiejetnosé praktycznego
wykorzystania posiadanej wiedzy, umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych,
interpersonalnych, negocjacji, doskonalenie pracy zespotowej, ksztattowanie
samodzielnosci i odpowiedzialnosci w zakresie powierzonych zadan. Poznanie i
doskonalenie metod pracy naukowej, raelizacja badan wiasnych dyplomanta,
opracowanie i analiza uzyskanych wynikéw badan wtasnych, doskonalenie
uniejetnosci prowadzenia dyskusji naukowej, przygotowanie do opracowania
dyplomowej pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne

Przedmioty obligatoryjne i spaecjalistyczne odbyte na studiach I i Il stopnia.

Sylabusy

Praktyka
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Praca magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIGWS.MI4B.1781.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
17.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejsciowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zasadniczym celem jest opracowanie i zredagowanie przez studenta pracy pisemnej spetniajgcej wymogi

Cl dyplomowej pracy magisterskiej z zakresu inzynierii i gospodarki wodne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna zasady pisania prac naukowych; IW_P7S_WKO09 Praca dyplomowa
W2 zna zasady korzystania z réznych zrédet informacji IW_P7S_WK09 Praca dyplomowa

naukowej krajowej i zagranicznej;
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W3

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie
i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu IW_P7S_WKO09
redakcyjnemu tekstu pracy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Potrafi samodzielnie zebraé, opracowac

i zaprezentowac dane stanowigce podstaw IW_P75_UK02,
P . acep € IW_P7S_UW15

opracowania naukowego; - 0=

potrafi korzystac z |.nformac1| nqukgwych W P7S UKOL,

prezentowanych w jezyku polskim i znanych mu oo

; IW_P7S_UKO02

jezykach obcych; - -

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia

z referagem oraz prowqd2|c debate i dyskutowac W P7S UKO2

na okreslony temat zwigzany z szerokim spektrum - 7=

problemdw z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz
ustawicznego poszerzania wiedzy i umiejetnosci IW_P7S_KKO1

K1l

Lp.

Sylabusy

w dyscyplinie naukowej inzynieria i gospodarka
wodna.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tematyka zajec¢ - ramowy plan pracy:

1. Przeglad literatury i dyskusja.
2. Okreslenie celu pracy oraz szczegétowych zadan badawczych.
3. Przyjecie metodyki i zakresu pracy, ustalenie harmonogramu badan.

4. Projekt i budowa lub przygotowanie istniejgcego stanowiska badawczego (w
laboratorium lub w terenie), bagdz zdefiniowanie obszaru badan.

5. Realizacja badan (pomiardéw).
6. Opracowanie i analiza wynikéw badan.
7. Opracowanie wnioskow.

8. Prace redakcyjne i ztozenie maszynopisu pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Formy prowadzenia
zajec

Prace kontrolne i
przejsciowe
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Zagrozenia srodowiskowe, ochrona i melioracje terendéw gorskich
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria i gospodarka wodna 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Inzynieria melioracyjna WIKSIiGIGWIMS.MI4C.3145.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student pozna naukowe metody badania proceséw erozji gleb, sposoby okreslania jej natezenia i sposoby
przeciwdziatania procesom erozyjnym; student pozna problematyke potrzeb melioracji terenéw gérskich

Cl i podgodrskich, metody regulowania stosunkéw wodnych oraz dobre praktyki przeciwdziatania eroz;ji
i niekontrolowanemu odptywowi wéd.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

ul

warunki wystepowania zjawisk erozyjnych; zabiegi
przeciwerozyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem

ORI " IW_P7S WG11,
potrzeb terendw gdrskich i silnie urzezbionych; role “hocT
. : . ; IW_P7S WG12
wystepowania w zlewni obszaréw lesnych; dobre - 7=
praktyki w celu ograniczenia skutkéw erozji gleb
Umiejetnosci - Student potrafi:
okresli¢ potencjalne zagrozenie zjawiskami erozji
wodnej na w terenie gérskim i silnie urzezbionym; IW_P7S_UWO03,
okresli¢ intensywnos¢ erozji wodnej w zaleznosci IW_P7S_UWO05,
od lokalnych warunkéw; dobrac zabiegi IW_P7S_UW11

Lp.

przeciwerozyjne;

Tresci programowe

Tresci programowe

Wyktad 1. Potrzeby melioracji obszaréw gérskich i podgdrskich

Wyktad 2. Klimat i warunki meteorologiczne terenéw gdrskich, mikroklimat kotlin
gérskich.

Wyktad 3-4. Ogélna charakterystyka terenéw gérskich i podgérskich w Polsce.
Zasoby wodne i hydrologia gérskich zlewni dorzecza Odry i Wisty.

Wyktad 5. Sposoby techniczne i biologiczne zabudowy zlewni i potokéw gérskich,
zagrozenie powodziowe.

Wyktad 6. Agrotechniczne metody regulowania stosunkéw wodnych na gérskich
uzytkach rolnych.

Wyktad 7-8. Metody melioracji i gospodarowanie wodami w terenach gérskich i o
zréznicowanej rzeZbie.

Wyktad 9-10. Mata retencja gdrska na przyktadzie dobrych praktyk lesnych.
Przeciwdziatanie szybkiemu odptywowi wéd.

Wyktad 11. Gospodarka wodna w obrebie torfowisk wysokogédrskich, mokradet.
Wyktad 12. Wptyw gospodarki wodno-Sciekowej oraz uzytkowania rolniczego na
zanieczyszczenie wéd powierzchniowych w zlewniach gérskich oraz mozliwosci
zmniejszenia tych zagrozen.

Wykfad 13-14. Wykorzystanie danych i analiz przestrzennych w melioracjach.

Cwiczenie 1: Analiza potencjalnych tras transportu rumowiska do zbiornikéw
wodnych i wyznaczanie zasiegu zlewni bezposredniej zbiornika z wykorzystaniem
narzedzi GIS i danych przestrzennych.

Cwiczenie 2: Wykorzystanie narzedzi GIS i danych przestrzennych do identyfikacji
urzadzen melioracyjnych oraz zagospodarowania i charakterystyki terenu.

Cwiczenie 3: Analiza zagrozenia zjawiskami erozji wodnej w zlewni gérskiej.

Wymagania wstepne

meteorologia; hydrologia; fizyka i chemia gleb

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Stawy rybne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria melioracyjna WIKSIiGIGWIMS.MI4C.2387.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat zasad projektowania i eksploatacji gospodarstw
stawowych typu karpiowego i pstrggowego. Zakres przedmiotu zawiera m.in. zasady budowy gospodarstw

Cl stawowych i czynniki warunkujgce budowe stawdw, dobdr niezbednych budowli i urzadzen, zasady okreslania
zapotrzebowania na wode i bilansu wodnego stawu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

uwarunkowania majace wptyw na wybdr rodzaju
gospodarstwa stawowego oraz jego lokalizacji; zna

) \ . . ) . IW_P7S WGO08
rozwigzania techniczne zwigzane z projektowaniem - 0=
lub przebudowg stawdw oraz zasady ich eksploatacji.
prawne podstawy prowadzenia gospodarki rybackiej
oraz podstawowe zasady sporzadzania dokumentacji IW_P7S_WG13

wodnoprawne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

sporzadzi¢ opracowanie zawierajace elementy
projektu gospodarstwa stawowego typu karpiowego IW_P7S_UW12
oraz okresli¢ zasady jego eksploataciji.

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy chowu ryb i gospodarki stawowej. Rodzaje gospodarstw stawowych. Rys
historyczny chowu ryb w stawach. Znaczenie gospodarcze, uwarunkowania
prawne i ekonomiczne chowu ryb w stawach. Kategorie stawdw karpiowych. Chéw
karpia w petnym i niepetnym cyklu produkcyjnym. Chéw ryb dodatkowych w
stawach karpiowych. Wydajno$¢ naturalna i dokarmianie ryb, mozliwosci
intensyfikacji produkcji rybackiej. Metody odtowu ryb, zasady postepowania przy
odtowie, przenoszeniu i transporcie ryb. Stawowe budowle ziemne. Groble
stawowe. Rowy osuszajgce, doprowadzalniki i odprowadzalniki. Budowle wodne.
Jazy, zastawki, syfony, akwedukty, mnichy. Gospodarowanie wodg w stawie.
Chemizm wod stawowych. Oddziatywanie stawdw na teren przylegty. Dno
stawowe. Podstawy i zasady certyfikowanej ekologicznej produkgji karpia.
Organizacja produkcji w gospodarstwach karpiowych. Profilaktyka i higiena
stawdw. Zasady projektowania gospodarstw stawowych typu pstragowego.

Elementy projektu technicznego gospodarstwa stawowego typu karpiowego.

Wymagania wstepne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Wiedza z zakresu przedmiotéw: hydrologia, meteorologia i klimatologia, inzynieria wodno-melioracyjna.

Sylabusy
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Zastosowanie metod statystycznych w gospodarce wodnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria melioracyjna WIKSIiGIGWIMS.MI4C.2852.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami statystyki majacymi zastosowanie w gospodarce wodne;.

Zapoznanie studentéw z przyktadami zastosowan metod statystycznych oméwionych podczas kursu

C2 w gospodarce wodnej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie M
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

zaawansowane metody statystyki i ich zastosowania

) IW_P7S_WKO09
w gospodarce wodne;j. - 7=

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykonywac obliczenia statystyczne dla danych
hydrologicznych przy uzyciu pakietéw statystycznych | IW_P7S_UW15
takich jak R czy Statistica.

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu Aktywnos¢ na zajeciach,
statystyki ; rozumie potrzebe ustawicznego IW_P7S_KKO1 Kolokwium, Wykonanie
pogtebiania wiedzy w tej dziedzinie. ¢wiczen

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Przedmiot statystyki. Metody statystyczne w hydrologii i gospodarce wodne;j.
Pakiety statystyczne: R, Statistica i inne. (2h)
Podstawowe konstrukcje jezyka R. (2h)
Graficzne przedstawienie danych i wskazniki sumaryczne. (4h)
Pojecie zmiennej losowe]. Pojecie rozktadu zmiennej losowej. (2h)
Rozktady prawdopodobiefnswta wykorzystywane w hydrologii i gospodarce
wodnej. (2h)
Wektory losowe i ich rozkfady. (2h) Wykfad

Metody estymacji parametréow zmiennych i wektoréw losowych. Zastosowania do
estymacji parametréw zmiennych srodowiskowych. (4h)

Nieparametryczna estymacja funkcji gestosci - zastosowania w hydrologii i
gospodarce wodnej. (2h)

Testowanie hipotez i estymacja parametréw. (4h)

Model liniowy i jego rozszerzenia: zastosowania w hydrologii i gospodarce wodne;.
(6h)
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Podstawowe konstrukcje jezyka R: wykonywanie prostych obliczen przy uzyciu
pakietu R. (2h)

Graficzne przedstawienie danych i wskazniki sumaryczne: éwiczenia z
wykorzystaniem Srodowiska R. (4h)

Pojecie zmiennej losowej. Pojecie rozktadu zmiennej losowej: ¢wiczenia
komputerowe z wykorzystaniem $rodowiska R. (4h)

Rozktady prawdopodobiefiswta wykorzystywane w hydrologii i gospodarce
wodnej:¢wiczenia z wykorzystaniem srodowiska R. (2h)

Wektory losowe i ich rozktady rozwigzywnie zadan: ¢wiczenia komputerowe z
wykorzystaniem Srodowiska R. (2h)

Metody estymacji parametréw zmiennych i wektoréw. Zastosowania do estymacji
parametréw $rodowiskowych: ¢wiczenia komputerowe z wykorzystaniem
Srodowiska R. (4h)

Nieparametryczna estymacja funkcji gestosci - zastosowania w hydrologii i
gospodarce wodnej: ¢wiczenia komputerowe z wykorzystaniem srodowiska R.
(2h)

Testowanie hipotez i estymacja parametréw: ¢wiczenia komputerowe z
wykorzystaniem Srodowiska R. (4h)

Model liniowy i jego rozszerzenia: zastosowania w hydrologii i gospodarce wodnej
- ¢wiczenia komputerowe z wykorzystaniem srodowiska R. (6h)

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna. Algebra. Statystyka matematyczna.

Sylabusy

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
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Stawy rybne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka Wodna WIKSIGIGWGWS.MI4C.2387.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat zasad projektowania i eksploatacji gospodarstw
stawowych typu karpiowego i pstrggowego. Zakres przedmiotu zawiera m.in. zasady budowy gospodarstw

Cl stawowych i czynniki warunkujgce budowe stawdw, dobdr niezbednych budowli i urzadzen, zasady okreslania
zapotrzebowania na wode i bilansu wodnego stawu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

uwarunkowania majace wptyw na wybdr rodzaju
gospodarstwa stawowego oraz jego lokalizacji; zna

) \ . . ) . IW_P7S WGO08
rozwigzania techniczne zwigzane z projektowaniem - 0=
lub przebudowg stawdw oraz zasady ich eksploatacji.
prawne podstawy prowadzenia gospodarki rybackiej
oraz podstawowe zasady sporzadzania dokumentacji IW_P7S_WG13

wodnoprawne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

sporzadzi¢ opracowanie zawierajace elementy
projektu gospodarstwa stawowego typu karpiowego IW_P7S_UW12
oraz okresli¢ zasady jego eksploataciji.

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy chowu ryb i gospodarki stawowej. Rodzaje gospodarstw stawowych. Rys
historyczny chowu ryb w stawach. Znaczenie gospodarcze, uwarunkowania
prawne i ekonomiczne chowu ryb w stawach. Kategorie stawdw karpiowych. Chéw
karpia w petnym i niepetnym cyklu produkcyjnym. Chéw ryb dodatkowych w
stawach karpiowych. Wydajno$¢ naturalna i dokarmianie ryb, mozliwosci
intensyfikacji produkcji rybackiej. Metody odtowu ryb, zasady postepowania przy
odtowie, przenoszeniu i transporcie ryb. Stawowe budowle ziemne. Groble
stawowe. Rowy osuszajgce, doprowadzalniki i odprowadzalniki. Budowle wodne.
Jazy, zastawki, syfony, akwedukty, mnichy. Gospodarowanie wodg w stawie.
Chemizm wod stawowych. Oddziatywanie stawdw na teren przylegty. Dno
stawowe. Podstawy i zasady certyfikowanej ekologicznej produkgji karpia.
Organizacja produkcji w gospodarstwach karpiowych. Profilaktyka i higiena
stawdw. Zasady projektowania gospodarstw stawowych typu pstragowego.

Elementy projektu technicznego gospodarstwa stawowego typu karpiowego.

Wymagania wstepne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Wiedza z zakresu przedmiotéw: hydrologia, meteorologia i klimatologia, inzynieria wodno-melioracyjna.

Sylabusy
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Gospodarowanie wodg w zlewniach rolniczych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka Wodna WIKSIGIGWGWS.MI4C.0839.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Omdwienie zasad i efektéw tworzenia systeméw wodno-gospodarczych i wodnomelioracyjnych. Systemy
usprawniania gospodarki wodnej gleb na obszarach o ograniczonych zdolnosciach retencyjnych. Gospodarowanie

Cl zasobami wodnymi w warunkach ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych poprzez
odpowiedni sposdb eksploatacji urzadzen hydrotechnicznych i melioracyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

ul

u2

u3

Zna podstawowe zasady i efekty tworzenia systeméw IW_P75_WGO5, Zaliczenie pisemne,

gospodarki wodnej, rozumie celowos¢ tworzenia IW_P75_WG07, ZaIiczenie. ustne,
cvsteméw wodno- 'os odarczvch IW_P7S_WGO08, Prezentacja, Udziat w
y 9osp y IW_P7S_WG11 dyskus;ji

Zaliczenie pisemne,

o . IW_P7S_WGO07, . .
Zna podstawowe uwarunkowania kierowania “bocT Zaliczenie ustne,
; . IW_P7S_WGO08, : :
i skutecznego zarzadzania gospodarka wodna. i Prezentacja, Udziat w
IW_P7S WG11 "
- - dyskusji
Umiejetnosci - Student potrafi:
Potrafi okresli¢ zasady tworzenia systeméw wodno- IW_P7S_UW11, Zahczenle. ustne,l Projekt,
) ; ; oo Prezentacja, Udziat w
gospodarczych i wodnomelioracyjnych. IW_P7S_UW14 o
dyskusji
Umie dobra¢ odpowiedni system usprawniania Zaliczenie ustne, Projekt,
gospodarki wodnej gleb na obszarach o ograniczonych | IW_P7S_UW14 Prezentacja, Udziat w
zdolnosciach retencyjnych. dyskusji
Potrafi zaproponowa¢ odpowiedni sposdb eksploatacji | IW_P7S_UW10, . i,
urzadzen hydrotechnicznych i melioracyjnych. IW_P7S_UW11 Udziat w dyskusji
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za oszczedne
i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi; IW_P7S_KOO01, Prezentacja, Udziat w
rozumie pozaekonomiczne znaczenie wody dla IW_P7S_KO02 dyskusji

K1

Lp.

Sylabusy

spoteczenstwa

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Celowos¢ tworzenia systemdéw gospodarowania zasobami wodnymi.
2. Elementy teorii systeméw i cybernetyki w gospodarowaniu zasobami
wodnymi.
3. Rodzaje systeméw. Regulacja i sterowanie.
4. Zasady tworzenia systeméw wodno-gospodarczych i wodnomelioracyjnych.
5- 6. Gospodarowanie wodg w systemach wodno-melioracyjnych.
7: Realizacja planu gospodarki wodnej.
Wyktad

8-9. Charakterystyka systeméw wodno-gospodarczych w Polsce.

10-11 Ochrona przed skutkami ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i
hydrologicznych.

12. Zasobooszczedne systemy gospodarowania wodg w Srodowisku.
13. Uzytkowanie i utrzymanie zasobéw wodnych.

14. Systemy usprawniania gospodarki wodnej gleb na obszarach o ograniczonych
zdolnosciach retencyjnych.

15. Rola urzadzen hydrotechnicznych i melioracyjnych w poprawie jakosci wad.

Cwiczenie 1-15: Opracowanie koncepcji gospodarowania zasobami wodnymi w

SE D : Cwiczenia projektowe
zlewni rolniczej wraz z uproszczonym projektem systemu wodno-gospodarczego.
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Wymagania wstepne

odwodnienia, nawodnienia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zastosowanie metod statystycznych w gospodarce wodnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka Wodna WIKSIGIGWGWS.MI4C.2852.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami statystyki majacymi zastosowanie w gospodarce wodne;.

Zapoznanie studentéw z przyktadami zastosowan metod statystycznych oméwionych podczas kursu

C2 w gospodarce wodnej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie M
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

zaawansowane metody statystyki i ich zastosowania

) IW_P7S_WKO09
w gospodarce wodne;j. - 7=

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykonywac obliczenia statystyczne dla danych
hydrologicznych przy uzyciu pakietéw statystycznych | IW_P7S_UW15
takich jak R czy Statistica.

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu Aktywnos¢ na zajeciach,
statystyki ; rozumie potrzebe ustawicznego IW_P7S_KKO1 Kolokwium, Wykonanie
pogtebiania wiedzy w tej dziedzinie. ¢wiczen

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Przedmiot statystyki. Metody statystyczne w hydrologii i gospodarce wodne;j.
Pakiety statystyczne: R, Statistica i inne. (2h)
Podstawowe konstrukcje jezyka R. (2h)
Graficzne przedstawienie danych i wskazniki sumaryczne. (4h)
Pojecie zmiennej losowe]. Pojecie rozktadu zmiennej losowej. (2h)
Rozktady prawdopodobiefnswta wykorzystywane w hydrologii i gospodarce
wodnej. (2h)
Wektory losowe i ich rozkfady. (2h) Wykfad

Metody estymacji parametréow zmiennych i wektoréw losowych. Zastosowania do
estymacji parametréw zmiennych srodowiskowych. (4h)

Nieparametryczna estymacja funkcji gestosci - zastosowania w hydrologii i
gospodarce wodnej. (2h)

Testowanie hipotez i estymacja parametréw. (4h)

Model liniowy i jego rozszerzenia: zastosowania w hydrologii i gospodarce wodne;.
(6h)
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Podstawowe konstrukcje jezyka R: wykonywanie prostych obliczen przy uzyciu
pakietu R. (2h)

Graficzne przedstawienie danych i wskazniki sumaryczne: éwiczenia z
wykorzystaniem Srodowiska R. (4h)

Pojecie zmiennej losowej. Pojecie rozktadu zmiennej losowej: ¢wiczenia
komputerowe z wykorzystaniem $rodowiska R. (4h)

Rozktady prawdopodobiefiswta wykorzystywane w hydrologii i gospodarce
wodnej:¢wiczenia z wykorzystaniem srodowiska R. (2h)

Wektory losowe i ich rozktady rozwigzywnie zadan: ¢wiczenia komputerowe z
wykorzystaniem Srodowiska R. (2h)

Metody estymacji parametréw zmiennych i wektoréw. Zastosowania do estymacji
parametréw $rodowiskowych: ¢wiczenia komputerowe z wykorzystaniem
Srodowiska R. (4h)

Nieparametryczna estymacja funkcji gestosci - zastosowania w hydrologii i
gospodarce wodnej: ¢wiczenia komputerowe z wykorzystaniem srodowiska R.
(2h)

Testowanie hipotez i estymacja parametréw: ¢wiczenia komputerowe z
wykorzystaniem Srodowiska R. (4h)

Model liniowy i jego rozszerzenia: zastosowania w hydrologii i gospodarce wodnej
- ¢wiczenia komputerowe z wykorzystaniem srodowiska R. (6h)

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna. Algebra. Statystyka matematyczna.

Sylabusy

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ksztattowanie terendw zieleni
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Zagospodarowanie wod opadowych WIKSIGIGWZO0S.MI4C.1127.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z urzadzeniem i pielegnacja terendw zieleni, zalesianiem

Cl oraz waloryzacjg krajobrazu.
2 Uswiadomienie problematyki oddziatywania prac inzynieryjnych i infrastruktury na zieleh oraz zasad ochrony
drzew na placu budowy.
c3 Przekazanie wiedzy z zakresu roli zieleni w ograniczaniu hatasu i zanieczyszczen, redukcji miejskiej wyspy ciepta,
podnoszeniu bioréznorodnosci biologicznej.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

Student zna systemy zieleni miejskiej oraz rézne
rodzaje terendw zieleni, ich funkcje, formy
zagospodarowania; wie jaka role petni zielen

w krajobrazie

Student zna uwarunkowania siedliskowe i klimatyczne
wystepujgce na terenach zurbanizowanych oraz zna
podstawowe zasady ksztattowania, urzadzania

i pielegnowania réznych rodzajéw terenéw zieleni
miejskiej

Student zna zasady prowadzania zalesien, podstawy
siedliskoznawstwa lesnego oraz metody ksztattowania
zasobdéw wodnych na obszarach le$nych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi przeprowadzi¢ waloryzacje krajobrazu

Student potrafi okresli¢ warunki siedliskowo-wodne
terendéw zieleni i zna metody ich ksztattowania oraz
zasady doboru roslinnosci na siedliskach miejskich

Student potrafi przeanalizowa¢ dokumentacje
projektowa w zakresie urzgdzania terendéw zieleni oraz
ma podstawy do jej sporzadzania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do podejmowania pracy
w interdyscyplinarnych zespotach projektowych

IW_P7S_WG10,
IW_P7S_WGL11,
IW_P7S_WG12

IW_P7S_WG10,
IW_P7S_WGL11,
IW_P7S_WG12

IW_P7S_WGL11,
IW_P7S_WG12

IW_P7S_UW11,
IW_P7S_UW12,
IW_P7S_UW13

IW_P7S_UW11,
IW_P7S_UW12,
IW_P7S_UW13

IW_P7S_UW11,
IW_P7S_UW12,
IW_P7S_UW13

IW_P7S_KOO3

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen
Projekt, Wykonanie

¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1.

Systemy zieleni miejskiej, definicja, rodzaje. Przedstawienie rozwigzan z

réznych miast Polski i Swiata.

2.

Charakterystyka réznych rodzajéw terenéw zieleni. Najwazniejsze zasady

ksztattowania i urzgdzania terenéw zieleni na obszarach miejskich.

3.

4.

8.

9

Zielen w strefach podmiejskich. Znaczenie i zasady ksztattowania.

Ksztattowanie zieleni dolin rzecznych (bulwary, miedzywala, poldery, waty).

Woda na terenach zieleni. Proekologiczne gospodarowania woda opadowa.
Charakterystyka warunkéw siedliskowych terenéw zurbanizowanych.
Whptyw roslinnosci na ksztattowanie klimatu akustycznego.

Drogi i place na terenach zieleni, mata architektura ogrodowa.

Infrastruktura na terenach zieleni. Projektowanie zieleni w zaleznosci od

istniejacej infrastruktury.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

Podstawowe zasady wykonania prac inzynierskich na terenach zieleni.
Lasy w Polsce - informacje podstawowe.

Podstawy siedliskoznawstwa lesnego.

Ksztattowanie retencji na terenach lesnych, proces zalesiania gruntéw.
Zielen alternatywna.

Repetytorium.

Wyktad
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Meteorologia, hydrologia, odwodnienia, nawodnienia, fizyka i chemia gleb, budownictwo ogdine.

Sylabusy

Cwiczenie 1 - Waloryzacja krajobrazu na terenie wybranego obiektu zieleni
wysokiej

1. Wprowadzenie - teoretyczne oméwienie zasad realizacji ¢wiczenia.
2. Terenowa waloryzacja krajobrazu.
3 Zestawienie danych zebranych w terenie, opracowanie

crlwarakterystyki obiektu.

4, Zaliczenie ¢wiczenia nr 1.

Cwiczenie 2 - Koncepcja zagospodarowania wybranego terenu zieleni

1. Informacje wprowadzajgce, przygotowanie do prac terenowych.

2. Terenowa inwentaryzacja obiektu (zagospodarowanie, komunikacja,
otoczenie).

3. Inwentaryzacja zieleni istniejgce;j.

4. Opracowanie charakterystyki obiektu (bilans powierzchni z ocena

stanu technicznego, inwentaryzacja zieleni - cze$¢ opisowa, tabelaryczna i
graficzna).

5. Opracowanie og6lnej koncepcji zagospodarowania obiektu.
6. Projekt uktadu komunikacyjnego i matej architektury, projekt zieleni.
7. Wprowadzenie do przedmiarowania i kosztorysowania, obstuga

programu Norma.
8. Opracowanie przedmiaru robot.

9. Opracowanie kosztorysu inwestorskiego.

Wymagania wstepne

Cwiczenia projektowe

132/138



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Stawy rybne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Zagospodarowanie wod opadowych WIKSIGIGWZ0S.MI4C.2387.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat zasad projektowania i eksploatacji gospodarstw
stawowych typu karpiowego i pstrggowego. Zakres przedmiotu zawiera m.in. zasady budowy gospodarstw

Cl stawowych i czynniki warunkujgce budowe stawdw, dobdr niezbednych budowli i urzadzen, zasady okreslania
zapotrzebowania na wode i bilansu wodnego stawu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

uwarunkowania majace wptyw na wybdr rodzaju
gospodarstwa stawowego oraz jego lokalizacji; zna

) \ . . ) . IW_P7S WGO08
rozwigzania techniczne zwigzane z projektowaniem - 0=
lub przebudowg stawdw oraz zasady ich eksploatacji.
prawne podstawy prowadzenia gospodarki rybackiej
oraz podstawowe zasady sporzadzania dokumentacji IW_P7S_WG13

wodnoprawne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

sporzadzi¢ opracowanie zawierajace elementy
projektu gospodarstwa stawowego typu karpiowego IW_P7S_UW12
oraz okresli¢ zasady jego eksploataciji.

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy chowu ryb i gospodarki stawowej. Rodzaje gospodarstw stawowych. Rys
historyczny chowu ryb w stawach. Znaczenie gospodarcze, uwarunkowania
prawne i ekonomiczne chowu ryb w stawach. Kategorie stawdw karpiowych. Chéw
karpia w petnym i niepetnym cyklu produkcyjnym. Chéw ryb dodatkowych w
stawach karpiowych. Wydajno$¢ naturalna i dokarmianie ryb, mozliwosci
intensyfikacji produkcji rybackiej. Metody odtowu ryb, zasady postepowania przy
odtowie, przenoszeniu i transporcie ryb. Stawowe budowle ziemne. Groble
stawowe. Rowy osuszajgce, doprowadzalniki i odprowadzalniki. Budowle wodne.
Jazy, zastawki, syfony, akwedukty, mnichy. Gospodarowanie wodg w stawie.
Chemizm wod stawowych. Oddziatywanie stawdw na teren przylegty. Dno
stawowe. Podstawy i zasady certyfikowanej ekologicznej produkgji karpia.
Organizacja produkcji w gospodarstwach karpiowych. Profilaktyka i higiena
stawdw. Zasady projektowania gospodarstw stawowych typu pstragowego.

Elementy projektu technicznego gospodarstwa stawowego typu karpiowego.

Wymagania wstepne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Wiedza z zakresu przedmiotéw: hydrologia, meteorologia i klimatologia, inzynieria wodno-melioracyjna.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Strefy zagrozenia powodziowego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria i gospodarka wodna 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Zagospodarowanie wod opadowych WIKSIGIGWZ0S.MI4C.2399.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie definicji, celéw oraz rodzajéw stref zagrozenia powodziowego. Poznanie programoéw uzytkowych
Cl do wyznaczania stref zagrozenia powodziowego. Wykorzystanie systemu GIS i baz opisowych do analiz stref.
Poznanie metod oceny zagrozen powodziowych oraz sposobéw zagospodarowania stref.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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ma wiedze dotyczgca reagowania w sytuacjach
zagrozenia kryzysowego oraz pogtebiong wiedze

z zakresu zarzagdzania ryzykiem w gospodarce wodnej
i jego pozatechnicznych aspektéw

w1l IW_P7S_WGO07 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi zaproponowac i zastosowac wiasciwy model
do wyznaczania stref powodziowych oraz opracowac
koncepcje zagospodarowania stref zagrozonych
powodzig

ul IW_P7S_UWO07 Projekt, Kolokwium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ma Swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa

i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony od wtasciwego

rozpoznania warunkdw, zastosowania najnowszych

metod ich roz- wigzania oraz prawidtowej interpretacji

uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego

aktualizowania i pogtebiania wiedzy i kompetencji

zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny

odbieranych tresci ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci

zwigzanej z wykonywanym zawodem

i podejmowanymi decyzjami oraz przestrzega zasad

etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma

Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspekdéw IW_P7S_KKO1,

dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania | IW_P7S_KOO01,
K1 dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu jest IW_P7S_KO02, Projekt

gotédw do inicjowania dziatah na rzecz interesu IW_P7S_KOO3,

publicznego - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci IW_P7S KRO1

za racjo-nalne wykorzystanie zasobéw wodnych i ich

ochrone ma $swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta

inzynierii i gospodarki wodnej i jest gotéw

do inspirowania i organi-zowania dziatalnosci na rzecz

$rodowiska spotecznego w tym do informowania

spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci

inzyniera zajmujacego sie gospodarka wodng jest

gotéw do myslenia i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy, pracy samodzielnej i w zespole oraz

do plano-wania, organizowania i kierowania praca

zespotu; potrafi okresla¢ priorytety stuzace

do realizacji zadania

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Wyktad 1: Problemy powodziowe na terenach zurbanizowanych i
niezurbanizowanych; przyczyny i skutki zagrozenia. Wstepna ocena ryzyka
powodziowego (WORP), obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi.

Wyktad 2: Cele wyznaczania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego oraz cele opracowywania planéw zarzadzania ryzykiem
powodziowym.

Wykfad 3-4: Wyznaczanie zasiegu wod powodziowych. Podstawy hydrologiczne i
hydrauliczne do wyznaczania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego. Metody okreslania przeptywdéw maksymalnych.

Wykfad 5: Hydraulika obiektéw hydrotechnicznych i inzynierskich w granicach
wielkiej wody.

Wykfad 6-7: Programy stosowane do wyznaczania zasiegu wéd powodziowych.
Metody kalibracji i weryfikacji uzyskanych wynikéw.

Wykfad 8-9: Budowa baz danych dla wyznaczania zasiegu wéd powodziowych.

Wyktad 10: Wykorzystanie systemu GIS i baz opisowych do analiz stref
zagrozenia powodziowego.

Wyktad 12:  Wizualizacja danych na mapach i w GIS.

Wyktad 13:  Metody oceny zagrozenia powodziowego. Mapy zagrozenia
powodziowego i mapy ryzyka powodziowego jako podstawa przygotowania
plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym i opracowan z zakresu ochrony
przeciwpowodziowej.

Wyktad 14:  Dziatania ograniczajace ryzyko powodziowe. Organizacja i zadania
systemu zarzadzania kryzysowego w aspekcie ochrony przed powodzig.

Wykfad 15:  Sposoby zagospodarowania dolin rzecznych i terenéw zalewowych.
Gospodarowanie terenami zalewowymi w miastach i na terenach
niezurbanizowanych.

Wyktad
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Tematyka ¢wiczen:

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.

Realizowane dla zadanego konkretnego odcinka cieku w zakresie:

Cwiczenie 1: Rozdanie tematéw ¢wiczeh. Oméwienie zakresu ¢wiczenia.

Cwiczenie 2-3: Przygotowanie danych hydrologicznych, geodezyjnych,
hydraulicznych i przestrzennych jako sktadowych modelu hydraulicznego.

Cwiczenie 3-4: Budowa jednowymiarowego modelu przeptywu wody w korycie
otwartym.

Cwiczenie 5: Warunki brzegowe. Przeptyw ustalony i nieustalony. Rezim
przeptywu.

Cwiczenie 6-7: Modyfikacje przekrojéw poprzecznych i komplikacja odwzorowania
sieci hydrograficznej: wprowadzanie watéw, przeszkéd w korycie, weztéw
hydrograficznych, obszaréw zasilania, pdél jatowego przeptywu.
2. Cwiczenia projektowe
Cwiczenie 8-9: Hydraulika modelowanych obiektéw mostowych i filaréw. Przeptyw
ci$nieniowy.

Cwiczenie 10: Modelowanie przepustéw.

Cwiczenie 11-12: Modelowanie obiektéw hydrotechnicznych: jazéw, zapér,
przelewéw i zamknied.

Cwiczenie 13: Kalibracja i weryfikacja modelu. Prezentacja wynikéw symulacji.
Eksport wynikéw do GIS.

Cwiczenie 14: Zaliczenie projektu.

Symulacja przejscia fali powodziowej, wyznaczenie stref zagrozenia
powodziowego o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia. Prace projektowe
w oparciu o modele jedno- i dwuwymiarowe symulujgce przeptyw wody w korycie
otwartym m.in. MIKE FLOOD, HecRas. Zapoznanie z poszczegdlnymi etapami
budowy modelu hydraulicznego: gromadzeniem i weryfikacjg danych, ich
wprowadzaniem, zatozeniami i warunkami brzegowymi, przeprowadzeniem
symulacji, wprowadzaniem obiektéw hydrotechnicznych i inzynieryjnych
wptywajgcych na warunki przeptywu w korycie gtéwnym i na terasach
zalewowych, kalibracja i weryfikacja modelu, interpretacja i wizualizacja wynikéw.

Wymagania wstepne

Meteorologia, hydrologia, mechanika ptynéw, hydraulika
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