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Charakterystyka kierunku
Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: inzynieria Srodowiska

Gospodarka odpadami i odnawialne Zrédta energii,

Nazwy specjalnosci: . . Lo : : .
y spec] Technika sanitarna, Inzynieria wodna i melioracyjna

Poziom studidw: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studiéw: og6lnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 3

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw: 90

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i 1146

technik ksztatcenia na odlegtos¢):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 0

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej
Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100% 90

Sylwetka absolwenta

Studia na kierunku inzynieria srodowiska ksztatca specjalistéw posiadajgcych poszerzong wiedze z zakresu nauk
przyrodniczych i technicznych, przygotowanych do projektowania, wykonawstwa i eksploatacji ztozonych obiektéw
inzynierskich, stuzacych ksztattowaniu i ochronie Srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego. Studia przygotowuja do
samodzielnej pracy twérczej i naukowej w biurach projektowych oraz instytucjach badawczych zajmujacych sie
zaopatrzeniem w wode, usuwaniem i oczyszczaniem $ciekéw, gospodarkg odpadami, ksztattowaniem stosunkéw wodnych na
terenach zurbanizowanych oraz uzytkowanych rolniczo. Absolwent kierunku inzynieria srodowiska jest gotéw do kierowania
zespotami ludzkimi oraz podnoszenia swoich kwalifikacji i uzupetniania wiedzy. Absolwent jest przygotowany do podjecia
ksztalcenia w szkotach doktorskich. Po spetnieniu dodatkowych wymogdéw, moze réwniez ubiegad sie o nadanie uprawnien
zawodowych w specjalnosciach: instalacyjnej, konstrukcyjno-budowlanej oraz inzynieryjnej hydrotechnicznej.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Praktyka - 160godzin, 6 ECTS. Program praktyki uwzglednia zebranie i analize danych przydatnych do realizacji pracy
dyplomowej, utrwalenie, poszerzenie i zweryfikowanie w praktyce efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, uzyskanych w dotychczasowym procesie ksztatcenia. Praktyka magisterska realizowana jest w
semestrach 1-3, pod opieka promotora pracy magisterskiej w Instytucie/Katedrze, w ktérej student realizuje prace
magisterska lub w podmiocie zewnetrznym zwigzanym z kierunkiem studiéw. Termin i miejsce realizacji praktyki oraz zakres
realizowanych prac student ustala z opiekunem praktyki. W przypadku praktyki realizowanej w podmiocie zewnetrznym
sprawy formalne zatatwia petnomocnik dziekana ds. praktyk. W okresie praktyki student ma obowigzek zapoznac sie z
zagadnieniami dotyczacymi organizacji i funkcjonowania jednostki, w ktérej odbywa praktyke. Student zobowigzany jest do
przestrzegania regulaminu oraz zasad BHP obowigzujgcych w miejscu odbywania praktyki. Na stanowiskach pracy gdzie jest
to wymagane student zobowigzany jest przedstawi¢ aktualne badania z zakresu medycyny pracy. Dokumentacjg z realizacji
praktyki jest prowadzona przez studenta karta przebiegu praktyki magisterskiej, w ktérej opiekun praktyki potwierdza
zrealizowane prace. Po trzecim semestrze studiéw kierownik specjalnosci zalicza praktyke, wystawiajac ocene oraz dokonuje

Charakterystyka kierunku 3/192



wpisu oceny do systemu USOS.
Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Proces dyplomowania obejmuje dwa etapy, ktérych opis zawiera wyciag z Regulaminu studidw:

1. Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
2. Egzamin dyplomowy

Ponizej zamieszczono opis procedury dyplomowania zawierajacej wycigg z regulaminu studiéw, dotyczy on obu etapdéw:
A. Praca dyplomowa

1. Praca dyplomowa jest przygotowywana pod kierunkiem osoby, ktéra posiada co najmniej stopien doktora.

2. Propozycje tematéw prac dyplomowych sg zgtaszane przez nauczycieli akademickich, studentéw oraz instytucje
wspétpracujgce z Uczelnia.

3. Temat pracy dyplomowej magisterskiej powinien by¢ ustalony nie pdZniej niz na jeden rok przed ukonczeniem
studiéw i zatwierdzony przez Rade Programowg ds. kierunku lub grupy kierunkéw. Liczba zgtaszanych tematéw przez
poszczegdlnych pracownikéw nie podlega ograniczeniom. Kierownik jednostki organizacyjnej zbiera i przesyta droga
elektroniczng, uporzadkowane listy tematéw prac magisterskich do wiasciwych kierownikéw specjalnosci, ktérzy po
akceptacji przekazuja je droga elektroniczna prodziekanowi danego kierunku studiéw lub grupy kierunkéw studidéw.
Rada Programowa wiasciwa dla danego kierunku studiéw lub grupy kierunkdéw, zatwierdza listy proponowanych
tematéw prac magisterskich i przekazuje je do wyboru przez studentéw. Ostatecznie Rada Programowa, zatwierdza
listy tematéw z nazwiskami opiekundw i studentéw po dokonaniu ich wyboru przez studentéw. Nastepnie
opiekunowie tematéw wydajg studentom ramowe plany prac.

4. Oceny pracy dyplomowej dokonuje opiekun pracy oraz jeden recenzent. W przypadku rozbieznosci w ocenie pracy o
dopuszczeniu do egzaminu dyplomowego decyduje dziekan, ktéry moze zasiegna¢ opinii drugiego recenzenta,
posiadajgcego co najmniej stopieh naukowy doktora; W przypadku pracy dyplomowej magisterskiej co najmniej jedna
osoba sposrdd oceniajacych prace musi posiadac co najmniej stopien naukowy doktora habilitowanego.

5. Ostateczny termin sktadania prac dyplomowych okresla dziekan.

B. Egzamin magisterski
1. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest:

a) uzyskanie zaliczenia i ztozenie egzaminéw z wszystkich przedmiotdéw i praktyk zawodowych przewidzianych w programie
studidw z wytgczeniem przedmiotu praca i egzamin dyplomowy lub przedmiotu egzamin dyplomowy oraz wymaganej liczby
punktéw ECTS pomniejszonej o liczbe punktéw ECTS przypisanych do przedmiotu, ktérego dotyczy wytaczenie;

b) uzyskanie co najmniej dwdch pozytywnych recenzji pracy magisterskiej;

c) ztozenie w ustalonym terminie okreslonych przez dziekana dokumentéw.

2. Termin egzaminu ustala dziekan.

3. Zagadnienia na egzamin dyplomowy magisterski, obejmuja tresci ksztatcenia dla danego kierunku, sa zatwierdzane przez
Rade Programowg ds. kierunku lub grupy kierunkéw i udostepniane studentom co najmniej na dwa miesigce przed
planowanym terminem egzaminu. Zagadnienia egzaminacyjne zgtaszane sa przez pracownikéw ksztatcgcych na danym
kierunku studiéw. Listy zagadnieh egzaminacyjnych zawierajg zagadnienia wspdélne dla wszystkich specjalnosci i zagadnienia
specjalistyczne, dostosowane do danej specjalnosci. Zestawy zagadnieh egzaminacyjnych zamieszczane sa na stronie
internetowe;j.

4. Egzamin magisterski odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana. W sktad komisji wchodza: dziekan albo
prodziekan albo nauczyciel akademicki z co najmniej stopniem doktora habilitowanego - jako przewodniczacy, opiekun i
recenzent (recenzenci) pracy magisterskiej. Dziekan moze rozszerzy¢ sktad komisji o specjalistéw z przedmiotéw
kierunkowych oraz przedstawicieli pracodawcéw, samorzadu terytorialnego, stowarzyszen i organizacji zawodowych.

5. Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym i sktada sie z dwdch bezposrednio nastepujacych po sobie czesci:

a) czes$¢ pierwsza poswiecona jest pracy magisterskiej i obejmuje:

- krétka prezentacje pracy w formie multimedialnej - czas trwania ok. 5-7min,

- ustosunkowanie sie do uwag zawartych w recenzjach,

- udzielenie odpowiedzi na ewentualne pytania recenzenta, opiekuna pracy i/lub cztonkdw komisji egzaminacyjnej;

b) czes¢ druga poswiecona jest odpowiedziom na 3 zagadnienia z wczesniej przygotowanego zestawu i obejmuje:

- wylosowanie trzech pytan, w przypadku egzaminu odbywajacego sie na Uczelni student losuje 3 pytania sposrdd petnej puli
pytah wytozonych na stole. W przypadku egzaminu realizowanego on-line losowanie pytah prowadzone jest przez
przewodniczgcego komisji egzaminacyjnej z wykorzystaniem generatora liczb losowych. Generowane sg numery 3 zagadnien
z listy na ktére (zagadnienia) student odpowiada.

- ewentualne przygotowanie sie do udzielenia odpowiedzi (czas ok. 5min),

- udzielenie odpowiedzi na wylosowane pytania - kazde pytanie oceniane jest oddzielnie.
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6. Warunkiem zdania egzaminu magisterskiego jest:

a) pozytywna ocena czesci pierwszej egzaminu magisterskiego,

b) uzyskanie pozytywnej oceny za udzielone odpowiedzi na minimum dwa pytania,

) uzyskanie Sredniej arytmetycznej przynajmniej 3,0 z ocen za udzielone odpowiedzi na wylosowane pytania.

7. Ostateczny wynik studiéw ustalany jest wedtug zasad okreslonych w Regulaminie Studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu.

8. Obrona pracy dyplomowej moze miec¢ charakter otwarty na wniosek studenta lub promotora w uzgodnieniu ze studentem,
ztozony na siedem dni przed planowanym terminem egzaminu. Uczestnicy egzaminu otwartego, niebedacy cztonkami
komisji egzaminacyjnej, nie mogg zadawac studentowi pytan oraz uczestniczy¢ w pracach komisji dotyczacych oceny
egzaminu.

9. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sie w terminie nie przekraczajagcym czterech miesiecy od daty ztozenia pracy
magisterskiej.

10. W uzasadnionych przypadkach student, ktéry w obowigzujacym terminie nie przystapit do egzaminu dyplomowego, moze
by¢ dopuszczony do tego egzaminu w okresie nieprzekraczajacym szesciu miesiecy.

11. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej dziekan wyznacza drugi termin egzaminu.
Powtérny egzamin powinien odby¢ sie w terminie do szesciu miesiecy od daty pierwszego egzaminu.

12. W przypadku nieztozenia egzaminu dyplomowego w drugim terminie dziekan wydaje decyzje o skresleniu z listy
studentéw. Osoba skreslona moze sie ubiega¢ w terminie dwunastu miesiecy o ponowne przystapienie do egzaminu
dyplomowego.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych”™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz

1 15

2 15

3 0 Ostatni semestr studiéw 2-go stopnia
ECTS

45

61

62
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
2 GIS w wodociggach i kanalizacjach Techniki informatyczne

2 Lokalne oczyszczalnie sciekéw Chemia $rodowiska

2 Oczyszczanie i zagospodarowanie wod opadowych Chemia $rodowiska
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Wiedza

Kod

IS_P7S_WGO01

IS_P7S_WG02

IS_P7S_WGO03

IS_P7S_WG04

IS_P7S_WGO05

IS_P7S_WGO06

IS_P7S_WG09

IS_P7S_WKO07

IS_P7S_WKO08

Umiejetnosci

Kod

IS_P7S_UK10

IS_P7S_UK11

IS_P75_UU13

IS_P7S_UWO1

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie metodologie opisu ruchu wody i zanieczyszczeh, ma wiedze w zakresie
matematycznego modelowania przeptywu wod i zanieczyszczeh w Srodowisku porowatym oraz zna
stosowane do tego narzedzia inzynierskie

Absolwent zna i rozumie procesy zachodzace w srodowisku naturalnym dotyczace obiegu wegla, azotu i
fosforu, mechanizmy migracji zanieczyszczeh w glebie, wodach naturalnych i powietrzu oraz metody
badan, kontroli i oceny stanu czystosci Srodowiska; zna znaczenie czynnikéw biologicznych,
chemicznych i morfologicznych w ocenie jakosci wéd

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresiu informatyki, zna zastosowania
GIS

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu nowoczesnej organizacji i zarzgdzania w budownictwie;
zna jej metody i obszary ich zastosowania w budowlanym procesie inwestycyjnym i rozumie ich wptyw
na osiggniecie lepszych efektéw dziatan o charakterze technicznym, technologicznym i organizacyjnym

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu zarzgdzania srodowiskowego w przedsiebiorstwie oraz
proekologicznej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zasadami zréwnowazonego rozwoju; ma pogtebiong
wiedze o Srodowiskowych uwarunkowaniach i barierach rozwoju spoteczno-gospodarczego

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania techniczne decydujgce o lokalizacji i rozwigzaniach
technicznych urzadzen wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; ma wiedze o cyklu eksploatacyjnym
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu urzadzen, obiektéw, systeméw i instalacji, stosowanych
metod lub technologii w ramach wybranej specjalnosci, zna ich rodzaje oraz uwarunkowania dotyczace
zastosowania i projektowania

Absolwent zna i rozumie zrddta informacji naukowo-technicznych i techniczno-inzynierskich, wie jak
dokonac ich krytycznej analizy; zna zasady pisania prac naukowych, przygotowania prezentacji
multimedialnych i wystapien publicznych oraz metody i narzedzia niezbedne do ich wykorzystania;
zasady korzystania z prac innych autoréw (prawa autorskie, plagiat) i innych zrédet w jezyku polskim i
obcym

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji w zakresie inzynierii
srodowiska i rozumie spoteczne uwarunkowania dziatalnosci inzyniera w tej dyscyplinie, ma wiedze
dotyczaca nowych technik i technologii oraz zna gtéwne trendy rozwojowe w inzynierii Srodowiska

Tresé

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] w zakresie specjalistycznej
terminologii

Absolwent potrafi komunikowad sie na tematy specjalistyczne w kregach zawodowych i naukowych oraz
prowadzi¢ debate dotyczgca problemdw z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska, a takze przygotowac
prezentacje multimedialng w jezyku polskim i obcym i jg wygtosic¢

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowac swoje dalsze uczenie sie, a takze ukierunkowaé
innych i wskazywa¢ im mozliwosci w tym zakresie

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ danego modelu matematycznego do typowej sytuacji
inzynierskiej; umie zastosowa¢ model przeptywu wody i zanieczyszczeh w srodowisku porowatym do
opisu ilosciowego i jakoSciowego analizowanego zjawiska
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Kod

IS_P75_UW02

IS_P7S_UW03

IS_P7S_UW04

IS_P7S_UWO05

IS_P7S_UWO06

IS_P7S_UWO7

IS_P7S_UWO8

IS_P7S_UWO09

IS_ P7S_UW12

IS_P7S_UW14

IS_P7S_UW15

Tresé

Absolwent potrafi rozpoznac stopieh zanieczyszczenia srodowiska na podstawie wynikéw
przeprowadzonych badan i baz danych oraz przeanalizowa¢ i opisa¢ skutki obecnos$ci w srodowisku
substancji szkodliwych i toksycznych

Absolwent potrafi stosowaé programy komputerowe do projektowania oraz obliczen; umie
wykorzystywac¢ bazy danych o Srodowisku; potrafi zastosowac GIS w swojej dziatalnosci zawodowej

Absolwent potrafi dokona¢ przegladu ekologicznego przedsiebiorstwa oraz zidentyfikowaé¢ znaczace
aspekty srodowiskowe, opracowac polityke srodowiskowg oraz program zarzadzania Srodowiskiem w
przedsiebiorstwie

Absolwent potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody do rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w réznych etapach procesu inwestycyjnego; potrafi zaproponowac odpowiednia strategie
motywowania pracownikéw oraz przeprowadzi¢ proces decyzyjny

Absolwent potrafi dokonac¢ krytycznej oceny funkcjonowania urzadzen stosowanych w inzynierii
srodowiska i ocenic ryzyko w istniejacych rozwigzaniach technicznych, urzadzeniach, obiektach i
systemach

Absolwent potrafi oceni¢ stan techniczny obiektu; umie opracowa¢ ogéine zasady eksploatacji obiektu i
zaproponowac zabiegi techniczne lub organizacyjne majgce wptyw na jego prawidtowa eksploatacje

Absolwent potrafi uzywajac wtasciwych metod i narzedzi zaprojektowad obiekty, urzadzenia i systemy
stosowane w inzynierii srodowiska

Absolwent potrafi pracowac indywidualnie i wspétdziata¢ w zespole a takze petni¢ w nim kierowniczg
role; umie planowac i organizowaé prace zespotu i wiasng w sposob zapewniajacy realizacje zatozonego
zadania, uwzgledniajgc przy tym aspekty socjologiczne i psychospoteczne

Absolwent potrafi formutowad i testowad hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i badawczymi;
umie planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowad uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski i
przedstawi¢ je w formie dobrze udokmentowanego opracowania naukowego; umie korzystac ze zrédet
informacji naukowe;j

Absolwent potrafi uwzgledniajgc specyfike problemu typowego dla realizowanej $ciezki ksztatcenia
dobra¢ wtasciwe systemy, urzadzenia, obiekty lub uktady technologiczne

Absolwent potrafi rozpoznac i zdefiniowad problem w zakresie realizowanej Sciezki ksztatcenia i
zaproponowac odpowiednig metode lub koncepcje jego rozwigzania

Kompetencje spoteczne

Kod

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KOO03

IS_P7S_KO04

IS_P7S_KRO02

Efekty

Tresé

Absolwent jest gotéw do uznawania wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia
spoteczenstwa oraz znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych; jest
zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego - ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za racjonalne wykorzystanie zasob6w srodowiska i ich ochrone, jest gotéw do
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do petnienia Swiadomej roli spotecznej absolwenta wyzszej uczelni oraz
inspirowania i organizowania dziatalnosSci na rzecz srodowiska spotecznego w tym do informowania
spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci inzyniera zajmujacego sie inzynierig i ochrona
srodowiska

Absolwent jest gotéw do Swiadomiej odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym zawodem i
podejmowanymi decyzjami oraz przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma
Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe
rozwijania dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu
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Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISGES.MI7C.1591087766.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zajec
Seminarium: 15
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene
Forma prowadzenia i godziny zajec
Seminarium: 15
Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Sylabusy

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 30

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0
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cl oraz odnawialnych zrédet energii, korzystania z opracowan naukowych, w tym przestrzegania prawa autorskiego.
Opanowanie umiejetnosci przygotowania przegladu literatury do pracy naukowej, prezentacji wynikdw badan
C2 oraz udziatu w dyskusji naukowej na tematy zwigzane z gospodarka odpadami oraz odnawialnymi zrédtami
energii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zasady poszukiwania materiatéw naukowych, pisania i .
prac naukowych z zakresu gospodarki odpadami oraz Aktywnosc na zajeciach,
w1l - . . IS_P7S_WKO07 Prezentacja, Udziat w
odnawialnych zrodet energii; zna zasady korzystania - 7= »
- AV e : dyskusji
z rédznych zrédet informacji naukowe;j.
metody i narzedzia stuzace opracowaniu, analizie Aktywnos¢ na zajeciach,
W2 i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu IS_P7S_WKO07 Prezentacja, Udziat w
redakcyjnemu tekstu pracy, dyskusji
Umiejetnosci - Student potrafi:
samodzielnie zebraé, opracowac i zaprezentowad dane Aktywnosc na zajeciach,
ul . ! . IS P7S UW12 Prezentacja, Udziat w
stanowigce podstawe opracowania naukowego, - 7= "
dyskusji
przygotowac przeglad literatury z zakresu gospodarki Aktywnos¢ na zajeciach,
u2 odpadami i energetyki odnawialnej i zaprezentowa¢ go | IS_P7S_UW09 Prezentacja, Udziat w
grupie, dyskusji
przygotowac sie do publicznego wystgpienia s .
U3 z referatem oraz dyskutowa¢ na temat zwigzane IS P7S UK11 ﬁ:(etzgnntgscganaué?igfl\;(:h'
z gospodarkg odpadami i odnawialnymi Zrodtami - 0= -acja,
.. dyskusji
energii,
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy Aktywnos¢ na zajeciach,
K1 i umiejetnosci w zakresie gospodarki odpadami IS_P7S _KKO1 Prezentacja, Udziat w
i energetyki odnawialnej, dyskusji
podejmowania dziatan stuzacych zréwnowazonemu Aktywnos’,g’ na zajeciach,
K2 . P . IS P7S KOO03 Prezentacja, Udziat w
korzystaniu z zasobow srodowiska. - 7= .
dyskusji
Bilans punktéw ECTS
Semestr 1

Forma aktywnosci studenta

Seminarium

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przygotowanie do zajec

Sylabusy

15

15

Zapoznanie z metodami: poszukiwania niezbednych Zrédet informacji naukowej z zakresu gospodarki odpadami

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny naktad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2

Forma aktywnosci studenta

Seminarium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 3

Forma aktywnosci studenta

Seminarium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

20

Liczba godzin ECTS
50 2.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
20
20
Liczba godzin ECTS
55 2.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
25
20
Liczba godzin ECTS
75 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec
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Wygtaszanie indywidualnie lub w grupach 2-3 osobowych referatéw dotyczacych:
nowych trenddw i technologii w gospodarce odpadami oraz energetyce
odnawialnej; zasad poszukiwania Zzrédet naukowych, prawa autorskiego i pisania
prac dyplomowych. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy
1. dyplomowej, przygotowanie pisemnego opracowania przegladu literatury do pracy | Seminarium
dyplomowej z zakresu gospodarki odpadami oraz odnawialnych Zrédet energii.
Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z gospodarka odpadami i
energetykag odnawialng, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej -
przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy.

Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Seminarium Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%
Semestr 2

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Seminarium Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%
Semestr 3

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Dyskusja

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Seminarium Prezentacja, Udziat w dyskusji | 100.00%

Dodatkowy opis

Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie wypetnionego ramowego tematu pracy
dyplomowe;j.

Sylabusy 14 /192



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie BHP i ppoz.

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 00000000WO00S.1101A.2447.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona

Cl studentéw przed wypadkami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowad czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

ul Zaliczenie pisemne
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u2

u3

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
w okreslonych wypadkach, zachowac sie odpowiednio Zaliczenie pisemne
w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone Zaliczenie pisemne
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
na bezpieczehstwo wtasne oraz innych Zaliczenie pisemne
studentéw/pracownikéw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia

) 02 . Zaliczenie pisemne
studentdw/pracownikdéw uczelni P

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad e-learning 4

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin ECTS
4 0.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

- Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

Tematyka przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw

prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony

przeciwpozarowej na Uczelni.

Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie

Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty: Wyktad e-learning

* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne

* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia

* Modut 3. Pierwsza pomoc

* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne | 100.00%

Sylabusy
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Dodatkowy opis

Materiaty dydaktyczne umieszczone w kursie e-learningowym przygotowane przez:
specjaliste BHP Oskara Dolota;

fundacje SIKANA.TV,

ratownika medycznego Marcina Kuliberde;

specjaliste ds. ochrony przeciwpozarowej Jana Bedorfa.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium (Technika sanitarna)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Technika sanitarna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISTSS.MI7B.1591087587.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Seminarium: 15

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Seminarium: 15

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Seminarium: 30

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami: poszukiwania niezbednych zrédet informacji naukowej z zakresu

Cl

w dyskusji naukowej na tematy zwigzane z technikg sanitarna.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

zasady poszukiwania materiatéw naukowych, pisania
prac naukowych z zakresu techniki sanitarnej; zna
zasady korzystania z réznych zrédet informacji
naukowej;

metody i narzedzia stuzace opracowaniu, analizie
i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

u3

samodzielnie zebraé, opracowac i zaprezentowad dane
stanowigce podstawe opracowania naukowego

przygotowac przeglad literatury z zakresu techniki
sanitarnej i zaprezentowac go grupie

przygotowac sie do publicznego wystapienia
z referatem oraz dyskutowaé na temat zwigzane
z technika sanitarna

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Semestr 1

Forma aktywnosci studenta

Seminarium

do wypetniania obowigzkéw absolwenta kierunku
inzynieria srodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzacych zréwnowazonemu korzystaniu
z zasobdw srodowiska

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IS_P7S_WK07,
IS_P7S_WKO8

IS_P7S_WKO07

IS_P7S_UK11,
IS_P7S_UW12

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UK11

IS_P7S_KKO1,
IS_P7S_KOO04,
IS_P7S_KR02

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

15

30

Liczba godzin
45

techniki sanitarnej, korzystania z opracowan naukowych, w tym przestrzegania prawa autorskiego; opanowanie
umiejetnosci przygotowania przegladu literatury do pracy naukowej, prezentacji wynikéw badan oraz udziat

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat

Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0
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Semestr 2

Forma aktywnosci studenta
Seminarium
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przeprowadzenie badan literaturowych

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 3

Forma aktywnosci studenta

Seminarium

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
25
Liczba godzin ECTS
55 2.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
45
Liczba godzin ECTS
75 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczacych:
nowych trenddw, technologii i materiatéw stosowanych w technice sanitarnej;
zasad poszukiwania zrédet naukowych (specjalistyczne szkolenie w Bibliotece
Giéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 2. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej,
1. przygotowanie pisemnego opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej | Seminarium

z zakresu techniki sanitarnej.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z technika
sanitarna, zaprezentowanie wynikéw badan wykonanych do pracy, przedstawienie
tez magisterskiej pracy dyplomowej - przygotowanie prezentacji na egzamin

dyplomowy.

Informacje rozszerzone

Sylabusy
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Semestr 1

Metody nauczania:

Analiza przypadkdw, Praca w grupie, Dyskusja

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Seminarium Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat | 100.00%
Semestr 2

Metody nauczania:

Analiza przypadkdw, Praca w grupie, Dyskusja

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
Seminarium Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat | 100.00%
Semestr 3
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Praca w grupie, Dyskusja
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Seminarium Aktywnos¢ na zajeciach, Referat | 100.00%

Dodatkowy opis

Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie wypetnionego ramowego tematu pracy
dyplomowe;j.

Wymagania wstqpne
brak
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium (Inzynieria wodna i melioracyjna)

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu

Inzynieria wodna i melioracyjna WIKSIiGIISIWMS.MI7C.1591087865.21

Jednostka organizacyjna

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

Okres
Semestr 3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 15

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 30

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Liczba
punktéw ECTS
2.0
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Omdwienie zasad realizacji i redakcji pracy magisterskiej. Przestawienie przez studentéw koncepcji
Cl realizowanych prac dyplomowych. Opracowanie i wygtoszenie tematycznego referatu seminaryjnego.
Doskonalenie umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji naukowe;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wiedza z zakresu literatury tematycznej zwigzanej
z realizowana praca dyplomowa. Komunikatywne Aktywnos¢ na zajeciach,
w1 ; A . o IS_P7S_WKO07 )
prezentowanie materiatow w formie dtuzszej - 7= Referat, Prezentacja
wypowiedzi.
W2 Zna zasady pisania prac naukowych; oraz zasady IS_P7S_WKO7 Aktywnosc¢ na zajeciach,

korzystania z réznych zrédet informacji naukowej. Referat, Prezentacja

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi samodzielnie zebraé, opracowac

Ul i zaprezentowad dane stanowigce podstawe IS P7S UW12 Aktywnosc na zajeciach,

) Prezentacja
opracowania naukowego.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane Aktywnos¢ na zajeciach,
K1 decyzje oraz potrafi poprowadzi¢ tematyczne IS_P7S_KRO02 Prezentacja, Udziat w
dyskusje. dyskusji

Bilans punktow ECTS

Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 15
Konsultacje 15
taczny nakiad pracy studenta L|czba4godzm E;:':’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 2
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Forma aktywnosci studenta

Seminarium
Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 3

Forma aktywnosci studenta

Seminarium
Przygotowanie prezentacji/referatu
Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15
Liczba godzin ECTS
45 2.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
30
15
Liczba godzin ECTS
90 2.0
Liczba godzin ECTS
60 2.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Formy prowadzenia

zajec
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Semester 1
Wygtaszanie referatéw przygotowanych przez studentéw na zadany temat.
Oméwienie zasad realizacji pracy dyplomowej - technika pisania, styl i forma
pracy, plagiat, Zrédta informacji naukowej, prawa autorskie.
Semestr 2
1. Przestawienie koncepcji realizacji pracy dyplomowe;j. Seminarium
Semestr 3
Opracowanie i wygtoszenie referatu seminaryjnego na temat ustalony w
ramowym planie pracy (czas referowania: 20-25 min.). Przedstawienie tez pracy
dyplomowej (czas prezentacji do 30 min), przygotowanie i przestawienie

prezentacji pracy na egzamin dyplomowy (czas prezentacji 8-10 min).
Doskonalenie umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji naukowe;.

Informacje rozszerzone
Semestr 1

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Seminarium Aktywnos¢ na zajeciach, Referat, Udziat w dyskusji | 100.00%
Semestr 2
Metody nauczania:
Burza mdzgéw, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Dyskusja
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Seminarium Aktywnos¢ na zajeciach, Referat | 100.00%
Semestr 3

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Seminarium Aktywnos¢ na zajeciach, Referat, Prezentacja | 100.00%

Dodatkowy opis

Aktualne problemy gospodarki wodnej w kraju i na $wiecie. Przestawienie koncepcji realizacji pracy dyplomowe;.
Opracowanie i wygtoszenie referatu seminaryjnego na temat realizowanej pracy. Doskonalenie umiejetnosci uczestniczenia
w dyskusji naukowe;j.
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Wymagania wstepne

Nie dotyczy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI1B.5e5e1dffb4685.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Przedmiot ma celu zaznajomienie studentdw z procesami zachodzacym w Srodowisku, dotyczacymi obiegu
materii organicznej i mineralnej; mechanizmami migracji zanieczyszczen i kontroli stanu $rodowiska

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

substancje i Zrédta zanieczyszczenia $Srodowiska oraz

w1

wodach i powietrzu;

Sylabusy

obieg wegla, azotu i fosforu w Srodowisku naturalnym,
opisuje mechanizmy migracji zanieczyszczen w glebie,

IS_P7S_WG02 Egzamin pisemny
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znaczenie substancji niszczgcych warstwe ozonowg

w2 i wywotujacych efekt cieplarniany;
metody badan, kontroli oraz oceny stanu czystosci
W3 Srodowiska, potrafi powigzac i analizowa¢ stopien

degradacji stanu Srodowiska z czynnikami
antropopresyjnymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

oceni¢ skutki obecnosci w srodowisku substancji
ul szkodliwych i toksycznych; potrafi modelowaé
rozprzestrzenienie sie zanieczyszczenh

rozpoznac stopien zanieczyszczenia Srodowiska
na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i baz

U2 danych; potrafi dokonywa¢ oceny oddziatywania
inwestycji na Srodowisko oraz skutkdw awarii;
U3 oceni¢ zagrozenie zwigzane z doptywem

zanieczyszczen do wéd.

IS_P7S_WGO02,
IS_P7S_WKO8

IS_P7S_WG02

IS_P7S_UW02,
IS_P7S_UWO03

IS_P7S_UWO02,
IS_P7S_UWO03

IS_P7S_UW02,
IS_P7S_UWO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

132

Liczba godzin

62

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

30

10

30

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1. Wiadomosci wstepne, Charakterystyka geoekosystemoéw.
Podstawowe zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne w Srodowisku.
Antropogeniczne Zrédta zanieczyszczen.

Wyktad 2. Krazenie pierwiastkéw w Srodowisku - prawidtowosci i zaburzenia,
cykl obiegu wegla. Cykl obiegu azotu i fosforu.

Wyktad 3.  Znaczenie gleby w przyrodzie. Substancje zanieczyszczajgce glebe.
Nawozenie gleb, rolnicze obcigzenia $rodowiska. Badanie i sktad chemiczny
roztworu glebowego.

Wyktad 4.  Rola wody w przyrodzie, formy wystepowania substancji
organicznych i nieorganicznych w wodzie.

Wyktad 5.  Zanieczyszczenia wéd, opaddéw atmosferycznych i pokrywy $nieznej.
Zanieczyszczenie $rodowiska chemikaliami.

Wyktad 6.  Rola atmosfery w bilansie cieplnym Ziemi. Efekt cieplarniany
Prognozy stezenia CO2.

1. Wyktad 7.  Reakcje zachodzgce w atmosferze. Przemiany fotochemiczne. Wyktad
Wyktad 8.  Tlenki siarki i azotu w atmosferze. Aerozole.
Wyktad 9. Kwasne deszcze, smog oraz substancje niszczgce warstwe 0zonowa.

Wyktad 10. Zanieczyszczenia powietrza: zrédia, przemiany, skutki zmiany stezen
substancji w atmosferze.

Wyktad 11. Wskazniki wiodgce w badaniach $rodowiska, pojecia podstawowe,
wskazniki tlenowe, TOC, TOX, AOX, wskazniki mineralne, bierne i aktywne metody
kontroli srodowiska.

Wyktad 12. Metale ciezkie w Srodowisku, wptyw potencjatu redox i odczynu na
ich mobilno$¢, matryce przechwytujgce, metody DCR.

Wyktad 13. Monitoring jakosci powietrza - programy naprawcze
Wyktad 14. Chemia $rodowiska miejskiego.

Wyktad 15. Mapy sozologiczne - metody przedstawiania zmian stanu Srodowiska.

Cwiczenie 1: Metodyka pobierania prébek $rodowiskowych i przygotowania ich
do analiz. (1-4)

Cwiczenie 2: Wyznaczenie dopuszczalnych wartosci zewnetrznego obciazenia

zbiornika wodnego zwigzkami biogennymi. (5-9) Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenie 3: Model migracji zanieczyszczen w powietrzu z emitora punktowego.
(10-13)

Cwiczenie 4: Obliczanie chtonnosci odbiornika na zanieczyszczenia. (14-15).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 40.00%
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Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Wykonanie ¢wiczeh | 60.00%

Wymagania wstepne

chemia wody i Sciekéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie w budowlanym procesie inwestycyjnym
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- ID000000IIS00S.MI1B.2825.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu: klasycznych i nowoczesnych elementéw nauki organizacji
i zarzadzania; zasad projektowania struktur organizacyjnych przedsiebiorstw; styléw i technik zarzadzania;

Cl motywowania pracownikéw do wydajnej pracy; miernikéw pracy w budownictwie; ksztattowania wydajnosci
pracy; normowania pracy w budownictwie; procesu decyzyjnego w budownictwie. Ryzyka w zarzgdzaniu firma
i projekcie inwestycyjnym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 zagadnienia nowoczesnej organizacji i zarzadzania.
obszary budowlanego procesu inwestycyjnego,

W2 w ktérych mogg by¢ praktycznie zastosowane metody
nowoczesnej organizacji i zarzadzania.
metody pozwalajace na osiagniecie lepszych efektéw

W3 podejmowanych dziatah o charakterze technicznym,
technologicznym i organizacyjnym.

wa rodzaje ryzyka wystepujace na réznych etapach

procesu inwestycyjnego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wybrac i zastosowac odpowiednie metody
ul do rozwigzywania probleméw wystepujacych
na réznych etapach procesu inwestycyjnego.

wskazaé, w zaleznosci od celu dziatania, odpowiedni
u2 miernik pracy oraz zaproponowac¢ odpowiednig
strategie motywowania pracownikéw.

przeprowadzi¢ proces decyzyjny, okresli¢ ryzyko oraz

U3 . : :
wskazac optymalne rozwigzanie problemu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zrozumienia, ze wizerunek nowoczesnej firmy wymaga
stworzenia w niej warunkéw pracy bezpiecznych dla

K1 zachowania zdrowia i zycia oraz optymalnych z punktu
widzenia potrzeb i mozliwosci psychospotecznych oséb
tam pracujagcych.

IS_P7S_WG04

IS_P7S_WG04

IS_P7S_WG04

IS_P7S_WG04

IS_P7S_UWO05

IS_P7S_UWO05

IS_P7S_UWO5,
IS_P7S_UW06

IS_P7S_KOO03,
IS_P7S_KRO2

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

30
30
25

25

Liczba godzin
118

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin ECTS

68 2.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Podstawowe zasady organizacji. Kierunki w nauce organizacji i zarzadzania.
2. Etapy budowlanego procesu inwestycyjnego. Specyfika realizacji proceséw
budowlanych.
3. Zarzadzanie na poszczegdlnych etapach procesu inwestycyjnego.
4. Projektowanie struktury organizacyjnej. Organizacja wirtualna.
5. Style zarzadzania.
6. Techniki zarzadzania.
7. Motywowanie pracownikéw do wydajnej pracy. Wyktad

8. Mierniki pracy w budownictwie. Ksztattowanie wydajnosci pracy. Ergonomia w
budownictwie.

9. Normowanie pracy w budownictwie.

10. Podejmowanie decyzji - proces podejmowania decyzji, narzedzia stuzace do
planowania i podejmowania decyzji, techniki optymalizacji decyzji.

11. Modele zarzadzania jakosScig. Normy ISO. Certyfikacja jakosci.
12. Budowlany proces inwestycyjny a ochrona Srodowiska.

13. Ryzyko w zarzadzaniu firmg i projektem inwestycyjnym.

Rozwigzywanie wybranych problemoéw z zakresu organizacji i zarzadzania w
procesie budowlanym z wykorzystaniem m.in. modeli badan operacyjnych:

. . . o Cwiczenia projektowe
* Modut 1. Koordynowanie proceséw w czasie: metody programowania sieciowego

(CPM, CPM-COST, PERT, PERT-COST), harmonogram zatrudnienia.

* Modut 2. Ananliza ryzyka w budowlanym procesie inwestycyjnym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia, blended learning, Cze$¢ wyktadéw w formie on-line

Sylabusy

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

przedmiotu

33/192



Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie

Cwiczenia projektowe PR 50.00%
¢wiczen

Wymagania wstepne

studia inzynierskie
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modelowanie przeptywu wody i zanieczyszczen
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.MI1B.5e81f85ch4a9f.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw i ¢wiczen jest uzyskanie wiedzy z teoretycznych i praktycznych podstaw modelowania

Cl matematycznego przeptywu w o$rodkach porowatych oraz przyptywu o swobodnej powierzchni.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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metodologie opisu ruchu wody i zanieczyszczen
w $rodowisku. Rozumie potrzebe numerycznego
rozwigzywania zagadnien matematycznych, jest

Projekt, Obserwacja

wil . . iy .| IS_P7S_WGO01 pracy studenta,
swiadomy ich przyblizonego charakteru. Zna narzedzia s .
R . . A Aktywnos¢ na zajeciach
inzynierskie pozwalajgce modelowac ruch wody
i zanieczyszczen.

Umiejetnosci - Student potrafi:
poceni¢ adekwatnos¢ konkretnego modelu ruchu
do typowej sytuacji inzynierskiej. Umie sformutowad . .

Ul zagadnienia graniczne dotyczace analizy typowych IS _P7S_UWO01, P:gjcekz,tl?db:rftr;/vaqa
przypadkdéw przeptywu wody i zanieczyszczen. Potrafi | IS P7S_UW02 pracy '

przygotowac siatke obliczeniowq oraz przeprowadzi¢ Aktywnosc na zajeciach

na niej obliczenia symulacyjne.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . P
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie projektu 20
Konsultacje 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
140 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba7godzm E§1(;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

Konstytutywne réwnania stanu i ruchu wody. Réwnanie dyspersji
hydrodynamicznej. Liniowe modele przeptywdw cieczy i zanieczyszczeh
chemicznych w strefie aeracji. Fizyczna interpretacja parametréow migracji
zanieczyszczen w osrodkach porowatych. Zastosowanie techniki TDR do

1 wyznaczania warunkéw poczatkowo-brzegowych i parametréw funkcyjnych w

' réownaniu Richardsa. Réwnanie przeptywu wody w strefie aeracji i saturacji.

Réwnanie dyspersji hydrodynamicznej i jego zastosowanie do modelowania
przeptywu zanieczyszczen chemicznych. Przeptyw o swobodnej powierzchni.
Transport adwekcyjny. Hydrodynamiczny model de Saint-Venanta. Przeptyw
nieustalony w korycie rzecznym.

Wyktad
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Zajecia praktyczne z wykorzystaniem autorskich programéw komputerowych

opracowanych przez prowadzgcych ¢wiczenia realizujgcych omawiane modele

(FIZ, WILDYS, SIREN) oraz modeli GMS, PEST, MODFLOW, MT3D. Majg one na celu

pokazanie mozliwosci i zakresu zastosowan modeli matematycznych proceséw

hydrologicznych w praktyce inzynierskiej. Symulacje komputerowe pozwalajg Cwiczenia laboratoryjne
wyjasni¢ wptyw parametréw hydrogeologicznych i dyspersyjnych na otrzymywane

rozwigzania. W trakcie zaje¢ studenci samodzielnie rozwigzujg przyktadowe

zagadnienia z omawianego zakresu. Zajecia prowadzone sg w laboratorium

komputerowym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Pracownia komputerowa, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach 25.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Obserwacja pracy studenta | 75.00%

Wymagania wstepne

matematyka, fizyka, chemia i nauki pokrewne

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie srodowiskiem
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI1B.5df0eb8ae0191.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Prezentacja systeméw zarzadzania Srodowiskowego w organizacjach. Tresci obejmujg problemy srodowiskowych

Cl
dziatanh naprawczych.

uwarunkowaniach i barierach rozwoju spoteczno-gospodarczego. Szczegdtowe tresci nauczania dotycza
obowigzkéw prawnych podmiotéw korzystajgcych ze srodowiska, tworzenia polityki ekologicznej, programowania

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

Ma wiedze o zarzadzaniu Srodowiskiem

w organizacjach Wie jaki jest zakres obowigzkdéw
podmiotéw gospodarczych korzystajgcych

ze $rodowiska. Zna standardy zarzadzania
$rodowiskowego wg normy ISO 14001 oraz
wspoélnotowego systemu ekozarzadzania i audytu

IS_P7S_WG05

Zaliczenie pisemne,
Projekt

EMAS.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi opracowac przeglad ekologiczny organizacji
i zidentyfikowad istotne aspekty srodowiskowe. Potrafi

ul

okreslac zakres obowigzkdéw i wymagan prawnych
Umie opracowa¢ gtéwne elementy dokumentacji

IS_P7S_UWO04 Projekt, Prezentacja

systemowej zgodnie z wymaganiami EMAS. Potrafi
wykonah oceng cyklu zycia LCA wybranego produktu.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10
10
30
5
Liczba godzin ECTS
100 4.0
Liczba godzin ECTS
50 2.0

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

Degradacja Srodowiska jako bariera rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Srodowiskowe czynniki jakodci zycia cztowieka. Koncepcja trwatego i
zréwnowazonego rozwoju. Prawne, organizacyjne, ekonomiczne i spoteczne
aspekty ochrony Srodowiska. Nowoczesny system zarzadzania srodowiskowego i
jego organizacja. Koszty korzystania ze Srodowiska. Wycena Srodowiska i

1. wartosciowanie strat ekologicznych. Gospodarcze korzystanie ze Srodowiska i Wyktad
obowigzki przedsiebiorcéw. Nowoczesna polityka srodowiskowa i instrumenty jej
realizacji. Zapobieganie powstawaniu szkéd w $Srodowisku. Narzedzia zarzadzania
srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Zarzgdzanie srodowiskowe wg normy ISO
14001.Wspdlnotowy system ekozarzgdzania i audytu EMAS. Proekologiczne

ksztattowanie produktu. Dobre praktyki.

Sylabusy
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zycia wybranego produktu.

Elementy systemu EMAS w matym lub $rednim przedsiebiorstwie. Ocena cyklu

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia, Nauczanie mieszane, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 50.00%

Sylabusy

Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Techniki informatyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI1A.5e81f85cc0901.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 45
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z wybranymi programami komputerowymi z zakresu inzynierii Srodowiska
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie IS P7S_WGO1, Kolokwium. Wvkonanie
W1 wybranych zagadnien informatyki, zwigzanych IS P7S_WGO3, éwiczeh Y
z inzynierig i ksztattowaniem srodowiska IS_P7S WG06

Sylabusy
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Student zna wiodgce oprogramowanie do opisu
W2 i rozwigzywania wybranych zagadnien nauki i praktyki
z zakresu inzynierii Srodowiska

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi zastosowac techniki informatyczne w pracy
ul zawodowej, w szczegdlnosci umie korzystac
ze specjalistycznego oprogramowania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do samodzielnego poszukiwania
K1 nowego oprogramowania w swojej specjalnosci
zawodowej

IS_P7S_WGO1,
IS_P7S_WGO03,
IS_P7S_WG06

IS_P7S_UWOL,
IS_P7S_UW03,
IS_P7S_UWO08

IS_P7S_KR02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Przeprowadzenie badan

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
60

Liczba godzin
47

Liczba godzin
48

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kolokwium, Wykonanie

¢wiczen

Kolokwium, Wykonanie

¢wiczen

Kolokwium, Wykonanie

¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia

zajec
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1. Podstawowe zasady tworzenie modelu hydraulicznego za pomoca aplikac;ji
HEC RAS. Etapy postepowania podczas modelowania przeptywéw.

2. Wspotczynnik szorstkosci -zrédta danych oraz metody wprowadzania danych
do modelu.

3. Zasady budowania watéw przeciwpowodziowych. Wyznaczanie stref
zagrozenia powodzia.

4.  Wytyczne konstruowania przeszkdd dla przeptywu oraz pét jatowego
przeptywu w ich rejonie.

5. Modelowanie przeptywu wody pod mostami i w przepustach.

6. Zasady modelowania skoncentrowanego i rozproszonego doptywu do cieku.
7. Ocena poprawnosci modelu, weryfikacja i kalibracja modelu.

8. Repetytorium. Zastosowanie HEC RAS w praktyce inzynierskiej.

9. -12. Przeznaczenie i podstawowe operacje w programie Surfer. Opracowanie
i edycja mapy punktédw rozproszonych, interpolacja danych punktowych,
wykonanie mapy izolinii i widokéw 3D. Pozyskiwanie danych punktowych z map
analogowych. Zaawansowane funkcje programu: wykonywanie przekrojow,
obliczenia objetosci tablicowanie funkcji dwdch zmiennych i opracowanie
nomogramu.

13. -14. Wykorzystanie programu SEEP/W z pakietu GeoStudio do modelowania
filtracji oSrodku gruntowym watu przeciwpowodziowego/ zapory ziemnej oraz
podtoza budowli pietrzgcej w warunkach stacjonarnych i nieustalonych.
Wprowadzanie danych do modelu, weryfikacja poprawnosci modelu, obliczenia
symulacyjne, interpretacja oraz prezentacja wynikéw badan symulacyjnych.

15. Repetytorium zaliczenie ¢wiczen

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium, Wykonanie ¢wiczef | 100.00%

Wymagania wstepne

Technologia informacyjna, komputerowe wspomaganie projektowania, systemy informac;ji przestrzennej, hydrologia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Socjologia i psychologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI1HS.5e81e42ec0303.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student w trakcie kursu nabywa wiedze teoretyczng dotyczacg elementarnych pojec socjologicznych oraz

Cl podstawowych koncepcji i teorii sktadajacych sie na aparat naukowy socjologii.
C2 Ukonczenie kursu umozliwia podjecie samodzielnych rozwazah dotyczacych rzeczywistosci spotecznej.
C3 Student poznaje podstawowe zasady spotecznego przekonywania i oddziatywania.
ca Student rozumie prawidtowosci emocjonalnego rozwoju cztowieka. Poznaje zasady rozwigzywania probleméw
interpersonalnych. Potrafi ksztattowa¢ umiejetnosci asertywnych zachowan.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Sylabusy 44 /192



Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

w4

W5

student zna i rozumie istote socjologii jako nauki
0 spoteczenstwie

student ma ogding wiedze teoretyczng dotyczaca
elementarnych poje¢ socjologicznych oraz
podstawowych koncepcji i teorii sktadajacych sie
na aparat naukowy socjologii

student zna najbardziej podstawowe metody badan
socjologicznych

student zna podstawowe rodzaje makro
i mikrostruktur spotecznych

student posiada wiedze o najwazniejszych zjawiskach
zachodzacych wspotczesnie w spoteczenstwie
globalnym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

student potrafi zidentyfikowac socjologie jako nauke
i wymienic jej prekursoréw

student potrafi krytycznie spojrze¢ na sama wiedze
socjologiczna jako na jedna z mozliwych struktur
wyjasniania Swiata spotecznego

student potrafi opisa¢ i wymieni¢ elementy sktadowe
systemu spotecznego oraz scharakteryzowac
podstawowe zbiorowosci spoteczne

student potrafi scharakteryzowad pojecia narodu,
panstwa i cywilizacji w kategoriach socjologii

student wykorzystuje zdobyta wiedze z zakresu metod
badawczych dla samodzielnego skonstruowania
kwestionariusza ankiety

student umie stosowad techniki spotecznego wptywu
w tym celu, aby sktoni¢ innego cztowieka do zmiany

zachowan, spowodowad, aby sam uznat takie zmiany
za konieczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Sylabusy

student jest gotéw uzupetnia¢ i doskonali¢ nabyta
wiedze i umiejetnosci

student jest gotéw komunikowac sie z otoczeniem
w celu wymiany wiedzy socjologicznej

student jest gotéw skutecznie radzi¢ sobie z wieziami
spotecznymi, efektywnie broni¢ sie przed rozmaitymi
formami manipulacji oraz przekonywac innych

o0 stusznosci swoich wybordéw i decyzji

IS_P7S_WKO8

IS_P7S_WKO08

IS_P7S_WKO07

IS_P7S_WKO8

IS_P7S_WKO8

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

IS_P7S_UU13

IS_P7S_UU13

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UW09

IS_P7S_K0O04

IS_P7S_KR02

IS_P7S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Udziat w egzaminie 2

Konsultacje 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
taczny naktad pracy studenta L|czba6godzm E2C'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

Socjologia jako nauka humanistyczna, Spoteczenstwo jako przedmiot socjologii,
Definicje i rodzaje grup spotecznych, Analiza socjologiczna panstwa, Panstwo,
partie polityczne, warunki demokracji, Socjologiczne koncepcje narodu. Nardd a
grupa etniczna, Zderzenie cywilizacji wg wizji Huntingtona, Globalizacja,
Socjologiczne ujecie kultury, Socjalizacja i kontrola spoteczna, Rodzina jako

1 podstawowa agenda socjalizacji. Przemiany we wspdtczesnej polskiej rodzinie. Wykfad

Praktyczne zastosowania wynikdéw psychologii spotecznej, aktywizowanie

motywdw i celdw, system afektywny: uczucia, poznanie spoteczne, perswazja: od

czego zalezy podatnos¢ na perswazje, wptyw spoteczny: afiliacja i przyjazn,

ugodowos¢ a dominacja, mitos¢ i zwiazki romantyczne, uprzedzenia i stereotypy,

warunki podejmowania stusznych decyzji, automatyzmy nowoczesne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Przedmioty humanistyczne z zakresu szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacje
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIiGIISS.MI1A.5db97cecel831.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
1.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia majg przygotowac studentéw do generowania innowacyjnych pomystéw réznymi metodami poszukiwania
Cl rozwigzan z zakresu nauki, techniki oraz organizacji w obszarze kierunku studiéw. Realizowany wtasny projekt
powinien dotyczy¢ innowacyjnych rozwigzan mozliwych do wdrozenia.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawowe pojecia z zakresu innowacyjnosci

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

IS _P7S_WGO05 Zaliczenie pisemne
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w2

W3

sposoby pobudzania twdrczosci indywidualnej

; : IS P7S WGO05 Zaliczenie pisemne
i grupowej - 7=

metody heurystyczne oraz systematycznego

przeszukiwania pola rozwigzan. I5_P75_WG03 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

K1

K2

poszukiwa¢ innowacyjnych rozwigzah réznymi Zaliczenie pisemne,

metodami stosowanie do potrzeb i mozliwosci IS_P75_UWO5 Projekt

oceniac rozwigzania réznymi metodami w celu IS_P7S_UWO05, Zaliczenie pisemne,

wyselekcjonowania rozwigzan do realizacji IS_P7S_UW15 Projekt

obroni¢ wiasne innowacyjne rozwigzania z zakresu .

nauki, techniki, organizacji I5_P75_UKI1 Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

myslema |_dZ|a’ran|a w sposéb przedsiebiorczy IS P7S KOO3 Zal[czen|e pisemne,

i innowacyjny - 7= Projekt

szukania niekonwencjonalnych rozwigzanh IS_P7S_KOO03 Zal[czen|e pisemne,
- 7= Projekt

dostrzegania korzysci zwigzanych z wykorzystaniem IS_P7S_KKO1 Zaliczenie pisemne,

K3

Forma aktywnosci studenta

wtasnej wiedzy oraz dzielenia sie wiedzg w grupie Projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 10
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta

30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia

zajec
Zajecia projektowe, podczas ktérych studenci beda poszukiwali innowacyjnych
rozwigzah dla zagadnien zwigzanych z ich kierunkiem studiéw. Kolejno
przewidziano sprecyzowanie obszaru poszukiwan, zastosowanie metod
heurystycznych oraz metod systematycznego przeszukiwania pola rozwigzan,
okreslenie zbioru rozwiagzan, dobdr kryteriéw oceny i ostateczny wybér
rozwigzania do realizacji, przygotowanie harmonogramu realizacji przedsiewziecia
oraz zapotrzebowania na kapitat w czasie. Przewidziano takze prezentacje i
obrone projektu przed komisja.

Cwiczenia projektowe
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Dyskusja

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia projektowe Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja | 100.00%

Wymagania wstepne

Ukonczenie kursu ,Przedsiebiorczos¢ akademicka”
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Specjalistyczne ¢wiczenia terenowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.MI1B.5e81e42ed384a.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia terenowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie studentéw ze szczegétami technicznymi i eksploatacyjnymi budowli,
Cl urzadzen, inwestycji, zaktaddw i innych podmiotdw zwigzanych z problematykg inzynierii Srodowiska. Realizacja
tych celéw odbywa sie w czasie studium terenowego na konkretnych obiektach technicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zasady oraz warunki techniczne decydujgce
o lokalizacji réznych budowli, urzadzen i systeméw
W1 technicznych wykorzystywanych w zagadnieniach IS P7S WG06 Zaliczenie pisemne
z zakresu inzynierii srodowiska oraz zna zasady ich
eksploatacji oraz bezpiecznego uzytkowania.

zasady, warunki i mozliwosci zastosowania
odpowiednich urzadzen, instalacji i obiektéw

W2 L L
w konkretnych przedsiewzieciach z zakresu inzynierii
Srodowiska.

IS P7S WG09 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

dokona¢ oceny funkcjonowania konkretnych obiektéw
ul technicznych oraz oceni¢ ryzyko zwiazane z ich IS_P7S_UWO06 Zaliczenie pisemne
funkcjonowaniem.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia terenowe 45

Przygotowanie do zajec 20

Przygotowanie raportu 15

Konsultacje 2

taczny nakiad pracy studenta Liczbasgodzin Eg{)s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin E;:}')S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 60 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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* Mata elektrownia wodna;
* Stacja uzdatniania wody powierzchniowej;
* Stacja uzdatniania wody podziemnej;
» Zaporowy zbiornik wodny (zapora ziemna, zapora betonowa),
* Ujecia wody;
* Oczyszczalnia Sciekdw; )
1. Cwiczenia terenowe
* Zaktad zagospodarowania osadéw;
» Zaktad produkcji biogazu;

» Centrum zarzadzania kryzysowego;

* Centrum gospodarki odpadami, segregacja odpadéw, sktadowanie i
kompostowanie odpadéw;

* Suchy zbiornik przeciwpowodziowy;

» Zabezpieczenie przeciwpowodziowe, magazyn przeciwpowodziowy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Studium terenowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia terenowe Zaliczenie pisemne | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Okresy
Semestr 1, Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI3J0.1578905468.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego/niemieckiego... specjalistycznego wymaganymi
Cl na poziomie B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu
sprawne funkcjonowanie w srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
0gdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). umie¢ porozumiewacd

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

ul sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglad I5_P75_UK10 zajeciach, Prezentacja,
>1& way Il P VoJ€ pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedzZ. umieé napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
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Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Okresy
Semestr 1, Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI3J0.1578906037.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
0gdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. Przeczytac ze zrozumieniem teksty

o tematyce ogélnej i popularnonaukowej zwigzane

z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow
oraz publikacje dotyczace studiowanej dziedziny
(pracy dyplomowej). Porozumiewac sie, bra¢ udziat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

ul w dvskusii. przedstawi¢ swoie poalad IS_P7S_UK10 zajeciach, Prezentacja,
wdy JI, prae e pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedzZ. Napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z umiejetnosci
czytania oraz stuchania, quizy sprawdzajgce na platformie Moodle oraz prezentacje.
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Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie - B2 ( ESOK] )

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Okresy
Semestr 1, Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI3J0.1578906405.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
0gdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia; przeczytac ze zrozumieniem teksty

o tematyce ogélnej i popularnonaukowej zwigzane

z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow
oraz publikacje dotyczace studiowanej dziedziny
(pracy dyplomowej); porozumiewac sie, bra¢ udziat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

ul w dvskusii. przedstawi¢ swoie poalad IS_P7S_UK10 zajeciach, Prezentacja,
wdy JI, prae e pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz; napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym
1. Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konhczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
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Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Okresy
Semestr 1, Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI3J0.1578906661.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
0gdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

ul sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglad I5_P75_UK10 zajeciach, Prezentacja,
>1& way Il P VoJ€ pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Sylabusy 66 /192



Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umieé czyta¢ literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowac sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowacd
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w osrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmujg zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:
Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym
1. Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe. L . .
9 Cwiczenia e-learning

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja, Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Dodatkowy opis

Kazdy z dwdch semestréw konczy sie uzyskaniem oceny zaliczeniowej, z wyjatkiem kierunku bioinformatyka oraz
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architektura krajobrazu polsko-chinska gdzie w drugim semestrze studenci zdajg egzamin ustny z cato$ci materiatu.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- ID0O00000I1IS00S.MI3J0.1051.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia e-learning: 4, Jezyk obcy (lektorat): 26

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 69 /192



ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IS P7S_UK10
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia e-learning

Jezyk obcy (lektorat)

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 34

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

Liczba godzin

4

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczeh 10.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Dodatkowy opis

Informacje dodatkowe

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostg rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktdrego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumiec dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.
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POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie.

Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 --> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Eksploatacja systemdw sanitarnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Technika sanitarna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISTSS.MI2C.5e81f85f0545a.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z eksploatacjg systemdw wodociggowych i kanalizacyjnych i eksploatacjg wewnetrznych

Cl instalacji wod.-kan.

2 Przekazanie wiedzy na temat eksploatacja instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej oraz centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowe;.

c3 Uswiadomienie stuchaczom problemdéw zwigzanych z eksploatacja pomp ciepta i kolektoréw stonecznych oraz
instalacji fotowoltaicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna podstawowe zasady eksploatacji obiektéw
i urzadzen sanitarnych z uwzglednieniem

Wi uwarunkowan technicznych, srodowiskowych
i ekonomicznych.
W2 Zna zasady organizacji stuz eksploatacyjnych.
Zna podstawowe zasady oceny stanu technicznego
W3 urzadzen i instalacji oraz zasady sporzadzania planéw
rzeczowych ich eksploatacji.
wWa Zna przydatnos¢ technik informatycznych

w prowadzeniu eksploatacji systemdw sanitarnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi ramowo opisa¢ uwarunkowania towarzyszace

ul eksploatacji obiektdw i urzadzen sanitarnych.
Umie wskazad organizacje stuzb eksploatacyjnych.

u2 Umie okresli¢ zasady sporzadzania okresowych
planéw eksploatacji.

U3 Umie wykorzystac techniki informatyczne

do usprawnienia proceséw eksploatacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Wykazuje zrozumienie znaczenia prawidtowej
eksploatacji szeregu urzadzen sanitarnych dla
ogdlnego bezpieczenstwa ludnosci i wtasciwych
warunkéw ich bytowania

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG06

IS_P7S_UW07

IS_P7S_UW07

IS_P7S_UW07

IS_P7S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin
120

Liczba godzin
62

Liczba godzin
30

30

30

20

23

15

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Prezentacja, Kolokwium

Prezentacja, Kolokwium

Prezentacja, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programow .
esci programowe zajec

Wyktad 1. Podstawowe pojecia i definicje eksploatacji. Podstawowe zatozenia
eksploatacji systeméw sanitarnych.

Wyktad 2. Eksploatacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych - monitoring sieci.

Wyktad 3. Eksploatacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych - metody
bezwykopowe renowacji sieci.

Wyktad 4. Zasady eksploatacji pompowni wodociggowych.
Wyktad 5. Zasady eksploatacji przepompowni $ciekéw.

Wyktad 6. Eksploatacja wewnetrznych instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych.

Wykfad 7. Eksploatacja wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania i weztéw

c.o.

. . - . Wyktad
Wyktad 8. Eksploatacja matych kottowni gazowych i olejowych oraz na paliwa

state.

Wyktad 9. Automatyka kottowni. Sprzegta hydrauliczne.
Wyktad 10. Eksploatacja instalacji solarnych.
Wyktad 11. Instalacje przeciwpozarowe - projektowanie, eksploatacja.

Wykfad 12. Eksploatacja systeméw wentylacji mechanicznej nawiewnej,
wywiewnej i nawiewno-wywiewne;.

Wyktad 13. Eksploatacja systeméw klimatyzacyjnych w obiektach mieszkalnych i
uzytecznosci publiczne;.

Wyktad 14. Eksploatacja systeméw fotowoltaicznych.

Wyktad 15. Repertorium

1.Analiza struktury organizacyjnej przedsiebiorstwa wodociggdw i kanalizacji ze
szczeg6lnym uwzglednieniem stuzb utrzymania sieci na wybranym przykfadzie.

2. Badania eksploatacyjne obiektéw wynikte z obowigzujacych przepiséw prawa
budowlanego. Obowigzki oséb odpowiedzialnych za eksploatacje budynkdw.
Ksiazka eksploatacji obiektéw. Kontrole zewnetrzna w trakcie prowadzenia
eksploatacji.
Cwiczenia projektowe
3. Struktury organizacyjne stuzb konserwatorskich i pogotowia wod.-kan.
Gospodarka wodomierzowa. Taryfy optat za wode i Scieki.

4. Zasady sporzadzania planéw rzeczowo-finansowych eksploatacji na przyktadzie
budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

5. Praktyczne zajecia terenowe.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 40.00%

Cwiczenia projektowe Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Kolokwium | 60.00%

Dodatkowy opis

Czes¢ wyktaddéw w formie on-line. Wybrane ¢wiczenia w formie on-line.

Wymagania wstepne

Zaliczenie kurséw: wodociagi i kanalizacje, instalacje sanitarne, wentylacje i klimatyzacje, inzynieria elektryczna, sieci
gazowe i ogrzewnictwo, pompownie
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Energetyka stoneczna i ziemna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISGES.MI2C.5e81f85da0467.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podstawowe pojecia z zakresu fototermicznej konwersji energii stonecznej. Zasoby energii stonecznej

C1

i geotermalnej w Polsce. Ogniwa fotowoltaiczne. Budowa, materialy i zasada dziatania kolektoréw stonecznych
i pomp ciepfa. Eksploatacja, budowa i zasada dziatania instalacji: stonecznych, z pompa ciepta i geotermalnych.

Efektywnos¢ eksploatacyjna i ekonomiczna instalacji: kolektoréw stonecznych, z pompa ciepta i geotermalnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

Zna budowe kolektoréw stonecznych, ogniw
fotowoltaicznych i pomp ciepta. Rozumie zasade
dziatania instalacji: solarnej, z pompa ciepta

i geotermalnej. Zna zasady projektowania instalacji
stonecznych i geotermalnych oraz rozumie wptyw
wykorzystania instalacji pozyskujacych energie
odnawialng na zmniejszenie zuzycia energii
konwencjonalnej.

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Umie zaprojektowac instalacje kolektoréw stonecznych
i potrafi wykona¢ analize energetyczna dla instalacji
kolektoréw stoneczny i z pompa ciepta; potrafi
zaprojektowac instalacje z pompa ciepta. Umie
wykona¢ analize ekonomiczng opfacalnosci
zastosowania instalacji kolektoréw stonecznych

Z pompa ciepta w budownictwie mieszkaniowym.
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe

z przedstawieniem bilansu energetycznego dla catej
instalacji stonecznej.

IS_P7S_UWO08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Wykazuje zrozumienie znaczenia wykorzystania

instalacji pozyskujacych energie odnawialng

na zmniejszenie zuzycia energii konwencjonalnej. IS_P7S_KOO03
Rozumie proekologiczne znaczenie energii

odnawialnej dla spoteczenstwa.

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
137

Liczba godzin
62

Liczba godzin
30

30

30

25

25

25

Egzamin ustny

Projekt

Egzamin ustny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
5.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec

Wyktad 1: Wprowadzenie. Energia odnawialna. Odnawialne Zrédta energii.

Wyktfad 2: Sktadowe i parametry promieniowania stonecznego. Moc
promieniowania stonecznego docierajacego do zewnetrznej powierzchni
atmosfery. Zasoby energii stonecznej w Polsce.

Wykfad 3: Moc promieniowania stonecznego docierajgcego przez atmosfere do
Ziemi. Natezenie promieniowania stonecznego w Polsce.

Wyktad 4: Optymalny kat nachylenia kolektoréw stonecznych do poziomu.
Optymalny azymut kolektoréw stonecznych wzgledem kierunku potudniowego.

Wyktad 5: Budowa, materialy i zasada dziatania kolektoréw stonecznych.
Wyktfad 6: Eksploatacja, budowa i zasada dziatania instalacji stonecznych.

Wyktad 7: Zajecia terenowe na stanowisku do$wiadczalnym. Prezentacja instalacji
kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej wynoszacej 70 m2.

Wyktad 8: Zaprezentowanie pracujacej instalacji stonecznej w budynku
jednorodzinnym z oméwieniem pozyskanych wynikéw badan w okresie
dziesiecioletnim. Efektywnos$¢ eksploatacyjna i ekonomiczna instalacji kolektoréw
stonecznych.

Wyktad

Wyktad 9: Dolne Zrddta ciepta. Budowa i zasada dziatania instalacji z pompa
ciepfa.

Wyktad 10: Zaprezentowanie pracujgcej instalacji z pompa ciepta w budynku
jednorodzinnym z oméwieniem pozyskanych wynikdw badan w okresie trzyletnim.
Efektywnos$¢ eksploatacyjna i ekonomiczna instalacji z pompa ciepta.

Wyktad 11: Energia geotermalna - zalety i wady. Zrédta energii geotermalne;j.
Czynniki decydujace o optacalnos$ci wykorzystania ciepta wéd geotermalnych.

Wyktad 12: Zasoby energii geotermalnej na Swiecie i ich wykorzystanie.

Wykfad 13: Zasoby energii geotermalnej w Polsce i ich wykorzystanie. Zasoby
dyspozycyjne i eksploatacyjne.

Wyktad 14: Instalacje geotermalne.

Wykfad 15: Ogniwa fotowoltaiczne.

Cwiczenie 1. Projekt instalacji stonecznej z ptaskimi kolektorami cieczowymi,
wspomagajgcej przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynku (zajecia 1-12).

Cwiczenie 2. Symulacje pracy instalacji stonecznej dla kilku wariantéw uzytkowych

przy wykorzystaniu programu komputerowego ESOP (zajecia 13-18). Cwiczenia projektowe

Cwiczenie 3. Projekt instalacji z pompa ciepta, ogrzewajgcej monowalentnie
budynek podczas sezonu grzewczego (zajecia 19-30).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia, blended learning
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin ustny 50.00%

Cwiczenia projektowe Projekt 50.00%

Wymagania wstepne

Mechanika ptynéw, sieci wodociaggowe i kanalizacyjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Budowle hydrotechniczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Inzynieria wodna i melioracyjna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISIWMS.MI2C.5e81f85e5fbe3.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowlami hydrotechnicznymi (jazy, zapory, zbiorniki, waty, elektrownie wodne,

Cl przeptawki, budowle zeglugowe itp.) oraz z zasadami ich projektowania i wykonawstwa.
2 Przekazanie wiedzy z zakresu metod i materiatéw stosowanych do ubezpieczania i uszczelniania gruntéw

w obrebie budowli hydrotechnicznych oraz ochrony przed filtracjg i utratg statecznosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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rodzaje budowli hydrotechnicznych, zasady ich

Wi dziatania, projektowania i wykonawstwa.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul zaprojektowac budowle hydrotechniczna.

u2 obliczy¢ filtracje i statecznos$¢ budowli.

dobra¢ odpowiednie technologie i materiaty dla

U3 okreslonych budowli hydrotechnicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

oceny wptywu budowli hydrotechnicznych

K1 na cztowieka i Srodowisko.

IS_P7S_WG06

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_UW07

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
130

Liczba godzin
70

Liczba godzin
30

30

30

10

10

30

10

ECTS
5.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. Wytyczne do projektowania budowli hydrotechnicznych (BH).
2. Budowle i urzadzenia dla ochrony ichtiofauny.
3. Srédlgdowe drogi wodne i ich wyposazenie.
4. Rozmycia dna i brzegdw koryt w obrebie betonowych BH, ubezpieczenia dna i
skarp.
5. Zapory, urzagdzenia zrzutowe, zbiorniki mokre i suche oraz do gromadzenia
osadow i odpadoéw.
6. Wykonawstwo robét i remonty BH. Nowoczesne technologie i materiaty
stosowane w BH.
7. Specjalne konstrukcje hydrotechniczne - ujecia wody powierzchniowej,
komory wyréwnawcze.
1 8. Specjalne konstrukcje hydrotechniczne - przepusty watowe i pompownie Wyktad
odwadniajace.
9. Materiaty ziemne i geosyntetyki stosowane w konstrukcjach oraz technologia
ich wbudowywania.
10. Filtracja przez podtoze i korpus zapory -watu.
11. Uszczelnienia w budownictwie hydrotechnicznym.
12. Drenaze w budownictwie hydrotechnicznym.
13. Obcigzenia i odksztatcenia w obrebie budowli hydrotechnicznych.
14. Statecznos$¢ konstrukcji: przypadki sprawdzania statecznosci; metody
sprawdzania statecznosci.
15. Umocnienia i ubezpieczenia budowli ziemnych.
Cwiczenie 1. Projekt przeptawki dla ryb: wytyczenie trasy koryta przeptawki
(mapa), okreslenie ilosci wody na przeptawke, krzywa natezenia przeptywu wody
w przeptawce, obliczenie parametréw hydraulicznych i geometrycznych koryta
przeptawki, wymiarowanie ubezpieczen i dobér materiatéw koryta przeptawki,
rysunki przeptawki. . . .
2. Cwiczenia projektowe

Cwiczenie 2. Konstrukcja i wymiarowanie przekroju poprzecznego zapory, projekt
upustu i przelewu, obliczenia filtracji przez podtoze i korpus zapory, rozwigzania
drenazy, obliczenia statecznosci, ubezpieczenia i umocnienia, opis techniczny i
rysunki konstrukcyjne.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, blended learning, Cze$¢ wyktaddéw i ¢wiczen w
formie on-line.
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Aktywnosci

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Metody zaliczenia
Egzamin pisemny, Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat
w dyskusji

Wymagania wstepne

Hydrologia, mechanika ptynéw, mechanika gruntéw, komputerowe wspomaganie projektowania

Sylabusy

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

40.00%

60.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo systeméw inzynierskich
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIISS.MI2A.5e81f85d12fec.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie teorii niezawodnosci. Okreslenie niezawodnosci systemdw, poznanie struktur niezawodnosciowych
Cl systemu, analizy i modelowania czaséw zdatnosci systemoéw, modelowania uktadéw eksploatacji oraz analizy
kosztéw i ich optymalizacji w kontekscie niezawodnosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zna i rozumie pojecia - bezpieczenstwo,

niezawodnos¢, ryzyko oraz zaleznosci miedzy nimi.

W1 . C ol : - IS P7S WG06
Rozumie zwigzki miedzy niezawodnoscia elementu - 7=
urzadzenia technicznego a jego bezpieczehstwem

W2 Zpa metody,, ktpre pozyvalaja na m‘(.)delowanlle IS P7S WG06
niezawodnosci i modeli eksploatacji systemow. - 7=

Umiejetnosci - Student potrafi:

Umie zidentyfikowad zdarzenia, ktére moga wptyngc

ul na prawidtowe funkcjonowanie urzadzeh i obiektéw IS_P7S_UWO06
inzynierii wodnej.

U2 Potrafi dpkonac oceny niezawodnosci funkcpnowama IS P7S UWO7
urzadzen stosowanych w gospodarce wodne;j. - 7=

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma swiadomos¢, ze niezawodnos¢ i eksploatacja
K1 systeméw inzynierskich wptywa na jako$¢ i zdrowie IS_P7S KKO1

zycia cztowieka.

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie raportu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

Kolokwium

Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
60

Liczba godzin
35

Tresci programowe

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Podstawowe pojecia i definicja niezawodnosci, metody zwiekszania niezawodnosci
w procesie projektowania, jako$¢ w konteksScie niezawodnosci.
Identyfikacja i klasyfikacja ryzyka, zarzadzanie ryzykiem w kontekscie

1 niezawodnosci i bezpieczefnstwa systemoéw inzynierskich. Wykfad

Teoria eksploatacji , strategie eksploatacyjne, modele eksploatacji urzadzen.

Analiza kosztéw i ich optymalizacja w kontekscie niezawodnosci i trwatosci
systemu.

Podstawy teoretyczne elementéw odnawialnych i nieodnawialnych oraz
niezawodnos$¢, trwatos¢ i gotowos¢ obiektéw technicznych.

2 Podstawowe miary i wskazniki niezawodnosci, charakterystyka podstawowych

; P car Cwiczenia projektowe
struktur niezawodnosciowych, obliczenia. pro)

Eksploatacja i niezawodnos$¢ systeméw na przyktadzie projektu systemu
nawadniajgcego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Kolokwium 50.00%

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie

Cwiczenia projektowe P 50.00%
¢wiczen

Wymagania wstepne

Statystyka matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Instalacje sanitarne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Technika sanitarna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISTSS.MI2C.5e81f85b277b3.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania instalacji wodociggowej, centralnego ogrzewania i obcigzenia
c1 cieplnego budynku w programach komputerowych. Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania instalacji

przeciwpozarowej i cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Prezentacja nowoczesnych rozwigzan w zakresie armatury

sanitarnej. Analiza czestych bteddw projektowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Ma wiedze o funkqonow{anllu i prOJe“ktowamu IS P7S WG09 Egzamlln pisemny,
podstawowych elementow instalacji. - 7= Kolokwium
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Zna podstawowe uwarunkowania techniczne zwigzane

W2 z budowg i dziataniem wewnetrznych instalacji
sanitarnych.
W3 Ma wiedze o nowoczesnych rozwigzaniach w zakresie

instalacji wewnetrznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi zaprojektowac instalacje wodociggowg

ul i centralnego ogrzewania w programie
komputerowym.

U2 Umie praktycznie zastosowac poznane techniki
obliczeniowe i projektowe w wykonawstwie.
Potrafi zaproponowad podstawowe zabiegi techniczne

u3 zwigzane z wtasciwym funkcjonowaniem

podstawowych urzadzen sanitarnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie

K1 i podnoszenia kompetencji zawodowych

Ma Swiadomos¢ wptywu wiasciwego funkcjonowania
K2 instalacji sanitarnych na prace i wypoczynek

cztowieka.

Wykazuje zrozumienie dla zréwnowazonego rozwoju
K3 w zakresie korzystania z instalacji sanitarnych -

Forma aktywnosci studenta

oszczedno$¢ wody i energii.

IS_P7S_WG09

IS_P7S_WG09

IS_P7S_UWO03

IS_P7S_UWO03

IS_P7S_UWO03

IS_P7S_KO03

IS_P7S_KO03

IS_P7S_KO03

Bilans punktéw ECTS

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
130

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

30

30

40

15

15

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Projekt

Projekt

Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
5.0

ECTS
2.0

ECTS
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Wspomaganie projektowania - mozliwosci i ograniczenia programu do
projektowania obcigzenia cieplnego budynku.

2. Obliczenie obcigzenia cieplnego budynku w programie Audytor OZC w celu
doboru grzejnikéw.

3. Wspomaganie projektowania - mozliwosci i ograniczenia programu do
projektowania instalacji centralnego ogrzewania.

4. Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania w programie Audytor C.O. Etapy
projektowania.

5. Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania w programie Audytor C.O. Czeste
btedy projektowe.

6. Projektowanie instalacji podtogowej.
7. Réwnowazenie instalacji centralnego ogrzewania.
8. Dobér naczyh wzbiorczych. Wyktad

9. Dobér zaworéw bezpieczehstwa.

10. Wspomaganie projektowania - mozliwosci i ograniczenia programu do
projektowania instalacji wodociggowych.

11. Obliczenie instalacji wodociggowej w programie Audytor H20. Etapy
projektowania.

12. Obliczenie instalacji wodociggowej w programie Audytor H20. Czeste btedy
projektowe.

13. Instalacja cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej - projektowanie, eksploatacja.
Zbiorniki buforowe.

14. Wodomierze, zestawy wodomierzowe, izolatory przeptywu - rodzaje,
zastosowanie, eksploatacja.

15. Repetytorium

1-4 Projektowanie obcigzenia cieplnego budynku w programie Audytor OZC w celu
doboru grzejnikéw.

5 Wykonanie charakterystyki energetycznej budynku Cwiczenia projektowe
6-10 Projektowanie instalacji centralnego ogrzewania w programie Audytor C.O.

11-14 Projektowanie instalacji wodociggowej w programie audytor H20.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia, blended learning
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Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 35.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium | 65.00%

Dodatkowy opis

Czes¢ wyktadoéw w formie on-line. Wybrane ¢wiczenia w formie on-line.

Wymagania wstepne

Ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki i chemii niezbedna do zrozumienia zjawisk wystepujgcych w Srodowisku. Ma
podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ptyndw i wymiany ciepta. Zna podstawy projektowania instalacji wodociggowych,
kanalizacyjnych i centralnego ogrzewania. Potrafi wykona¢ rysunek techniczny
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Energetyka wodna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISGES.MI2C.5e81f85dabd29.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

c2

Przekazanie wiedzy z zakresu rozwoju energetyki wodnej (EW) w Polsce i na Swiecie, szacowania potencjatu
hydroenergetycznego oraz projektowania obiektdw EW.

Zapoznanie studentéw z wptywem EW na $rodowisko, ze wspétczesnymi technologiami wytwarzania energii
z wody, urzadzeniami i turbinami oraz z mozliwosciami finansowania energetyki wodnej w Polsce.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Zna swiatowe i krajowe zasoby wody oraz ich

w1 .
energetyczne wykorzystanie.

W2 Ma ogding wiedze nt. rodzajow elektrowni wodnych
oraz mozliwosci ich budowy w Polsce.

W3 Zna podstawowe parametry elektrowni wodnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Potrafi scharakteryzowac elektrownie wodne.

Umie oszacowa¢ podstawowe parametry
u2 hydroenergetyczne i zaprojektowad elektrownie
wodna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wptywu elektrowni wodnej na srodowisko.

IS_P7S_WG05

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG09

IS_P7S_UWO07

IS_P7S_UWOS

IS_P7S_KKO1

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do ¢wiczen

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Liczba godzin
130

Liczba godzin
70

30

30

10

15

15

15

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
5.0

ECTS
2.0
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
prog zajec

1. Potencjat hydroenergetyczny Swiata, Europy i Polski.

2. Regulacje prawne w Polsce i w Unii Europejskiej zwigzane z energetyka wodna
(EW).

3. Elektrownie wodne na wodach $rdédlgdowych. Podziat elektrowni wodnych ze
wzgledu na rodzaj eksploatacji w ciggu roku, rodzaju turbozespotéw, wielkosci
mocy, wielkosci i sposobu uzyskania spadu, usytuowania wzgledem budowli
pietrzacej.

4, Stopnie pietrzace na SDW (niskie i wysokie).

5. Hydrotechniczne rozwigzania elektrowni: przyjazowe, przyzaporowe, z
derywacjg kanatowa, z derywacjg rurowa.

6. Okreslenie warunkéw hydrologicznych dla potrzeb energetycznych: przeptywy
charakterystyczne, miary przeptywu, czasowa i przestrzenna zmiennos¢
przeptywoéw.

7. Rodzaje i zasady dziatania turbin wodnych: turbiny akcyjne (Peltona), turbiny

reakcyjne (Francisa, smigtowe Archimedesa, Kaplana, Deriaza, rurowe), kota

wodne, turbopompy, slimakowe, itp. Regulatory turbin wodnych. Sposéb

przekazywania napedu z turbiny na pradnice. Wyktad
8. Charakterystyka i dobdr turbin. Moc i sprawnos¢ elektrowni wodnych.

9. Wyposazenie elektrowni wodnych i automatyzacja ich pracy.

10. Optacalnos¢ EW. Mozliwosci pozyskiwania srodkéw i finansowanie inwestycji
EW: programy krajowe, programy regionalne, UE itp.

11. Energetyka oceaniczna - badania naukowe, konsorcja, cyrkulacja pozioma i
pionowa, energia cieplna oceandéw.

12. Energia fal - falowanie, parametry fal, fale wewnetrzne, elektrownie morskie.

13. Energetyka wodna zwigzana z ptywami morskimi - sity ptywotwdrcze,
podstawy teoretyczne, ptywy ziemskie, rozwigzania technologiczne.

14. Energia pradéw morskich i dyfuzji oraz energetyczne wykorzystanie systeméw
wodnych (sieci wodociagowe, oczyszczalnie itp.).

15. Uwarunkowania ekologiczne i przyrodnicze EW (obszary Natura 2000,
przejscia dla ryb itp) oraz kryteria opiniowania przedsiewzie¢ w zakresie EW:
uwarunkowania techniczne, hydrologiczne, hydrotechniczne, srodowiskowe i
przyrodnicze; bariery.
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Projekt elektrowni wodnej

1. Koncepcja elektrowni wodnej - wybdr lokalizacji, obliczenia hydrologiczne.
2. Obliczenia hydrauliczne. Cwiczenia projektowe
3. Obliczenia parametréw elektrowni i dobér turbiny.

4, Projekt budynku elektrowni i urzadzen towarzyszacych.

5. Rysunki elektrowni i zaliczenie projektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia, blended learning, Cze$¢
wyktaddw i ¢wiczen w formie on-line

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji 40.00%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat

0,
w dyskusji 60.00%

Cwiczenia projektowe

Wymagania wstepne

Mechanika ptynéw, hydrologia, komputerowe wspomaganie projektowania
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Eksploatacja budowli wodnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Inzynieria wodna i melioracyjna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISIWMS.MI2C.5e81f85e6b57a.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Budowle wodne (BW), wymagane dokumenty z zakresu ich eksploatacji, sporzadzanie instrukcji eksploatacji,

C1

procesy oddziatywujace na trwato$¢ BW i ich bezpieczenstwo, metody oceny stanu technicznego BW, przeglady,
remonty, naprawy i monitoring BW, systemy, oprzyrzgdowanie i pomiary kontrolne, ekonomia eksploatacji BW,

przyktady i przypadki badan, eksploatacji i utrzymania wybranych BW, dojazd, tacznos¢ i pomieszczenia BW.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Ma o0g6lng wiedze o eksploatacji BW. Zna urzadzenia

W1 i systemy pomiarowo-kontrole w BW. Ma wiedze IS_P75_WG04, Zaliczenie pisemne
4 . . IS_P7S_WGO06

w zakresie prowadzenia remontdw i napraw BW. - 7=
Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi scharakteryzowac BW. Potrafi opracowad Kolokwium, Wykonanie
ul i L L ! IS P7S_UWO07 P

zasady eksploatacji BW i instrukcje uzytkowania. - 7= ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Ma swiadomosc wptywu eksploatacji BW na cztowieka IS_P7S_KKO1 Aktywnoé¢ na zajeciach

i Srodowisko.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Konsultacje 15

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie projektu 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

taczny naktad pracy studenta LiCZb?Z%OdZi" Eﬂ;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba7godzin EgI)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Regulacje prawne dotyczgce eksploatacji budowli hydrotechnicznych,
Warunki techniczne, gospodarcze, spoteczne, przyrodniczo-Srodowiskowe
stawiane BW, ich wyposazenie, operaty i pozwolenia wodno-prawne.

2. Dokumentacja dotyczgca eksploatacji BW, instrukcje obstugi, uzytkowania i
gospodarowania wodg - sporzgdzanie i ich wykorzystanie.

3. Procesy oddziatywajgce na trwatos¢ budowli, wlasciwg eksploatacje oraz ich
bezpieczenstwo.

4,  Miary i wskazniki bezpieczenstwa BW: stateczno$é, bezpieczne wzniesienie
podczas wezbran, przepuszczanie wdd przez urzgdzenia zrzutowe podczas
eksploatacji, remontéw, awarii.

5.  Ocena stanu technicznego BW.

6.  Uszkodzenia, awarie, katastrofy - przyczyny, skutki i szkody, przyktady i
przypadki.

7.  Przeglady, konserwacje, remonty, naprawy BW i ich elementéw ziemnych,
betonowych, stalowych, mineralnych, asfaltowych, z tworzyw sztucznych.

8.  Monitoring i diagnostyka BW, metody i materiaty poprawiajgce ich stan

techniczny. Wykiad

9.  Pomiary kontrolne stanu technicznego BW oraz nowoczesne systemy,
techniki i urzgdzenia pomiarowe.

10. Przykfady i przypadki badan, eksploatacji i utrzymania wybranych budowli
wodnych.

11. Urzadzenia na BW stuzace ich prawidtowej eksploatacji: zamkniecia gtéwne,
awaryjne, remontowe, wloty, spusty, urzadzenia do czyszczenia na wlotach (kraty,
sita, czyszczaki, osadniki, komory i zbiorniki wyréwnawcze, oprzyrzagdowanie do
pomiaréw standéw i przeptywow: taty wodowskazowe, urzgdzenia telemetryczne

itp.

12. Dojazd, tacznos¢ i pomieszczenia BW. Kryteria i uwarunkowania opiniowania
przedsiewzie¢ dotyczacych eksploatacji BW: techniczne, hydrologiczne,
hydrotechniczne, srodowiskowe i przyrodnicze.

13. Podstawy rachunku ekonomicznego eksploatacji BW.

14. Eksploatacja srédlgdowych drég wodnych.

15. Eksploatacja budowli i urzadzen na drogach wodnych.

1. Opracowanie instrukcji eksploatacji wybranej budowli wodnej: jaz, zapora-
zbiornik, elektrownia, inne.

2. 2.  Wykonanie czesci opisowej i obliczeniowej oraz graficznej na podstawie Cwiczenia projektowe
projektu w/w budowli.

3. Wykonanie oceny stanu technicznego i bezpieczehstwa budowli.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Burza mézgdéw, Metoda problemowa, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, Cze$¢ wyktadéw moze odby¢ sie w formie on-line.

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
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Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Hydrologia, mechanika ptynéw, mechanika i wytrzymato$¢, budownictwo hydrotechniczne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Lokalne oczyszczalnie Sciekéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Technika sanitarna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISTSS.MI2C.5e81f85f131ef.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma celu zapoznanie studentéw z metodami i dziataniami stuzagcymi rozwigzywaniu probleméw
Cl dotyczacych oczyszczania $ciekéw w uktadach lokalnych/na terenach niezurbanizowanych, projektowaniem
wybranych ukfadéw oczyszczalni z wykorzystaniem alternatywnych metod.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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technologie stosowane w zakresie gromadzenia,
oczyszczania i bezpiecznego odprowadzania
do Srodowiska Sciekéw w uktadach lokalnych;

. R . . Egzamin pisemny,
rozwigzania, jakie mozna zastosowac w celu

w1 G : . , IS_P7S_WG09 Aktywnos¢ na zajeciach,
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z wprowadzaniem ;
P AL Prezentacja
sciekdéw oczyszczonych do odbiornika; procesy
przemian biochemicznych zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczanych w technologii hydrofitowe;.
Umiejetnosci - Student potrafi:
oszacowac ryzyko zwigzane z produkcja
i gromadzeniem sciekéw w uktadach lokalnych; podjac Aktywnos¢ na zajeciach,
ul decyzje zwigzane z metoda utylizacji $ciekdw, IS_P7S_UWO08 Prezentacja, Kolokwium,
samodzielnie dobiera urzadzenia oraz przeprowadza Wykonanie ¢wiczen

procedure projektowa.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Konsultacje 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
120 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba7godzm E;:'(I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Blok | Hydrofitowe systemy oczyszczania $ciekdw: Biochemiczne procesy
przemian zwigzkéw wegla, azotu, fosforu w systemach hydrofitowych; Funkcje
roslin w uktadach hydrofitowych; Hydraulika i hydrologia w uktadach
hydrofitowych;
Wyktad
Blok Il Rodzaje systemdéw hydrofitowych, stosowane konfiguracje, ukfady
hybrydowe; Podstawy projektowania uktadéw hydrofitowych.

Blok lll Uktady separujgce $cieki; Alternatywne metody oczyszczania $ciekow.

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1: Projekt technologiczny obiektu oczyszczajacego $cieki w uktadzie )
lokalnym z wykorzystaniem technologii hydrofitowej. Cwiczenia projektowe

Cwiczenie 2: Projekt technologiczny hybrydowego obiektu oczyszczajacego Scieki
w ukfadzie lokalnym wraz z systemem oczyszczania sciekéw opadowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Wykfad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej

Wyktad

Cwiczenia projektowe

przedmiotu
Egzamin pisemny 60.00%

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Kolokwium, Wykonanie

P 40.00%
¢wiczeh

Wymagania wstepne

Technologia wody i Sciekéw

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Erozja gleb i transport rumowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Inzynieria wodna i melioracyjna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISIWMS.MI2C.5e81f85e767d9.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student pozna naukowe interdyscyplinarne metody analizy proceséw erozji gleb, sposoby okreslania jej

natezenia i sposoby przeciwdziatania procesom erozyjnym w zaleznosci od rodzaju czynnika sprawczego
i warunkéw lokalnych. Student pozna warunki ruchu rumowiska w korycie cieku oraz znaczenie transportu

Kierunkowe efekty

C1
rumowiska w aspekcie hydrologicznym oraz gospodarki wodne;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie Metody weryfikacji
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podstawowe uwarunkowania wystepowania proceséw
erozji gleb, znaczenie ochrony gleb przed erozjg i jej
wptywu na $rodowisko naturalne, gospodarke wodng IS P7S WGO1,
W1 i eksploatacje obiektéw inzynierskich, ma ogding IS P7S_WGO06, Egzamin pisemny
wiedze na temat zabiegéw przeciwerozyjnych, ma IS P7S WG09
wiedze o sedymentacji i ruchu rumowiska w korytach
ciekéw i zbiornikach wodnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

rozpoznac rodzaje erozji gleb, okresli¢ skale

zagrozenia tymi zjawiskami oraz potrzebe IS _P7S_UWO03,
Ul wprowadzenia zabiegéw przeciwerozyjnych; potrafi IS_P7S_UWO06, Projekt
wskazac znaczenie podstawowych cech dla ruchu IS_P7S_UW14

rumowiska i jego skutkéw
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

planowania i oceny dziatan w zakresie ochrony

K1 srodowiska przed czynnikami degradujacymi

IS P7S KKO1 Aktywnos¢ na zajeciach

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Udziat w egzaminie 2

Konsultacje 5

Przygotowanie do ¢wiczen 23

Przygotowanie projektu 20

taczny naktad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin EEI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbab_?odzin E;:I)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wyktad 1. Erozja gleb - problem dla ludzkosci, czy dar natury?

Wyktad 2. Pojecie erozji gleb i jej podziat. Erozja naturalna i przyspieszona.
Czynniki warunkujgce wystepowanie erozji. Rodzaje i odmiany erozji gleb.
Wyktad 3. Objawy, przyczyny i skutki wystepowania zjawisk erozyjnych. Rejony
wystepowania erozji wodnej w Polsce i na $wiecie.

Wykfad 4. Prawna ochrona gleb przed erozjg. Rola sposobu uzytkowania gruntéw
W ograniczaniu erozji gleb.

Wykfad 5. Modelowanie proceséw erozyjnych. Dane przestrzenne w modelowaniu
i analizie zjawisk erozji gleb.

Wykfad 6-7. Przeciwerozyjna organizacja przestrzeni obszaréw gorskich,
wyzynnych, i nizinnych. Zabiegi przeciwerozyjne.

Wykfad 8 i 9. Przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gérskich zwigzanej ze
sptywem wdd.

Wyktad 10 i 11. Geneza rumowiska rzecznego. Podziat rumowiska ze wzgledu na
warunki transportu, parametry poczatku ruchy rumowiska.

Wyktad 12. Rozktady koncentracji rumowiska unoszonego i zawieszonego.
Wyktad 13. Zamulanie zbiornikdw wodnych i osadnikdéw. Odpornos¢ erozyjna
osaddéw. Parametry erozyjne. Metody usuwania namutéw ze zbiornikéw.

Wyktad 14. Transport rumowiska a eksploatacja i bezpieczenstwo budowli
pietrzacych. Erozja ponizej budowli wodnych.

Wyktad 15. Repetytorium.

Cwiczenie 1: Ocena rocznych strat gleby w zlewni z wykorzystaniem narzedzi i
danych GIS.

Cwiczenie 2: Analiza potencjalnych tras transportu rumowiska do zbiornikéw
wodnych i wyznaczenie zlewni bezposredniej zbiornika.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach | 60.00%

Wymagania wstepne

meteorologia i klimatologia; hydrologia; fizyka i chemia gleb; systemy informacji przestrzennej

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Oczyszczanie i zagospodarowanie wod opadowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Technika sanitarna WIKSIGIISTSS.MI2C.5e81f85f1f4fc.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Na przedmiocie studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie planowania, projektowania i eksploatac;ji

Cl tradycyjnych i zréwnowazonych systemdéw odprowadzania wod opadowych z terendw zurbanizowanych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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1. Wie o oddziatywaniu sposobu uzytkowania zlewni,
stopnia jej uszczelnienia, pory roku oraz wielkosci
opaddéw atmosferycznych na sktad $ciekdw
opadowych; 2. Zna zasady projektowania i doboru
W1 urzadzen do oczyszczania wod opadowych IS P7S WG09
i zagospodarowania wéd opadowych na miejscu
opadu. 3. Zna aktualne normy i wymagania prawne
dotyczace stopnia oczyszczania i warunkéw
odprowadzania wéd opadowych do odbiornika.

Umiejetnosci - Student potrafi:

1. Potrafi zaprojektowad urzadzenia do podczyszczania
wdd opadowych; 2. Potrafi wykonaé model
hydrauliczny sieci kanalizacji deszczowej
wykorzystujgc oprogramowanie branzowe. 3. Potrafi
opracowywac koncepcje zwiekszania retencji wodne;j
na terenach zurbanizowanych.

u1 IS_P7S_UW15

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

1. Student ma swiadomos$¢ wrazliwosci Srodowiska
na antropopresje i zmiany klimatyczne. 2. Rozumie
potrzebe okreslenia priorytetéw i uwzglednienia

K1 uregulowan prawnych i zasad projektowania
w podejmowaniu decyzji. 3. Rozumie i upowszechnia
wiedze z zakresu racjonalnej gospodarki wodami
opadowymi na obszarach zurbanizowanych.

IS_P7S_KKO1,
IS_P7S_KO03

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny naktad pracy studenta L|czb?4glodzm

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

111
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

30

20

10

50

Egzamin pisemny,
Projekt, Kolokwium

Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
5.0

ECTS
4.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1.  Problemy i wyzwania zagospodarowania wéd opadowych w miastach.

2. Wspétczesne standardy odwodnienia terenéw zurbanizowanych.
Uwarunkowania prawne gospodarki wodami opadowymi.

3.  Skfad wéd opadowych. Sposoby okreslania tadunkéw zanieczyszczeh w
sciekach deszczowych. Wptyw zlewni na jakos¢ wéd deszczowych.

4,5. Usuwanie zawiesin i ropopochodnych ze sciekédw deszczowych. Zasady
projektowania osadnikéw, separatoréw i innych systeméw do podczyszczania wéd
opadowych.

6,7. Systemy zréwnowazonego drenazu jako rozwigzania pozwalajace na
zwiekszenia retencji w miescie. Korzysci srodowiskowe i techniczne.

8. Odprowadzanie wéd opadowych systemami do powierzchniowej i podziemnej

retencji i infiltracji wod opadowych. Wykfad

9. Wykorzystanie wod opadowych w gospodarstwach domowych (sptukiwanie
ustepu, podlewanie, pranie). Uktady oczyszczania wod opadowych
przeznaczanych na te cele.

10,11 Przyktady dobrych praktyk zréwnowazonego odprowadzania wod
opadowych i roztopowych.

12. Optaty Srodowiskowe w zarzadzaniu infrastrukturg odwodnieniowa w
miastach. Zasady wyliczania i problemy wdrozeniowe.

13. Narzedzia motywacyjne dla poprawy gospodarki wodami opadowymi.
14. Perspektywy rozwoju systeméw odwodnieniowych w warunkach krajowych.

15. Zasady sporzadzanie planéw zagospodarowania wéd opadowych na terenach
zurbanizowanych.

1. Model numeryczny sieci kanalizacji deszczowej z wykorzystaniem
oprogramowania branzowego typu GIS (¢wiczenie 1-8).
2. 2. Koncepcja zwiekszenia bioretencji na wybranych terenach zlewni miejskich Cwiczenia projektowe
(¢wiczenie 9-13).
3. Dobér systemu podczyszczajgcego sptywy opadowe (¢wiczenie 14-15).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium | 50.00%
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu meteorologii i hydrologii, gospodarki wodnej i ochrony wéd, ochrony srodowiska.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Paliwa z odpaddw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISGES.MI2C.5e81f85dc4196.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi procesami termicznego wykorzystania paliw, technologiami
wytwarzania paliw z odpadéw oraz mozliwosciami wytwarzania energii z wybranych rodzajéw odpaddw.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu potencjatu energetycznego odpadéw oraz kierunkéw rozwoju

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

C1

c2 s . .
technologii energetycznego wykorzystania odpadow.

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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W1

W2

W3

Procesy termicznego przeksztatcania oraz mozliwosci
energetycznego wykorzystania poszczegdlnych
rodzajéw odpaddéw.

Wiasciwosci paliw alternatywnych oraz technologie ich
wytwarzania.

Zasady energetycznego wykorzystania odpadéw oraz
warunki uzyskiwania energii odnawialnej z odpaddéw
komunalnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Oceni¢ mozliwosci wykorzystania energetycznego
wybranego rodzaju odpadéw.

Zakwalifikowac energie uzyskang z termicznego
przetwarzania odpaddéw do energii ze zrodet
odnawialnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Oceny mozliwosci energetycznego wykorzystania
wybranego rodzaju odpadéw.

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG09

IS_P7S_WG09

IS_P7S_UWO03

IS_P7S_UW15

IS_P7S_KO03

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

120

Liczba godzin

67

Liczba godzin

30

30

30

10

18

15

10

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Egzamin pisemny

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec

Prawne i spoteczne aspekty energetycznego wykorzystania odpadéw w Polsce i na
Swiecie. Termiczne procesy wykorzystania paliw. Podstawowe wiasciwosci paliw z
odpaddéw. Mozliwosci energetycznego wykorzystania odpadéw powstajacych w
réznych gateziach przemystu: przetwérstwa drewna, papierniczego, spozywczego,
produkcji tworzyw sztucznych. Whasciwosci paliwowe produktéw technicznego

1. przetwarzania substancji biologicznych, pozostatosci z proceséw oczyszczania Wyktad
sciekdw. Energetyczne wykorzystanie biogazu. Wytwarzanie paliw formowanych.
Ekonomiczne i ekologiczne aspekty spalania i wspétspalania paliw z odpadéw.
Pozyskiwanie energii odnawialnej z odpadéw. Badania i certyfikacja paliw.
Kierunki rozwoju instalacji energetycznego wykorzystania odpaddéw i paliw z
odpaddw.

Indywidualne ¢wiczenia projektowe:

1. Okreslenie podstawowych wtasciwosci paliwowych oraz opracowanie koncepcji
energetycznego wykorzystania wybranego rodzaju odpaddéw (zajecia 1-8). Cwiczenia projektowe

2. Ocena mozliwosci zakwalifikowania energii z termicznego przetwarzania
odpadéw komunalnych do energii ze Zrédet odnawialnych na wybranym terenie
(zajecia 9-15).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja, Kolokwium | 60.00%

Wymagania wstepne

Gospodarka odpadami
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Melioracje terendw zurbanizowanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Inzynieria wodna i melioracyjna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres
Semestr 2

Forma zaliczenia
Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISIWMS.MI2C.5e81e430c7ee9.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi ze zmianami bilansu wodnego na terenach zurbanizowanych.
Cl Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnego i proekologicznego zagospodarowania wéd opadowych a takze
regulacji stosunkdw wodnych na terenach zieleni miejskiej i wodooszczednych systemdéw nawadniajgcych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

sposoby regulowania stosunkéw wodnych danego

W1 terenu w zréznicowanych warunkach
meteorologicznych, glebowych i uzytkowania.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,

IS_P7S_WG09 Aktywno$¢ na zajeciach
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nowoczesne metody i sposoby gospodarowania Egzamin pisemny,

w2 wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych. I5_P75_WKO8 Aktywnos¢ na zajeciach
Umiejetnosci - Student potrafi:
dobrac i zwymiarowad wtasciwe urzadzenia regulujgce Obserwacja pracy
stosunki wodne danego terenu w zréznicowanych studenta, Aktywnos¢ na
ul . IS P7S_UW15 . )
warunkach meteorologicznych, glebowych - = zajeciach, Wykonanie
i uzytkowania. ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 30
Konsultacje 2
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
119 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba620dzm Eggs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Charakterystyka terenéw zurbanizowanych, sktadowe bilansu wodnego.
Charakterystyka deszczy nawalnych, zmiany wywotane urbanizacja.
Wymiarowanie urzadzen do zagospodarowania wod opadowych (wspétczynnik
sptywu, przeptywy miarodajne i kontrolne, natezenia deszczu obliczeniowego,

czas trwania deszczu).

Cele i zadania melioracji terenéw zurbanizowanych, rezim hydrologiczny ciekéw
na terenach zurbanizowanych, przeobrazenia ciekéw.

Zagospodarowanie wdd pochodzacych z opaddw atmosferycznych (infiltracja,
magazynowanie, odprowadzanie).

Tradycyjne i nowoczesne metody zagospodarowania wod opadowych.

Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowg - najlepsze praktyki w
gospodarowaniu wodami opadowymi w terenach zurbanizowanych.

Podczyszczanie wéd opadowych, recyrkulacja, odzysk.

Systemy bioretencji - ogrody deszczowe, pasaze roslinne, sztuczne mokradta,
zbiorniki - zasady projektowania, wykonawstwo, eksploatacja.

Systemy bioretencji - dachy zielone - charakterystyka, zasady projektowania,
wykonawstwo, eksploatacja.

Rzeki i doliny w miastach - regeneracja, ochrona, zagospodarowanie.

Wodooszczedne systemy nawadniajace na terenach zurbanizowanych. Systemy
gospodarowania wodg na terenach zieleni miejskiej.

Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki
wodne terenéw zurbanizowanych.

Cwiczenie 1: Cwiczenie projektowe z zagospodarowania wéd opadowych na
wybranym fragmencie zlewni zurbanizowanej - projekt zbiornika
powierzchniowego infiltracyjnego oraz zbiornika podziemnego retencyjnego
(zajecia 1-11).

Cwiczenie 2: Cwiczenie projektowe wodooszczednego systemu nawadniania
kroplowego na wybranym fragmencie terenu zielonego (zajecia 12-15).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Sylabusy

Egzamin pisemny

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

60.00%

40.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Systemy sanitarne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Technika sanitarna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISTSS.MI2C.5e81f85f2b34b.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Na przedmiocie studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie planowania, projektowania i eksploatac;ji
jednostkowych procesdw technologicznych realizowanych w obiektach gospodarki wodno- $ciekowej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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1. Student rozpoznaje obiekty wchodzgce w sktad
systeméw wodno-Sciekowych w zaktadach
komunalnych, ustugowych i przemystowych; 2.

Student identyfikuje procesy jednostkowe Egzamin pisemny,
W1 w oczyszczalniach $ciekédw komunalnych IS P7S WG09 Projekt, Aktywnos$¢ na
i przemystowych; 3. Student zna mozliwosci zajeciach, Kolokwium

ograniczenia emisji gazéw odorowych w czasie
oczyszczania $ciekdw, przerdbki osadéw oraz
transportu ciSnieniowego Sciekéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

1. Student umie ustala¢ strukture systemdéw wodno-
sciekowych w zaktadach komunalnych

i przemystowych; 2. Student umie oblicza¢

i projektowac komory osadu czynnego

ul . . . IS_P7S_UW14 Projekt
z wykorzystaniem symulatoréw pracy oczyszczalni - =
Sciekéw; 3. Student analizuje i rozwigzuje zagadnienia
zwigzane z ograniczeniem emisji zwigzkéw odorowych
powstajacych w obiektach gospodarki komunalnej.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student rozumie koniecznos¢ samoksztatcenia sie IS_P7S_KRO2 Aktywnoé¢ na zajeciach

w zakresie nowych technologii ochrony $rodowiska.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Udziat w egzaminie 1

Konsultacje 19

Przygotowanie projektu 30

taczny naktad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin EZ:":’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbasgodzin Eg‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1.  Podstawowe definicje nauki o systemach. Systemowy opis uktadéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Wykresy Sankey’a.

2. Racjonalizacja zuzycia wody poprzez obliczanie Sladu wodnego.

3 -4. Uktady technologiczne oczyszczalni z osadem czynnym przystosowane do
usuwania ze $ciekdw zwigzkéw wegla, azotu i fosforu.

5.  Chemiczne stracanie fosforu. Zasady doboru dawki koagulantéw.

6. Beztlenowe systemy oczyszczania $ciekow.

7.  Beztlenowe systemy przerdbki osadéw Sciekowych.

8.  Gospodarka wodno-$ciekowa w zaktadach przemystowych. Wykiad
9.  Obiegi wéd chtodniczych i technologicznych w zaktadach przemystowych.

10.  Zrddta pochodzenia odorantéw. Metody pomiaru zwigzkéw odorowych.

11-12. Dezodoryzacja w gospodarce Sciekowej. Regulacje prawne dotyczace
emisji substancji zapachowych.

13. Przeciwdziatanie powstawaniu siarkowodoru w systemach kanalizacji
ci$nieniowej
14-15. Praktyczne wykorzystanie modeli hydraulicznych w eksploatacji
infrastrukturg wodno-$ciekowa.
1. Projekt komory osadu czynnego z wykorzystaniem programu ,Ekspert osadu
czynnego”. (¢wiczenie 1-2). )
2. 2. Projekt kanalizacji ci$nieniowej. (¢wiczenie 3-7). Cwiczenia projektowe

3. Model hydrauliczny sieci wodociggowej z wykorzystaniem oprogramowania
branzowego (¢wiczenie 8-15).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Pracownia komputerowa, Wyktad, blended learning

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium | 50.00%

Wymagania wstepne

Mechanika ptynéw, hydrogeologia, technologia wody i $ciekdw, sieci wodociggowe i kanalizacyjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sktadowiska odpaddw

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISGES.MI2C.5e81f85dd04cc.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z aspektami prawnymi, uwarunkowaniami spotecznymi i zasadami lokalizacji sktadowisk
odpaddw, a takze zasadami projektowania eksploatacji, zamykania i monitoringu tego typu obiektéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Student zna proces projektowania sktadowisk
odpaddéw (aspekty prawne, uwarunkowania spoteczne,

AL e - IS_P7S_WGO09, . "
W1 zasady Iok§I|zac1| taklch.oblek.tow, .zagadmema. IS P7S WK07 Zallczenle. pisemne,
konstrukcyjne oraz rozwigzanie stuzgce ochronie ~hocT ' Prezentacja
) : . . . IS P7S_WKO08
srodowisko w okresie eksploatacji i po zamknieciu - 7=
sktadowiska).
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi wybrac lokalizacje i zaprojektowac IS_P7S_UWO08,
Ul sktadowisko odpadéw (budowa, eksploatacja, IS _P7S_UW14, Projekt
zamkniecie sktadowiska, monitoring). IS P7S_UW15

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia
spoteczenstwa i rozumie, ze jej wynik jest uzalezniony
od whasciwego rozpoznania warunkéw, zastosowania
K1 najnowszych metod ich rozwigzania oraz prawidtowej | IS_P7S_KKO01 Prezentacja
interpretacji uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe
ustawicznego aktualizowania i pogtebiania wiedzy
i kompetencji zawodowych; jest zdolny do krytycznej
oceny odbieranych tresci.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie prezentacji/referatu 19

Przygotowanie projektu 20

Konsultacje 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 19

taczny naktad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin EZ:":’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiczbaGgodzin EZCI)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Podstawy prawne budowy sktadowisk odpadéw - prawodawstwo Unii Europejskiej i
polskie. Wtasciwosci odpaddw istotne dla ich sktadowania. Rodzaje sktadowisk
odpaddw i ich lokalizacja. Wyposazenie i elementy infrastruktury sktadowiska.
Oddziatywanie sktadowiska na Srodowisko. Uszczelnienie skfadowiska. Odcieki -

1. wiasciwosci, metody usuwania. Powstawanie, ujmowanie, charakterystyka i Wyktad
wykorzystanie gazu sktadowiskowego. Zasady eksploatacji sktadowisk odpadéw
komunalnych. Sktadowiska odpaddéw obojetnych oraz niebezpiecznych. Podziemne
sktadowiska odpaddéw. Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska. Monitoring.

Sanacja starych sktadowisk.

2. Projekt sktadowiska odpadéw komunalnych. Cwiczenia projektowe
Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ksztattowanie matej retencji wodnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Inzynieria wodna i melioracyjna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISIWMS.MI2C.5e81f85e81ech.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z aktualnymi problemami matej retencji wodnej,
Cl obejmujacymi metody jej ksztattowania Srodkami technicznymi i nietechnicznymi tj. planistycznymi

i agrotechnicznymi.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

celowos¢ dziatan zwigzanych z matg retencjg wodna,
wil zna metody poprawy bilansu wodnego obszaréw

uzytkowanych rolniczo.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,

IS_P7S_WG09 Aktywno$¢ na zajeciach
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

oceni¢ stan zasobdw wodnych w jednostce obszarowe;j
Ul oraz zaproponowac sposoby i systemy IS P7S _UW15
retencjonowania wody.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Konsultacje 10

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin E;‘:’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba7godzin EZCI)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Znaczenie i mechanizm krazenia wody w Srodowisku przyrodniczo-rolniczym.

Obieg materii w ekosystemach. Zasoby wodne w Polsce. Rodzaje susz, wskazniki
i parametry susz.

Hydrologiczne konsekwencje wystepowania susz w Polsce. Monitoring susz w
Polsce

Bilans wodny jednostki obszarowej. Mozliwosci poprawy bilansu wodnego.

Formy i rodzaje matej retencji wodnej. Metody ksztattowania matej retenc;ji
wodnej.

Retencja niesterowalna. Retencja lesna, glebowa, wdd gruntowych, koryt i dolin
rzecznych, $niezna i lodowcowa.

Przyrodniczo-rolnicze, techniczne i organizacyjne sposoby ksztattowania zasobdéw
matej retencji.

Retencja sterowalna. Mozliwosci sterowania zasobami wodnymi matej retencji. Wyktad
Retencja matych zbiornikéw wodnych.

Funkcje zbiornikéw wodnych. Rola matych zbiornikdéw wodnych w obiegu wody i
ochronie srodowiska. Problemy funkcjonowania matych zbiornikéw wodnych.

Znaczenie jezior, stawdw i oczek wodnych w ksztattowaniu zasobéw retencji
gruntowej.

Rola mokradet i torfowisk w Srodowisku.
Retencja kompleksowa, jej znaczenie gospodarcze i przyrodnicze.

Mozliwosci wykorzystania urzadzen hydrotechnicznych i melioracyjnych do
wzbogacania zasobdéw retencji wodnej gleb.

Zabiegi agromelioracyjne, fitomelioracyjne, agrotechniczne, ich znaczenie w
ksztattowaniu retencji glebowe;j.

Cwiczenie 1: Elementy projektu zbiornika matej retencji wodnej (zajecia 1-5).
Cwiczenie 2: Studium mozliwosci zwiekszenia retencji glebowo-gruntowej (zajecia Cwiczenia projektowe
6-15).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Sylabusy

przedmiotu
Egzamin pisemny 60.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Wykonanie ¢wiczen 40.00%

124 /192



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Gospodarka bezodpadowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii WIKSIiGIISGES.MI2C.3142.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z wiedzg praktyczng i teoretyczng gospodarki bezodpadowej. Przedstawienie

Cl zasad, metod i technologii wykorzystywanych w gospodarce bezodpadowe;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student rozumie przekazang mu uporzadkowana,
wiedze teoretyczng oraz aspekty praktyczne
obejmujace kluczowe zagadnienia z zakresu
Gospodarki bezodpadowej, rozumie zasady
pozwalajgce wykorzysta¢ technologie w zakresie
gospodarki bezodpadowej

wil IS_P7S_WKO08 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dokona¢ analizy materiatéw
wyjsciowych, wie jak wykorzysta¢ materiaty i produkty
ul w sposéb bardziej zréwnowazony, wyjasni¢ IS_P7S_UWO08 Projekt
podstawowe elementy i wyzwania zwigzane
Z przejsciem na gospodarke o obiegu zamknietym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do komunikowania sie z osobami
biorgcymi udziat w procesie inwestycyjnym w celu
K1 wymiany profesjonalnej wiedzy. Potrafi zajac¢ IS_P7S_KKO1 Prezentacja
stanowisko w waznych kwestiach Srodowiskowych
oraz by¢ niezaleznym w swoich pogladach.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie prezentacji/referatu 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Przygotowanie projektu 30

Konsultacje 3

Udziat w egzaminie 2

taczny naktad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin EEI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbab_godzin E;:I)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1.

Pojecie gospodarki bezodpadowej, jej cele, zakres i kierunki. Przechodzenie na
gospodarke bezodpadowa. Zasady dotyczgce wydtuzonego okresu eksploatacji
produktu. Polityka UE w zakresie gospodarki cyrkulacyjnej. Inicjatywy stymulujace
gospodarke o obiegu zamknietym poprzez wymiane informac;ji i tworzenie sieci.
Zréwnowazona konsumpcja w gospodarce o obiegu zamknietym. Strategia
$rodowiskowa Eco-Branding. Zréwnowazona gospodarka odpadami w gminie.
Przyktady gospodarki bezodpadowej w wybranych gateziach przemyslu
(gérniczym, odziezowym, hutniczym, spozywczym).

Rola ekonomii w gospodarce bezodpadowej. Zréwnowazone materiaty.
Technologie bezodpadowe. Od odpadu do materiatu: studium przypadkéw.
Ocena zrownowazenia Srodowiskowego systemoéw o obiegu zamknietym.

Wyktad

2. 1. Projekt koncepcji przejscia do gospodarki bezodpadowej w wybranym Cwiczenia projektowe
przedsiebiorstwie lub jednostce samorzadowej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Metoda sytuacyjna, Pokaz/demonstracja, Praca
w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 50.00%

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotu gospodarka odpadami
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komunikacja w biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.lloFHS.5e26dc1cla332.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu komunikowania

Cl w dziatalnosci biznesowej - interpersonalnego, grupowego i medialnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz potrafi
wskaza¢ zwigzki miedzy naukami humanistycznymi
i spotecznymi oraz rolniczymi, leSnymi,
weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

W1 Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul analizowac i interpretowad zjawiska spoteczne. Kolokwium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 utrwalania potrzeby uczenia sie przez cate zycie. Kolokwium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm EZCT)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef.:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady
skutecznej komunikacji, kompetencja komunikacyjna (2h).

2. Budowanie marki osobistej za posrednictwem komunikacji werbalnej i
niewerbalnej (2h).

3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym
pracodawcg (2h).

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjnej (2h).

5. Rola savoir vivre'u w budowaniu marki osobistej - zwroty grzecznosciowe,
precedencja, kultura osobista (2h).

6. Komunikacja w zespole zadaniowym (2h)

7. Audyt komunikacyjny jako narzedzie diagnozowania proceséw komunikowania
1. w organizacji (2h) Wyktad

8. Rozwigzywanie sytuacji trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki
asertywnej komunikacji (2h).

9. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki
negocjacji (2h).

10. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym (2h).
11. Zasady wystgpien publicznych (2h).

12. Komunikowanie sie z mediami (2h).

13. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych (2h).

14. Zarzgdzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych (2h).

15. Repetytorium (2h).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Burza mdzgdéw, Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Kolokwium 100.00%

Dodatkowy opis

Zgodnie ze specyfikg pracy z bardzo licznymi grupami wyktadowymi w ramach ogélnouczelnianych kurséw humanistyczno-
spotecznych: kohicowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
weryfikowanych podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera pytania: A) odtwdrcze - sprawdzajace
przyswojenie przez studenta podstawowych informacji, B) problemowe - oceniajace umiejetnosci i kompetencje spoteczne.
Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 51%.

Wymagania wstepne

Pozytywna ocena z zaliczenia z co najmniej jednego przedmiotu humanistycznego w ramach toku studiéw.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Coaching

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2021/22
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.1loFHS.1580284806.21

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z terminologia.

C2 Wyktady przyblizajg coaching jako zjawisko i prezentujg specyfike pracy coacha.

C3 Wyktad wprowadza techniki, narzedzia i modele coachingowe.

ca Studenci ¢wiczg strategie coachingowe oraz dokonuja - wg instrukcji wyktadowcy - samooceny, przyblizajgc sie

do osiggniecia waznych celéw zyciowych i zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi Zna podstawowa terminologie, stosowang w naukach
humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu
W2 X
tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspotpracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role;

u2 doksztatcac sie przez cate zycie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Coaching - znaczenie. Charakterystyka pracy coacha. Réznice pomiedzy life
coachingiem i business coachingiem. Proces coachingu. Jak pracuje coach:

30

10

10

10

1. budowanie relacji z Klientem (zaufanie i komunikacja). Narzedzia w coachingu -
zastosowanie w praktyce. Ewaluacja i etyka pracy coacha. Studia przypadkéw -

praca indywidualna z klientem/studentem. Repetytorium.

Sylabusy

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Metoda sytuacyjna, Praca
w grupie, Dyskusja, Wyktad

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie ustne, Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢

Wykiad na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

100.00%

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza ze szkoty Sredniej;
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI4B.5e4537cf6976e.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studenta z: zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury, organizacji Instytutu
Ksztattowania i Ochrony Srodowiska (IKOS), wchodzgcych w jego sktad laboratoriéw w tym laboratorium
modelowania proceséw Srodowiskowych i ergonomii, poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretycznej
i praktycznej z zakresu inzynierii wodnej i melioracyjnej (dziatania i pomiary prowadzone w hydrometeorologii,
na systemach odwadniajacych i nawadniajgcych, systemach gospodarowania wodg) oraz ksztattowania
$rodowiska. Zapoznanie studenta z nowoczesnymi technikami pomiarowymi i aparaturg pomiarowa stosowang
w wymienionych dziedzinach, z oprogramowaniem komputerowym wykorzystywanym przez wymieniong

Cl aparature. Zapoznanie studenta z zasadami budowy modeli i fizycznego modelowania zwigzanego z dziatalnoscig
IKOS. Zapoznanie studenta ze strong internetowa IKOS, regulaminem, zasadami BHP w IKOS i jego laboratoriach,
warunkujgcych bezpieczna realizacje badan i pomiaréw w tych laboratoriach lub terenie. Zapoznanie studenta
Z literaturg i zasadami sporzgdzania dokumentacji naukowo-badawczej i projektami. Przygotowanie studenta
do samodzielnego planowania i prowadzenia badan i pomiaréw w oparciu o jego poszerzong wiedze.
Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy, umiejetnosci analitycznych,
organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacji, doskonalenie pracy zespotowej. Ksztattowanie samodzielnosci

i odpowiedzialnosci w zakresie powierzonych zadan.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Absolwent zna: procesy zachodzace w Srodowisku

naturalnym dotyczace obiegu wegla, azotu i fosforu,

mechanizmy migracji zanieczyszczen w glebie,

wodach naturalnych i powietrzu oraz metody badan,

kontroli i oceny stanu czystosci srodowiska; zna

znaczenie czynnikéw biologicznych, chemicznych

i morfologicznych w ocenie jakosci wéd. Ma

pogtebiong wiedze w zakresie informatyki, zna

zastosowania GIS. Ma wiedze w zakresie: nowoczesnej

organizacji i zarzadzania w budownictwie; zna jej

metody i obszary ich zastosowania w budowlanym

procesie inwestycyjnym i rozumie ich wptyw

na osiggniecie lepszych efektdw dziatah o charakterze

technicznym, technologicznym i organizacyjnym,

zarzadzania Srodowiskowego w przedsiebiorstwie oraz

proekologicznej dziatalnosci gospodraczej zgodnej

z zasadami zréwnowazonego rozwoju; ma pogtebiong

wiedze o Srodowiskowych uwarunkowaniach IS_P7S_WGO02,
i barierach rozwoju spoteczno-gospodarczego. Zna IS _P7S_WGO3,
uwarunkowania techniczne decydujace o lokalizacji IS_P7S_WGO04, Obserwacja pracy
i rozwigzaniach technicznych urzadzeh IS_P7S_WGO05, studenta, Aktywnos¢ na
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; ma wiedze |1S_P7S_WG06, zajeciach, Udziat w
o cyklu eksploatacyjnym urzadzen, obiektéw IS_P7S_WG09, dyskusji
i systemoéw technicznych. Absolwent ma IS_P7S_WKO07,
specjalistyczng wiedze na temat urzadzen, obiektéw, | 1S P7S_WKO08
systemoéw i instalacji, stosowanych metod lub

technologii z zakresu wybranej $ciezki ksztatcenia, zna

ich rodzaje oraz uwarunkowania dotyczace

zastosowania i projektowania. Zna Zrédta infromacgji
naukowo-technicznych i techniczno-inzynierskich, wie

jak dokonac ich krytycznej analizy; zna zasady pisania

prac naukowych, przygotowania prezentacji

multimedialnych i wystapien publicznych oraz metody

i narzedzia niezbedne do ich wykorzystania; zasady

korzystania z prac innych autoréw (prawa autorskie,

plagiat) i innych Zrédet w jezyku polskim i obcym. Zna

fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

w zakresie inzynierii Srodowiska i rozumie spoteczne

uwarunkowania dziatalnosci inzyniera w tej

dyscyplinie, ma wiedze dotyczgca nowych technik

i technologii oraz zna gtéwne trendy rozwojowe

w inzynierii Srodowiska.

W1

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Absolwent postuguje sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ ESOK]J w zakresie specjalistycznej terminologii.
Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne

w kregach zawodowych i naukowych oraz prowadzi¢
debate dotyczacg problemdéw z zakresu inzynierii

i ochrony srodowiska, a takze przygotowad
prezentacje multimedialng w jezyku polskim i obcym

i jg wygtosi¢. Potrafi samodzielnie planowacd

i realizowac swoje dalsze uczenie sie, a takze
ukierunkowac innych i wskazywac im mozliwosci

w tym zakresie. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ danego
modelu matematycznego do typowej sytuacji
inzynierskiej; umie zastosowa¢ model przeptywu wody
i zanieczyszczeh w Srodowisku porowatym do opisu
iloSciowego i jakosciowego analizowanego zjawiska.
Potrafi rozpoznad stopien zanieczyszczenia Srodowiska
na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i baz
danych oraz przeanalizowac i opisa¢ skutki obecnosci
w $rodowisku substancji szkodliwych i toksycznych.
Absolwent stosuje programy komputerowe

do projektowania oraz obliczen; umie wykorzystywac
bazy danych o Srodowisku; potrafi zastosowaé GIS

w swojej dziatalnosci zawodowej. Potrafi dokonaé
przegladu ekologicznego przedsiebiorstwa oraz

zidentyfikowac znaczace aspekty Srodowiskowe, IS _P7S_UK10,

opracowac polityke srodowiskowg oraz program IS P7S _UK11,

zarzadzania srodowiskiem w przedsiebiorstwie, potrafi | IS P7S_UU13,

wybrac i zastosowac odpowiednie metody IS P7S_UWO02,

do rozwigzywania probleméw wystepujacych IS P7S_UWO03,

w réznych etapach procesu inwestycyjnego; potrafi IS P7S_UWO04, Obserwacia prac

zaproponowac odpowiednig strategie motywowania IS_P7S5_UWO05, Ja pracy ,
ul o) Iy ! studenta, Sprawozdanie

pracownikow oraz przeprowadzi¢ proces decyzyjny, IS P7S_UWOG6, 2 odbvcia praktvki

potrafi dokonad krytycznej oceny funkcjonowania IS P7S_UWO07, ycia prakty

urzadzen stosowanych w inzynierii srodowiska i oceni¢ | IS_P7S_UWO08,

ryzyko w istniejgcych rozwigzaniach technicznych, IS P7S_UWO09,

urzadzeniach, obiektach i systemach. Absolwent IS P7S UW12,

potrafi oceni¢ stan techniczny obiektu; umie IS P7S_UW14,

opracowac ogoélne zasady eksploatacji obiektu IS P7S_UW15

i zaproponowac zabiegi techniczne lub organizacyjne
majgce wptyw na jego prawidtowa eksploatacje,
potrafi uzywajgc wtasciwych metod i narzedzi
zaprojektowac obiekty, urzadzenia i systemy
stosowane w inzynierii Srodowiska. Absolwent potrafi
pracowac indywidualnie i wspoétdziata¢ w zespole

a takze petni¢ w nim kierownicza role; umie planowac
i organizowac prace zespotu i wiasng w sposéb
zapewniajacy realizacje zatozonego zadania,
uwzgledniajgc przy tym aspekty socjologiczne

i psychospoteczne, potrafi formutowac i testowad
hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi

i badawczymi; umie planowad i przeprowadzac
eksperymenty, interpretowad uzyskane wyniki,
wyciggac wnioski i przedstawi¢ je w formie dobrze
udokmentowanego opracowania naukowego; umie
korzystac ze zrédet informacji naukowej. Absolwent
potrafi uwzgledniajgc specyfike problemu typowego
dla realizowanej $ciezki ksztatcenia dobra¢ wtasciwe
systemy, urzadzenia, obiekty lub uktady
technologiczne, potrafi rozpoznac i zdefiniowad
problem w zakresie realizowanej Sciezki ksztatcenia

i zaproponowa¢ odpowiednig metode lub koncepcje
jego rozwigzania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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Absolwent jest Swiadomy wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia
spoteczenstwa oraz znaczenia wiedzy

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych; jest zdolny do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest
gotéw do zasiegania opinii ekspertéw. Jest gotéw

do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego -
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za racjonalne
wykorzystanie zasobdw $rodowiska i ich ochrone, jest

gotéw do myslenia i dziatania w sposéb IS P7S_KKO1,
K1 przedsiebiorczy. Absolwent ma Swiadomos¢ roli IS_P7S_KOO3, Aktywnos$¢ na zajeciach,
spotecznej absolwenta wyzszej uczelni i jest gotow IS _P7S _KO04, Udziat w dyskusji

do inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz | IS_P7S_KR02
$rodowiska spotecznego w tym do informowania
spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci
inzyniera zajmujacego sie inzynierig i ochrong
$rodowiska. Absolwent ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym
zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz
przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego
od innych; ma $wiadomos¢ znaczenia
pozatechnicznych aspektéw dzialalnosci inzynierskiej;
rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu

i podtrzymywania jego etosu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 160

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
160 6.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L'CZb?G%Odzm EgES

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 160 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Zapoznanie studenta z: zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury,
organizacji Instytutu Ksztattowania i Ochrony Srodowiska (IKOS), wchodzacych w
jego skfad laboratoriéw w tym laboratorium modelowania proceséw
$rodowiskowych i ergonomii, poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu inzynierii wodnej i melioracyjnej (dziatania i pomiary
prowadzone w hydrometeorologii, na systemach odwadniajgcych i
nawadniajgcych, systemach gospodarowania wodg) oraz ksztattowania
$rodowiska. Zapoznanie studenta z nowoczesnymi technikami pomiarowymi i
aparaturg pomiarowg stosowang w wymienionych dziedzinach, z
oprogramowaniem komputerowym wykorzystywanym przez wymieniong
aparature. Zapoznanie studenta z zasadami budowy modeli i fizycznego
modelowania zwigzanego z dziatalnoécig IKOS. Zapoznanie studenta ze strong
internetowa IKOS, regulaminem, zasadami BHP w IKOS i jego laboratoriach, Praktyka
warunkujgcych bezpieczng realizacje badan i pomiaréw w tych laboratoriach lub
terenie. Zapoznanie studenta z literaturg i zasadami sporzagdzania dokumentacji
naukowo-badawczej i projektami. Przygotowanie studenta do samodzielnego
planowania i prowadzenia badan i pomiaréw w oparciu o jego poszerzong wiedze.
Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy,
umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacji,
doskonalenie pracy zespotowej. Ksztattowanie samodzielnosci i odpowiedzialnosci
w zakresie powierzonych zadan. Poznanie i doskonalenie metod pracy naukowej,
realizacja badan wtasnych dyplomanta, opracowanie i analiza uzyskanych
wynikéw wtasnych badan dyplomanta, doskonalenie umiejetnosci prowadzenia
dyskusji naukowej, przygotowanie do opracowania dyplomowej pracy
magisterskiej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, blended learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Praktvka Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w 100.00%
y dyskusji, Sprawozdanie z odbycia praktyki R
Wymagania wstepne
nie dotyczy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Technika sanitarna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISTSS.MI4C.5e4537cf6976e.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studenta z: zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury, organizacji Instytutu
Inzynierii Srodowiska (11$), wchodzacych w jego sktad laboratoriéw w tym laboratorium instalacji sanitarnych

z instalacjg do réwnowazenia hydraulicznego i detekcji gazéw, poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretyczne;j

i praktycznej z zakresu techniki sanitarnej (dziatania i pomiaréw na instalacjach i sieciach wodociggowych,
kanalizacyjnych, wentylacji i klimatyzacji, centralnego ogrzewania, oczyszczania $ciekdéw itp.), wykorzystania
nowoczesnej aparatury pomiarowej i wykorzystywanego przez nig oprogramowania komputerowego, zapoznania

C1

studenta z zasadami budowy modeli i fizycznego modelowania hydraulicznego zwigzanego z technikg sanitarng
(w tym z wykorzystaniem instalacji odnawialnych Zrédet energii). Zapoznanie studenta ze strong internetowa IIS,

regulaminem, zasadami BHP w IIS i laboratoriach, warunkujacych bezpieczne prowadzenie badah w tych
jednostkach lub terenie. Zapoznanie studenta z literatura i zasadami sporzadzania dokumentacji naukowo-
badawczej, projektami. Ma przygotowac studenta do samodzielnego prowadzenia badan i pomiaréw w oparciu
0 jego poszerzong wiedze, wyksztatci¢ umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy, umiejetnosci
analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacji, doskonalenie pracy zespotowej, ksztattowanie
samodzielnosci i odpowiedzialnosci w zakresie powierzonych zadan.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Absolwent zna: metodologie opisu ruchu wody

i zanieczyszczen, ma wiedze w zakresie
matematycznego modelowania przeptywu wéd

i zanieczyszczeh w Srodowisku porowatym oraz zna
stosowane do tego narzedzia inzynierskie, procesy
zachodzace w Srodowisku naturalnym dotyczace
obiegu wegla, azotu i fosforu, mechanizmy migracji
zanieczyszczeh w glebie, wodach naturalnych

i powietrzu oraz metody badan, kontroli i oceny stanu
czystosci Srodowiska; zna znaczenie czynnikéw
biologicznych, chemicznych i morfologicznych

w ocenie jakosci wéd, ma pogtebiong wiedze

w zakresie informatyki, zna zastosowania GIS, zna
uwarunkowania techniczne decydujace o lokalizacji

i rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; ma wiedze
o cyklu eksploatacyjnym urzadzen, obiektéw

i systeméw technicznych, ma specjalistyczng wiedze
na temat urzadzen, obiektédw, systemdw i instalacji,
stosowanych metod lub technologii z zakresu
wybranej sciezki ksztatcenia, zna ich rodzaje oraz
uwarunkowania dotyczace zastosowania

i projektowania, zna Zrddta informacji naukowo-
technicznych i techniczno-inzynierskich, wie jak
dokona¢ ich krytycznej analizy; zna zasady pisania
prac naukowych, przygotowania prezentacji
multimedialnych i wystgpien publicznych oraz metody
i narzedzia niezbedne do ich wykorzystania; zasady
korzystania z prac innych autoréw (prawa autorskie,
plagiat) i innych Zrédet w jezyku polskim i obcym, zna
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

w zakresie inzynierii Srodowiska i rozumie spoteczne
uwarunkowania dziatalnosci inzyniera w tej
dyscyplinie, ma wiedze dotyczgca nowych technik

i technologii oraz zna gtéwne trendy rozwojowe

w inzynierii Srodowiska

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IS_P7S_WG01,
IS_P7S_WG02,
IS_P7S_WG03,
IS_P7S_WG06,
IS_P7S_WG09,
IS_P7S_WK07,
IS_P7S_WKO08

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Sprawozdanie z
odbycia praktyki
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ul

Absolwent potrafi: postugiwac sie jezykiem obcym

na poziomie B2+ ESOK] w zakresie specjalistycznej
terminologii, komunikowa¢ sie na tematy
specjalistyczne w kregach zawodowych i naukowych
oraz prowadzi¢ debate dotyczacg probleméw

z zakresu inzynierii i ochrony Srodowiska, a takze
przygotowad prezentacje multimedialng w jezyku
polskim i obcym i jg wygtosi¢, samodzielnie planowacd
i realizowac swoje dalsze uczenie sie, a takze
ukierunkowac innych i wskazywac im mozliwosci

w tym zakresie, oceni¢ przydatno$¢ danego modelu
matematycznego do typowej sytuacji inzynierskiej;
umie zastosowaé model przeptywu wody

i zanieczyszczeh w Srodowisku porowatym do opisu
ilosciowego i jakosciowego analizowanego zjawiska,
rozpoznac stopien zanieczyszczenia $rodowiska

na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i baz
danych oraz przeanalizowac i opisa¢ skutki obecnosci
w $rodowisku substancji szkodliwych i toksycznych,
stosowac programy komputerowe do projektowania
oraz obliczen; umie wykorzystywac bazy danych

o srodowisku; potrafi zastosowac GIS w swojej
dziatalnosci zawodowej, potrafi dokona¢ przegladu
ekologicznego przedsiebiorstwa oraz zidentyfikowac
znaczgce aspekty srodowiskowe, opracowad polityke
Srodowiskowg oraz program zarzadzania Srodowiskiem
w przedsiebiorstwie, potrafi dokona¢ krytycznej oceny
funkcjonowania urzadzeh stosowanych w inzynierii
$rodowiska i ocenic ryzyko w istniejacych
rozwigzaniach technicznych, urzadzeniach, obiektach
i systemach, potrafi oceni¢ stan techniczny obiektu;
umie opracowac ogélne zasady eksploatacji obiektu

i zaproponowac zabiegi techniczne lub organizacyjne
majgce wptyw na jego prawidtowg eksploatacje,
potrafi uzywajgc wtasciwych metod i narzedzi
zaprojektowac obiekty, urzadzenia i systemy
stosowane w inzynierii Srodowiska, potrafi pracowad
indywidualnie i wspétdziata¢ w zespole a takze petnié
w nim kierowniczg role; umie planowac i organizowad
prace zespotu i wlasng w sposéb zapewniajgcy
realizacje zatozonego zadania, uwzgledniajac przy tym
aspekty socjologiczne i psychospoteczne, potrafi
formutowad i testowad hipotezy zwigzane

z problemami inzynierskimi i badawczymi; umie
planowac i przeprowadzac eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski

i przedstawic je w formie dobrze udokmentowanego
opracowania naukowego; umie korzystac¢ ze Zzrédet
informacji naukowej, potrafi uwzgledniajac specyfike
problemu typowego dla realizowanej $ciezki
ksztatcenia dobra¢ wtasciwe systemy, urzadzenia,
obiekty lub uktady technologiczne, potrafi rozpoznac
i zdefiniowac problem w zakresie realizowanej Sciezki
ksztatcenia i zaproponowa¢ odpowiednig metode lub
koncepcje jego rozwigzania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

IS_P7S_UK10,
IS_P7S_UK11,
IS_P7S_UU13,
IS_P7S_UWO1,
IS_P7S_UWO02,
IS_P7S_UWO03,
IS_P7S_UWO04,
IS_P7S_UWO06,
IS_P7S_UWO07,
IS_P7S_UWO08,
IS_P7S_UWO09,
IS_P7S_UW12,
IS_P7S_UW14,
IS_P7S_UW15

Obserwacja pracy
studenta, Sprawozdanie
z odbycia praktyki

141 /192



Absolwent jest Swiadomy wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia
spoteczenstwa oraz znaczenia wiedzy

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych; jest zdolny do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest
gotéw do zasiegania opinii ekspertéw. Jest gotéw

do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego -
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za racjonalne
wykorzystanie zasobdw $rodowiska i ich ochrone, jest

) o . . IS_P7S_KKO1,
gotow do myslenia i dziatania w sposob IS P7S KOO3 Aktywnos¢ na zajeciach
K1 przedsiebiorczy. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej ~hoc ! 4 i ’
absolwenta wyzszej uczelni i jest gotéw :g—E;g—Egg; Udziat w dyskusji

do inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
$rodowiska spotecznego w tym do informowania
spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci
inzyniera zajmujacego sie inzynierig i ochrong
$rodowiska. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
Zwigzanej z wykonywanym zawodem

i podejmowanymi decyzjami oraz przestrzega zasad
etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma
Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania
dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 160

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
160 6.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L'CZb?G%Odzm EgES

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 160 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury,
organizacji, prowadzenia badan w zakresie techniki sanitarnej w Instytucie
Inzynierii Srodowiska (113) i jego laboratoriach (w tym instalacji do réwnowazenia
hydraulicznego instalacji i detekcji gazéw, badanh nad procesami i technologia
oczyszczania Sciekéw itp.). Poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu techniki sanitarnej wigczajgc w to, prowadzenie badan w
laboratoriach 11 lub w terenie, wykorzystanie nowoczesnych technik i aparatury
pomiarowej i wykorzystywanego przez nig oprogramowania komputerowego.
Zapoznanie studenta z zasadami budowy modeli doswiadczalnych, planowania i
prowadzenia badan w zakresie techniki sanitarnej (w tym z wykorzystaniem
odnawialnych Zrédet energii). Zapoznanie studenta ze strong internetowa 115,

1. regulaminem, zasadami BHP w 1IS i laboratoriach, warunkujacych bezpieczne Praktyka
prowadzenie badan w tych jednostkach i w warunkach terenowych. Zapoznanie
studenta z literaturg i zasadami sporzgdzania dokumentacji naukowo-badawczej,
projektami. Przygotowanie studenta do samodzielnego wykonywania badan i
pomiaréw, wyksztatcenia umiejetnosci praktycznego wykorzystania posiadanej
wiedzy, umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych,
negocjacji, doskonalenia pracy zespotowej. Uksztattowanie samodzielnosci i
odpowiedzialnosci w zakresie powierzonych zadan. Poznanie i doskonalenie
metod pracy naukowej, realizacja badan wtasnych dyplomanta, opracowanie i
analiza uzyskanych wynikéw wiasnych badan i pomiaréw, doskonalenie
umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowej, przygotowanie do opracowania
dyplomowej pracy magisterskiej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w

Praktyka dyskusji, Sprawozdanie z odbycia praktyki

100.00%

Wymagania wstepne

Przedmioty zrealizowane na studiach | i Il stopnia.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praca magisterska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISS.MI4B.5e81d4aledc3b.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Liczba
punktéw ECTS
11.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejsciowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podstawowym celem jest zredagowanie i opracowanie przez studenta pisemnej pracy odpowiadajgcej wymogom

Cl dyplomowej pracy magisterskiej z zakresu Inzynierii Srodowiska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Absolwent ma specjalistyczng wiedze na temat

urzadzen, obiektow, systemow i instalacji,

stosowanych metod lub technologii z zakresu

wybranej Sciezki ksztatcenia, zna ich rodzaje oraz

uwarunkowania dotyczgce zastosowania

i projektowania. Zna Zrédta informacji naukowo-

technicznych i techniczno-inzynierskich, wie jak

dokonac ich krytycznej analizy; zna zasady pisania

prac naukowych, przygotowania prezentacji IS P7S_WGO09,
multimedialnych i wystapien publicznych oraz metody | IS P7S_WKO07,
i narzedzia niezbedne do ich wykorzystania; zasady IS P7S_WKO08
korzystania z prac innych autoréw (prawa autorskie,

plagiat) i innych Zrédet w jezyku polskim i obcym.

Absolwent zna fundamentalne dylematy wspétczesnej

cywilizacji w zakresie Inzynierii Srodowiska, rozumie

spoteczne uwarunkowania dziatalnosci inzyniera w tej

dyscyplinie, ma wiedze dotyczgca nowych technik

i technologii oraz zna gtéwne trendy rozwojowe

w Inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Absolwent potrafi komunikowad sie na specjalistyczne
tematy w kregach zawodowych i naukowych oraz
prowadzi¢ debate dotyczaca probleméw z zakresu
inzynierii i ochrony Srodowiska a takze przygotowac
prezentacje multimedialng w jezyku polskim i obcym

i ja wygtosi¢. Absolwent stosuje programy
komputerowe do projektowania oraz obliczen; umie
wykorzystywac¢ bazy danych o Srodowisku; potrafi
zastosowad GIS w swojej dziatalnosci zawodowe;.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i wspdtpracowac

w zespole a takze petni¢ w nim kierownicza role; umie

planowac i organizowac prace zespotu i wtasna IS P7S_UK11,
w sposdb zapewniajacy realizacje zatozonego zadania, | IS _P7S_UWO03,
uwzgledniajac przy tym aspekty socjologiczne IS_P7S_UWO09,
i psychospoteczne. Absolwent potrafi formutowad IS P7S_UW12,
i testowac hipotezy zwigzane z problemami IS _P7S_UW14,
inzynierskimi i badawczymi; umie planowac IS P7S_UW15

i przeprowadzad eksperymenty, interpretowac
uzyskane wyniki, wyciggac¢ wnioski i przedstawiac je
w formie dobrze udokumentowanego opracowania
naukowego; umie korzystac ze zrédet informacji
naukowej. Absolwent potrafi uwzgledniajac specyfike
problemu typowego dla realizowanej $ciezki
ksztatcenia dobrad wtasciwe systemy, urzadzenia,
obiekty lub uktady technologiczne. Absolwent potrafi
rozpoznac i zdefiniowac problem w zakresie
realizowanej $ciezki ksztatcenia i zaproponowac
odpowiednig metode lub koncepcje jego rozwigzania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Prezentacja

Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa
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Absolwent jest Swiadomy wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia

spoteczenstwa oraz znaczenia wiedzy

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych; jest zdolny do krytycznej oceny

posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest
gotéw do zasiegania opinii ekspertéw. Absolwent jest

gotoéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego - ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci

za racjonalne wykorzystanie zasobdéw Srodowiska i ich
ochrone, jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb IS _P7S _KKO1,

K1l

przedsiebiorczy. Absolwent ma Swiadomos¢ roli

IS_P7S_KOO03,

spotecznej absolwenta wyzszej uczelni i jest gotow IS _P7S _KO04,
do inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz | IS_P7S_KR02

$rodowiska spotecznego w tym do informowania
spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci
inzyniera zajmujacego sie inzynierig i ochrong

$rodowiska. Absolwent ma $wiadomos¢

odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym
zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz

przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego

od innych; ma $wiadomos¢ znaczenia

pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej;

rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu

i podtrzymywania jego etosu

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Prace kontrolne i przejSciowe
Przygotowanie prezentacji/referatu
Konsultacje

Gromadzenie i studiowanie literatury
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przeprowadzenie badan

Przygotowanie pracy dyplomowe;j

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
330

Liczba godzin
60

Liczba godzin
70

10

30

50

50

60

70

60

ECTS
11.0

ECTS
2.0

ECTS
2.0
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec

Zdefiniowanie obszaru badan i przeglad literatury fachowej, wiasciwej dla
realizowanego tematu pracy magisterskiej. Okreslenie szczegétowych zadan
badawczych, metodyki realizacji i zakresu pracy, ustalenie harmonogramu

1 realizacji wiaczajgc w to zaprojektowanie, budowe lub przygotowanie stanowiska | Prace kontrolne i

' badawczego (w terenie lub laboratorium). Wykonanie badan na stanowisku przejsciowe

badawczym. Analiza i opracowanie wynikéw badan, opracowanie wnioskéw
kohcowych lub dyskusji i podsumowania uzyskanych wynikéw. Prace redakcyjne
przy opracowywaniu ostatecznej wersji pracy dyplomowej magisterskiej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstow, Dyskusja, Udziat w badaniach

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy W ocenie tacznej
przedmiotu

Prace kontrolne i

przejéciowe Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca dyplomowa | 100.00%

Wymagania wstepne
nie dotyczy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

GIS w wodociggach i kanalizacjach
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Technika sanitarna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISTSS.MI4C.5e81f85f4dc09.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Na przedmiocie studenci zdobeda wiedze i umiejetnosci w zakresie opracowywania branzowych baz danych oraz
Cl podejmujg sie oceny parametréw hydraulicznych pracy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na podstawie

wynikdw osiggnietych z obliczeh w programach GIS.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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1. Student po ukonczeniu kursu zna podstawy
teoretyczne tworzenia i obstugi baz danych GIS,

dedykowanych zarzadzaniu i eksploatacji sieci Zaliczenie pisemne,
W1 wodociggowych i kanalizacyjnych, 2. Student zna IS P7S WGO03 Projekt, Aktywnos$¢ na
metodyke budowy numerycznego modelu terenu zajeciach

i mozliwosci jego stosowania dla wspomagania
projektowania sieci kanalizacyjnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

1. Student umie praktycznie budowac i obstugiwac
proste bazy GIS wodociggéw i kanalizacji
Ul w programach branzowych z zakresu wodociggéw IS P7S_UWO03 Projekt
i kanalizacji. 2. Student umie zbudowa¢ model
hydrauliczny sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

1. Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia sie
K1 w zakresie nowych informatycznych technologii IS_P7S_KRO02 Aktywnos$¢ na zajeciach
w inzynierii Srodowiska.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Udziat w egzaminie 2

Konsultacje 30

Przygotowanie projektu 20

taczny naktad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin E;:I)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbaggodzin Eg‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wyktad 1. GIS oraz jego funkcje w odniesieniu do elementéw liniowych

infrastruktury.

Wyktad 2. Komponenty systemoéw GIS dedykowanych wodociggom i
kanalizacji.

Wyktad 3. Dane i obiekty GIS w wodociggach i kanalizac;ji.

Wyktad 4. Historia stosowania aplikacji GIS w wodociggach i kanalizacji.
Wyktad 5. Wektorowe i rastrowe modele danych ich wady i zalety.
Wyktad 6. Topologia modeli rastrowych i wektorowych.

Wyktad 7. Przyktady oprogramowania baz danych GIS stosowanego w

zarzadzaniu systemami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Wyktad 8. Potencjat stosowania GIS w zarzgdzaniu infrastruktura
wodociggowa i kanalizacyjna.

1. o . . " Wyktad
Wyktad 9. Zasady wdrazania GIS do zarzadzania systemami dystrybucji wody

i odprowadzania $ciekow.

Wyktad 10.  Przyktady wdrozen Swiatowych i krajowych GIS w
przedsiebiorstwach wodociggowo-kanalizacyjnych.

Wyktad 11.  Wykorzystanie numerycznego modelu terenu w systemach GIS
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wykfad 12.  Pozyskiwanie danych do modeli numerycznych terenu i systemoéw
GIS: skanowanie podktadéw mapowych, kalibracja obrazéw rastrowych i ich
digitalizacja.

Wykfad 13.  Wspodtpraca systemédw GIS z systemami monitoringu sieci
wodociggowych i opomiarowania sieci kanalizacyjnych.

Wyktad 14.  Systemy SCADA i ich zastosowanie w systemach dystrybucji wody
oraz odprowadzania i oczyszczania Sciekdw.

Wyktad 15.  Repetytorium.

1. Ocena pracy sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej na wybranym terenie z

wykorzystaniem oprogramowania branzowego typu GIS (¢wiczenie 1-6). Cwiczenia projektowe

2. Projekt sieci kanalizacji deszczowej dla wybranego osiedla (¢wiczenie 7-15).
Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Pracownia komputerowa, Wyktad, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach | 50.00%

Wymagania wstepne

Zaliczony na studiach przedmiot "Sieci wodociggowe i kanalizacyjne"
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zaawansowane technologie wody i sciekow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Technika sanitarna WIKSIGIISTSS.MI4C.5e81f85f59f30.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami i technologiami wykorzystywanymi

Cl w procesach uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw komunalnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna trendy rozwojowe i nowe rozwigzania zaliczenie pisemne
w1 w zakresie oczyszczania wody i sciekéw w uktadach IS_P7S_WG09 P '

Kolokwium
grupowych.
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Student ma pogtebiong wiedze dotyczaca

W2 . S

oczyszczania wody i Sciekow.

Student zna zasady projektowania uktadéw
W3 technologicznych oczyszczalni w obiektach

komunalnych i doboru urzadzen technologicznych
do oczyszczania Sciekéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wybra¢ najwtasciwsza metode
ul oczyszczania sciekéw ze wzgledu na warunki
terenowe.

Student potrafi dobra¢ uktad technologiczny
oczyszczania $ciekdw; umie dobrad urzadzenia dla

U2 potrzeb technologicznych w oczyszczalniach $ciekéw
i blokach gospodarki osadami Sciekowymi.
U3 Student potrafi wyliczy¢ dawki reagentéw do usuwania

substancji rozpuszczonych i zawieszonych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podjecia dziatania w celu rozwigzania problemu
inzynierskiego; zastosowania najlepszej w jego

K1 opinii/wiedzy metody rozwigzania problemu; pracy
w grupie; jest Swiadomy konsekwencji
podejmowanych decyzji;

IS_P7S_WG09

IS_P7S_WG09

IS_P7S_UWOS,
IS_P7S_UW14

IS_P7S_UW08,
IS_P7S_UW14

IS_P7S_UW08,
IS_P7S_UW14

IS_P7S_KKO1

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu

Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie prezentacji/referatu
Udziat w egzaminie

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

127

Liczba godzin

77

Liczba godzin

30

30

30

20

15

10

15

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium

Kolokwium

Projekt, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
3.0

ECTS
1.0
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec

Blok I: Zaawansowane technolgie wody

Wybrane procesy oczyszczania wody: proces infiltracji; zaawansowane metody
utleniania chemicznego; proces sorpcji; procesy biologiczne; nieciSnieniowe
procesy membranowe;

Blok Il: Zaawansowane technologie $ciekéw

1. Wyktad
Zaawansowane procesy oczyszczania $ciekdw: zanieczyszczenia specyficzne:
mikrozanieczyszczenia, farmaceutyki, mikroplastiki; przemiany CNP podczas
oczyszczania $ciekdw; kinetyka proceséw oczyszczania Sciekéw; systemy i rodzaje
reaktoréw stosowanych w oczyszczalniach Sciekéw; podstawy wymiarowania
urzadzen; procesy przerébki osadéw Sciekowych;

Cwiczenie 1: Obliczenia i dobér urzadzen technologicznych do usuwania
2. substancji rozpuszczonych i zawiesin. Cwiczenia projektowe
Cwiczenie 2: Projekt mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Metoda projektéw, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, Problem-Based-Learning

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Kolokwium | 60.00%

Dodatkowy opis

praca pisemna potwierdzajaca efekty ksztatcenia realizowana metoda Problem Based Learning

Wymagania wstepne

technologia wody Sciekéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przerdbka i zagospodarowanie osadow sciekowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Technika sanitarna WIKSIiGIISTSS.MI4C.5e81f85f65a91.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma celu zaznajomienie studentdw z przepisami, metodami stosowanymi przy zagospodarowaniu
Cl osadéw sciekowych. Zapoznanie sie z zasadami projektowania poszczegéinych proceséw technologicznych
stosowanych w gospodarce osadami

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wiasciwosci osadéw Sciekowych i metod

Wi obliczeniowych pozwalajacych zbilansowad ich ilos¢;

IS_P7S_WG09 Zaliczenie pisemne
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W2 w bloku osadowym; rozumie podstawowe procesy IS P7S WG09 Zaliczenie pisemne
unieszkodliwiania osadéw
W3 uwarunkowania prawne zwigzane IS P7S WG09 Referat
z zagospodarowaniem osadoéw - 7=
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 ocenic ilos¢ i sktad osaddw sciekowych w zaleznosci IS_P7S_UWO08, Proiekt
od zastosowanej technologii oczyszczania Sciekéw; IS_P7S_UW14 )
dobiera urzadzenia stuzace do mechanicznego IS_P75_UW06, Referat, Studium
U2 i naturalnego odwadniania osadéw; IS_P75_UW08, przypadku
’ IS_P7S_UW14
proponuje schematy rozwigzan kompostowania IS _P7S_UWO06, .
us3 osaddéw; okresla wymiary palcu przeznaczonego IS_P7S_UWO08, Rgergtd,ksutudlum
do przerébki osadéw IS_P7S_UW14 prayp

Forma aktywnosci studenta

rozwigzania stosowane w oczyszczalniach Sciekéw

Bilans punktéw ECTS

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 30
Konsultacje 1
Przygotowanie prezentacji/referatu 20
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Przygotowanie do zajec 10

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
126 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba6?odzm EZCBS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wyktad 1: Charakterystyka osadéw Sciekowych; pochodzenie, podstawy
bilansowania.

Wyktad 2: Wiasciwosci roznego typu osadéw (komunalnych, przemystowych).

Wyktad 3: Gospodarka osadami w Polsce i na Swiecie. Blok osadowy -
jednostkowe procesy przerébki.

Wyktad 4: Przygotowanie osaddw do dalszej przerébki - procesy zageszczania.
Wyktad 5: Procedury obliczeniowe urzadzen do zageszczania osaddw.

Wyktad 6: Podstawy procesu stabilizacji osaddw Sciekowych - charakterystyka
parametréw.

Wyktad 7: Zasady projektowania urzadzen do proceséw stabilizacji (komory
fermentacyjne) cz. I.

1. Wyktad
Wyktad 8: Zasady projektowania urzadzen do proceséw stabilizacji (komory
fermentacyjne) cz. Il.

Wykfad 9: Wysokosprawne metody unieszkodliwiania osadéw.

Wykfad 10: Odwadnianie osadéw (odwadnianie mechaniczne, odwadnianie
naturalne).

Wyktad 11: Organizacja placu do sktadowania ustabilizowanego osadu.
Wykfad 12: Kompostowanie osadéw.

Wykfad 13: Spalanie i wspétspalanie osaddw.

Wykfad 14: Rolnicze wykorzystanie osadéw.

Wyktad 15: Podstawy prawne witasciwej gospodarki osadami. Repetytorium.

Cwiczenie 1: Wyznaczenie wielko$ci urzadzen do mechanicznego odwadniania
osadéw oraz powierzchni przeznaczonej do naturalnego odwadniania osadéw

(zajecia 1-7). Cwiczenia projektowe

Cwiczenie 2: Przygotowanie wstepnej koncepcji kompostowni oraz placu do
przerébki osadéw (zajecia 8 - 15).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Referat 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Referat, Studium przypadku | 60.00%

Wymagania wstepne

chemia srodowiska, lokalne oczyszczalnie Sciekéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Problemy gospodarki komunalnej w gminie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Technika sanitarna WIKSIGIISTSS.MI4C.3143.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagrozeniami zwigzanymi z realizacjg podstawowych zadan wiasnych gminy:
zaopatrzenia w wode, odprowadzania i oczyszczania Sciekéw, oczyszczania ulic i placéw oraz gospodarowania

Cl odpadami komunalnymi. Przekazanie wiedzy z zakresu identyfikacji zagrozen wystepujacych w tych dziedzinach,
oceny ryzyka zawodowego, zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Sposadb realizacji zadah gmin w zakresie utrzymania IS_P7S_WGO5 Zaliczenie pisemne

czystosci i porzadku.
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W2

W3

Najwazniejsze metody i technologie stosowane
w gospodarce komunalnej oraz stwarzane przez nie
zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace
w gospodarce komunalne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Ustali¢ ilos¢ odpadéw komunalnych, wytwarzanych
na okreslonym terenie.

Dobra¢ technologie odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw komunalnych.

Okresli¢ potencjalne zagrozenia dla pracownikéw
zatrudnionych przy procesach przetwarzania odpadéw
oraz ustali¢ zasady bezpiecznego ich
przeprowadzania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Uswiadomienia sobie zagrozen dla Srodowiska oraz
Zycia i zdrowia ludzkiego, wystepujacych
w gospodarce komunalnej.

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG05

IS_P7S_UWOS

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_UW06

IS_P7S_KKO1

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie do zajed

Przygotowanie projektu

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

130

Liczba godzin

75

Liczba godzin

30

Tresci programowe

30

30

15

15

15

10

15

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
3.0

ECTS
1.0
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Lp.

Tresci programowe

Zakres dziatania i najwazniejsze zadania wtasne gminy. Zadania zwigzane z
utrzymaniem czystosci i porzadku, oczyszczaniem ulic i placéw, zaopatrzeniem w
wode, odprowadzaniem i oczyszczaniem Sciekéw, gospodarka odpadami.
Najwazniejsze zasady obowigzujace przy zaopatrzeniu w wode, oczyszczaniu
sciekéw, przetwarzaniu odpaddw. Zagrozenia zwigzane z zaopatrzeniem w wode,
odprowadzaniem i oczyszczaniem Sciekéw, gospodarka odpadami. Zasady
ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w gospodarce
komunalne;j.

Zakres dziatania i najwazniejsze zadania wtasne gminy. Zadania zwigzane z
utrzymaniem czystosci i porzadku, oczyszczaniem ulic i placéw, zaopatrzeniem w
wode, odprowadzaniem i oczyszczaniem $ciekdw, gospodarkg odpadami.
Najwazniejsze zasady obowigzujgce przy zaopatrzeniu w wode, oczyszczaniu
sciekéw, przetwarzaniu odpaddéw. Zagrozenia zwigzane z zaopatrzeniem w wode,
odprowadzaniem i oczyszczaniem Sciekéw, gospodarka odpadami. Zasady
ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w gospodarce
komunalnej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja, Kolokwium | 60.00%

Wymagania wstepne

Podstawy wiedzy z zakresu sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, sieci gazowych i ogrzewnictwa, gospodarki odpadami i
ochrony $rodowiska.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka magisterska (GO)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISGES.MI4C.5e81f85dedb31.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Praktyka: 160

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studenta z: zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury, organizacji Instytutu
Inzynierii Srodowiska (11S), wchodzacych w jego sktad laboratoriéw i badah zwigzanych z gospodarkg odpadami
i odnawialnymi Zrédtami energii. Poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretycznej i praktycznej studenta

z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnymi zrédtami energii, wykorzystania nowoczesnej aparatury
pomiarowej i wykorzystywanego przez nig oprogramowania komputerowego, umozliwiajacych pomiary emisji
szkodliwych substancji do atmosfery, pomiary parametréw modelowych. Zapoznanie studenta z procesami
technologicznymi wytwarzania paliw z odpaddw, kontroli ich parametréw (biodiesel, bioalkohol, wodér, metan,
biogaz) i ich zastosowania. Zapoznania studenta z zasadami budowy modeli i modelowania urzadzen
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii. Zapoznanie studenta ze strong internetowg I1S, regulaminem,
zasadami BHP w 1IS i laboratoriach, warunkujacych bezpieczne prowadzenie badan w tych jednostkach lub
terenie. Zapoznanie studenta z literatura i opracowaniami pracownikéw IIS zwigzanych z gospodarka odpadami
i odnawialnymi zrédtami energii, zasadami sporzagdzania dokumentacji naukowo-badawczej, projektami. Ma
przygotowad studenta do samodzielnego prowadzenia badan i pomiaréw w oparciu o jego poszerzong wiedze,
wyksztatci¢ umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy, umiejetnosci analitycznych,
organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacji, doskonalenie pracy zespotowej, ksztattowanie samodzielnosci

i odpowiedzialnosci w zakresie powierzonych zadan.

Cl

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Absolwent zna procesy zachodzgce w $rodowisku
naturalnym dotyczace obiegu wegla, azotu i fosforu,
mechanizmy migracji zanieczyszczeh w glebie,
wodach naturalnych i powietrzu oraz metody badan,
kontroli i oceny stanu czystosci srodowiska; zna
znaczenie czynnikéw biologicznych, chemicznych

i morfologicznych w ocenie jakosci wdd. Ma
pogtebiong wiedze w zakresie informatyki, zna
zastosowania GIS. Posiada wiedze o zarzadzaniu
Srodowiskowym w przedsiebiorstwie oraz
proekologicznej dziatalnosci gospodraczej zgodnej

z zasadami zrbwnowazonego rozwoju; ma pogtebiong
wiedze o Srodowiskowych uwarunkowaniach

i barierach rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Absolwent zna uwarunkowania techniczne decydujace
o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; ma wiedze
o cyklu eksploatacyjnym urzadzen, obiektéw

i systeméw technicznych. Absolwent ma
specjalistyczng wiedze na temat urzadzen, obiektdéw,
systeméw i instalacji, stosowanych metod lub
technologii z zakresu wybranej $ciezki ksztatcenia, zna
ich rodzaje oraz uwarunkowania dotyczgce
zastosowania i projektowania. Absolwent zna zrédta
infromacji naukowo-technicznych i techniczno-
inzynierskich, wie jak dokona¢ ich krytycznej analizy;
zna zasady pisania prac naukowych, przygotowania
prezentacji multimedialnych i wystapien publicznych
oraz metody i narzedzia niezbedne do ich
wykorzystania; zasady korzystania z prac innych
autoréw (prawa autorskie, plagiat) i innych zrédet

w jezyku polskim i obcym. Absolwent zna
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

w zakresie inzynierii $Srodowiska i rozumie spoteczne
uwarunkowania dziatalnosci inzyniera w tej
dyscyplinie, ma wiedze dotyczgca nowych technik

i technologii oraz zna gtéwne trendy rozwojowe

w inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

IS_P7S_WG02,
IS_P7S_WG03,
IS_P7S_WGO5,
IS_P7S_WG06,
IS_P7S_WG09,
IS_P7S_WKO07,
IS_P7S_WK08

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Sprawozdanie z
odbycia praktyki
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ul

Absolwent postuguje sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ ESOK]J w zakresie specjalistycznej terminologii.
Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne

w kregach zawodowych i naukowych oraz prowadzi¢
debate dotyczacg problemdéw z zakresu inzynierii

i ochrony srodowiska, a takze przygotowad
prezentacje multimedialng w jezyku polskim i obcym
i ja wygtosi¢. Absolwent potrafi samodzielnie planowac
i realizowac swoje dalsze uczenie sie, a takze
ukierunkowac innych i wskazywac im mozliwosci

w tym zakresie. Potrafi rozpoznac¢ stopien
zanieczyszczenia Srodowiska na podstawie wynikéw
przeprowadzonych badan i baz danych oraz
przeanalizowac i opisac skutki obecnosci w Srodowisku
substancji szkodliwych i toksycznych. Absolwent
stosuje programy komputerowe do projektowania oraz
obliczen; umie wykorzystywac bazy danych

o srodowisku; potrafi zastosowac GIS w swojej
dziatalnosci zawodowej, potrafi dokona¢ przegladu
ekologicznego przedsiebiorstwa oraz zidentyfikowac
znaczace aspekty srodowiskowe, opracowad polityke
Srodowiskowg oraz program zarzadzania Srodowiskiem
w przedsiebiorstwie. Absolwent potrafi dokona¢
krytycznej oceny funkcjonowania urzadzen
stosowanych w inzynierii Srodowiska i oceni¢ ryzyko
w istniejacych rozwigzaniach technicznych,
urzadzeniach, obiektach i systemach. Potrafi oceni¢
stan techniczny obiekty; umie opracowac ogélne
zasady eksploatacji obiektu i zaproponowad zabiegi
techniczne lub organizacyjne majgce wptyw na jego
prawidtowg eksploatacje. Absolwent potrafi uzywajgc
wiasciwych metod i narzedzi zaprojektowad obiekty,
urzadzenia i systemy stosowane w inzynierii
Srodowiska. Absolwent potrafi pracowac indywidualnie
i wspétdziata¢ w zespole a takze petni¢ w nim
kierownicza role; umie planowac i organizowac prace
zespotu i wiasng w sposdb zapewniajacy realizacje
zatozonego zadania, uwzgledniajgc przy tym aspekty
socjologiczne i psychospoteczne. Potrafi formutowad

i testowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i badawczymi; umie planowad

i przeprowadzad eksperymenty, interpretowad
uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski i przedstawic je

w formie dobrze udokmentowanego opracowania
naukowego; umie korzystac ze zrédet informacji
naukowej, potrafi uwzgledniajac specyfike problemu
typowego dla realizowanej Sciezki ksztatcenia dobraé
wiasciwe systemy, urzgdzenia, obiekty lub uktady
technologiczne, potrafi rozpoznac i zdefiniowad
problem w zakresie realizowanej Sciezki ksztatcenia

i zaproponowa¢ odpowiednig metode lub koncepcje
jego rozwigzania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

IS_P7S_UK10,
IS_P7S_UK11,
IS_P7S_UU13,
IS_P7S_UWO02,
IS_P7S_UWO03,
IS_P7S_UWO04,
IS_P7S_UWO06,
IS_P7S_UWO07,
IS_P7S_UWO08,
IS_P7S_UWO09,
IS_P7S_UW12,
IS_P7S_UW14,
IS_P7S_UW15

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Sprawozdanie
z odbycia praktyki
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Absolwent jest Swiadomy wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia
spoteczenstwa oraz znaczenia wiedzy

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych; jest zdolny do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest
gotéw do zasiegania opinii ekspertéw. Jest gotéw

do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego -
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za racjonalne
wykorzystanie zasobdw $rodowiska i ich ochrone, jest

) o . . IS_P7S_KKO1,
gotow do myslenia i dziatania w sposob IS P7S KOO3

K1 przedsiebiorczy. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej IS_P7S_KOO4' Udziat w dyskusji
absolwenta wyzszej uczelni i jest gotéw IS_P7S_KR02'

do inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
$rodowiska spotecznego w tym do informowania
spoteczenstwa o réznych aspektach dziatalnosci
inzyniera zajmujacego sie inzynierig i ochrong
$rodowiska. Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
Zwigzanej z wykonywanym zawodem

i podejmowanymi decyzjami oraz przestrzega zasad
etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma
Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania
dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 160

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
160 6.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L'CZb?G%Odzm EgES

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 160 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Zapoznanie studenta z: zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury,
organizacji Instytutu Inzynierii Srodowiska (I1S), wchodzacych w jego sktad
laboratoriéw i badan zwigzanych z gospodarkg odpadami i odnawialnymi Zrédtami
energii. Poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretycznej i praktycznej studenta z
zakresu gospodarki odpadami i odnawialnymi Zrédtami energii, wykorzystania
nowoczesnej aparatury pomiarowej i wykorzystywanego przez nig
oprogramowania komputerowego, umozliwiajgcych pomiary emisji szkodliwych
substancji do atmosfery, pomiary parametréw modelowych. Zapoznanie studenta
z procesami technologicznymi wytwarzania paliw z odpaddw, kontroli ich
parametréw (biodiesel, bioalkohol, wodér, metan, biogaz) i ich zastosowania.
Zapoznania studenta z zasadami budowy modeli i modelowania urzadzenh
wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii. Zapoznanie studenta ze strong
internetowa I1S, regulaminem, zasadami BHP w 1S i laboratoriach, warunkujacych
bezpieczne prowadzenie badah w tych jednostkach lub terenie. Zapoznanie
studenta z literatura i opracowaniami pracownikéw 11S zwigzanych z gospodarka
odpadami i odnawialnymi Zrédtami energii, zasadami sporzgdzania dokumentacji
naukowo-badawczej, projektami. Przygotowanie studenta do samodzielnego
prowadzenia badan i pomiaréw w oparciu o jego poszerzong wiedze,
wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy,
umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacji,
doskonalenie pracy zespotowej, ksztattowanie samodzielnosci i odpowiedzialnosci
w zakresie powierzonych zadan. Poznanie i doskonalenie metod pracy naukowej,
realizacja badan wtasnych dyplomanta, opracowanie i analiza uzyskanych
wynikéw wtasnych badan i pomiaréw, doskonalenie umiejetnosci prowadzenia
dyskusji naukowej, przygotowanie do opracowania dyplomowej pracy
magisterskiej.

Praktyka

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w

Praktyka dyskusji, Sprawozdanie z odbycia praktyki

100.00%

Wymagania wstepne

Przedmioty zrealizowane na studiach 1 i 2 stopnia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka magisterska (Inzynieria wodna i melioracyjna)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria wodna i melioracyjna WIKSIiGIISIWMS.MI4C.5e81f85ea288d.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiéw Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Okres

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS

Cl

6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studenta z: zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury, organizacji Instytutu
Ksztattowania i Ochrony Srodowiska (IKOS), wchodzgcych w jego sktad laboratoriéw w tym laboratorium
modelowania proceséw Srodowiskowych i ergonomii, poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu inzynierii wodnej i melioracyjnej (dziatania i pomiary prowadzone w hydrometeorologii, na
systemach odwadniajacych i nawadniajacych, systemach gospodarowania wodg) oraz ksztattowania srodowiska.
Zapoznanie studenta z nowoczesnymi technikami pomiarowymi i aparaturg pomiarowg stosowang w
wymienionych dziedzinach, z oprogramowaniem komputerowym wykorzystywanym przez wymieniong aparature.
Zapoznanie studenta z zasadami budowy modeli i fizycznego modelowania zwigzanego z dziatalnoscia IKOS.
Zapoznanie studenta ze strong internetowg IKOS, regulaminem, zasadami BHP w IKOS i jego laboratoriach,
warunkujgcych bezpieczng realizacje badan i pomiaréw w tych laboratoriach lub terenie. Zapoznanie studenta z
literaturg i zasadami sporzadzania dokumentacji naukowo-badawczej i projektami. Przygotowanie studenta do
samodzielnego planowania i prowadzenia badan i pomiaréw w oparciu o jego poszerzong wiedze. Wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy, umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych,
interpersonalnych, negocjacji, doskonalenie pracy zespotowej. Ksztattowanie samodzielnosci i odpowiedzialnosci
w zakresie powierzonych zadan.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

procesy zachodzace w Srodowisku naturalnym
dotyczace obiegu wegla, azotu i fosforu, mechanizmy
migracji zanieczyszczeh w glebie, wodach naturalnych
i powietrzu oraz metody badan, kontroli i oceny stanu
czystosci Srodowiska; zna znaczenie czynnikéw
biologicznych, chemicznych i morfologicznych

w ocenie jakosci wéd. Ma pogtebiong wiedze

w zakresie informatyki, zna zastosowania GIS. Ma
wiedze w zakresie: nowoczesnej organizacji

i zarzadzania w budownictwie; zna jej metody

i obszary ich zastosowania w budowlanym procesie
inwestycyjnym i rozumie ich wptyw na osiggniecie
lepszych efektéw dziatan o charakterze technicznym,
technologicznym i organizacyjnym, zarzadzania
srodowiskowego w przedsiebiorstwie oraz
proekologicznej dziatalnosci gospodraczej zgodnej

z zasadami zréwnowazonego rozwoju; ma pogtebiong
wiedze o Srodowiskowych uwarunkowaniach

i barierach rozwoju spoteczno-gospodarczego. Zna
uwarunkowania techniczne decydujace o lokalizacji

i rozwigzaniach technicznych urzadzeh
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; ma wiedze
o cyklu eksploatacyjnym urzadzen, obiektéw

i systeméw technicznych. Ma specjalistyczng wiedze
na temat urzadzen, obiektédw, systemdw i instalacji,
stosowanych metod lub technologii z zakresu
wybranej sciezki ksztatcenia, zna ich rodzaje oraz
uwarunkowania dotyczgce zastosowania

i projektowania. Zna Zrédta infromacji naukowo-
technicznych i techniczno-inzynierskich, wie jak
dokona¢ ich krytycznej analizy; zna zasady pisania
prac naukowych, przygotowania prezentacji
multimedialnych i wystapien publicznych oraz metody
i narzedzia niezbedne do ich wykorzystania; zasady
korzystania z prac innych autoréw (prawa autorskie,
plagiat) i innych Zrédet w jezyku polskim i obcym. Zna
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

w zakresie inzynierii Srodowiska i rozumie spoteczne
uwarunkowania dziatalnosci inzyniera w tej
dyscyplinie, ma wiedze dotyczgca nowych technik

i technologii oraz zna gtéwne trendy rozwojowe

w inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IS_P7S_WG02,
IS_P7S_WGO03,
IS_P7S_WG04,
IS_P7S_WGO5,
IS_P7S_WGO06,
IS_P7S_WG09,
IS_P7S_WK07,
IS_P7S_WKO08

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Sprawozdanie z
odbycia praktyki
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Absolwent postuguje sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ ESOK]J w zakresie specjalistycznej terminologii.
Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne w
kregach zawodowych i naukowych oraz prowadzi¢
debate dotyczacg problemdéw z zakresu inzynierii

i ochrony srodowiska, a takze przygotowad
prezentacje multimedialng w jezyku polskim i obcym

i jg wygtosi¢. Potrafi samodzielnie planowacd

i realizowac swoje dalsze uczenie sie, a takze
ukierunkowac innych i wskazywac¢ im mozliwosci w
tym zakresie. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ danego
modelu matematycznego do typowej sytuacji
inzynierskiej; umie zastosowa¢ model przeptywu wody
i zanieczyszczeh w Srodowisku porowatym do opisu
iloSciowego i jakosciowego analizowanego zjawiska.
Potrafi rozpoznad stopien zanieczyszczenia Srodowiska
na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i baz
danych oraz przeanalizowac i opisa¢ skutki obecnosci
w $rodowisku substancji szkodliwych i toksycznych.
Stosuje programy komputerowe do projektowania oraz
obliczen; umie wykorzystywaé bazy danych

o srodowisku; potrafi zastosowac GIS w swojej
dziatalnosci zawodowej. Potrafi dokona¢ przegladu
ekologicznego przedsiebiorstwa oraz zidentyfikowac

i’ X AT IS_P7S_UK10,
znaczgce aspekty srodowiskowe, opracowac polityke IS P7S UK11
Srodowiskowg oraz program zarzadzania Srodowiskiem IS_P7S_UU13'
w przedsiebiorstwie, potrafi wybra¢ i zastosowad IS_P7S_UW02'
odpowiednie metody do rozwigzywania probleméw IS_P7S_UWO3'
wystepujgcych w réznych etapach procesu IS_P7S_UWO4' Obserwacja pracy
inwestycyjnego; potrafi zaproponowad odpowiednig IS_P7S_UW05' studenta, Aktywnos¢ na

Ul strategie motywowania pracownikéw oraz IS_P7S_UWO6' zajeciach, Udziat w

przeprowadzi¢ proces decyzyjny, potrafi dokonad IS_P7S_UWO7' dyskusji, Sprawozdanie z
krytycznej oceny funkcjonowania urzadzen IS_P7S_UWO8' odbycia praktyki
stosowanych w inzynierii Srodowiska i oceni¢ ryzyko IS_P7S_UWO9'
w istniejacych rozwigzaniach technicznych, IS_P7S_UW12'
urzadzeniach, obiektach i systemach. Potrafi oceni¢ IS_P7S_UW14'
stan techniczny obiektu; umie opracowa¢ ogdine IS_P7S_UW15'

zasady eksploatacji obiektu i zaproponowad zabiegi
techniczne lub organizacyjne majgce wptyw na jego
prawidtowg eksploatacje, potrafi uzywajgc wtasciwych
metod i narzedzi zaprojektowad obiekty, urzadzenia

i systemy stosowane w inzynierii Srodowiska.
Absolwent potrafi pracowac indywidualnie

i wspétdziata¢ w zespole a takze petni¢ w nim
kierownicza role; umie planowac i organizowac prace
zespotu i wikasng w sposdb zapewniajacy realizacje
zatozonego zadania, uwzgledniajgc przy tym aspekty
socjologiczne i psychospoteczne, potrafi formutowad
i testowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i badawczymi; umie planowad

i przeprowadzad eksperymenty, interpretowad
uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski i przedstawic je
w formie dobrze udokmentowanego opracowania
naukowego; umie korzystac ze zrédet informacji
naukowej. Potrafi uwzgledniajac specyfike problemu
typowego dla realizowanej Sciezki ksztatcenia dobraé
wiasciwe systemy, urzgdzenia, obiekty lub uktady
technologiczne, potrafi rozpoznac i zdefiniowad
problem w zakresie realizowanej Sciezki ksztatcenia i
zaproponowac odpowiednig metode lub koncepcje
jego rozwigzania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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jest Swiadomy wptywu dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczenstwo i jakos$¢ zycia spoteczenstwa oraz
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych; jest zdolny do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci,

a w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu jest gotéw do zasiegania
opinii ekspertéw. Jest gotéw do inicjowania dziatan

na rzecz interesu publicznego - ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za racjonalne wykorzystanie

zasobdéw $rodowiska i ich ochrone, jest gotéw Obserwacja pracy

e . . S IS_P7S_KKO1, i
do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy; ma IS P7S KOO3 studenta, Aktywnos¢ na
K1 Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta wyzszej IS_P7S_KOO4' zajeciach, Udziat w
uczelni i jest gotéw do inspirowania i organizowania IS_P7S_KR02' dyskusji, Sprawozdanie z

dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego w tym
do informowania spoteczenstwa o réznych aspektach
dziatalnosci inzyniera zajmujacego sie inzynierig

i ochrong Srodowiska; ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym
zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz
przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego
od innych; ma $wiadomos¢ znaczenia
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej;
rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu

i podtrzymywania jego etosu.

odbycia praktyki

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 160

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
160 6.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L'CZb?G%Odzm EgES

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 160 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Zapoznanie studenta z: zagadnieniami praktycznymi funkcjonowania, struktury,
organizacji Instytutu Ksztattowania i Ochrony Srodowiska (IKOS), wchodzacych w
jego skfad laboratoriéw w tym laboratorium modelowania proceséw
$rodowiskowych i ergonomii, poszerzenie i wykorzystanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu inzynierii wodnej i melioracyjnej (dziatania i pomiary
prowadzone w hydrometeorologii, na systemach odwadniajgcych i
nawadniajgcych, systemach gospodarowania wodg) oraz ksztattowania
$rodowiska. Zapoznanie studenta z nowoczesnymi technikami pomiarowymi i
aparaturg pomiarowg stosowang w wymienionych dziedzinach, z
oprogramowaniem komputerowym wykorzystywanym przez wymieniong
aparature. Zapoznanie studenta z zasadami budowy modeli i fizycznego
modelowania zwigzanego z dziatalnoécig IKOS. Zapoznanie studenta ze strong
internetowa IKOS, regulaminem, zasadami BHP w IKOS i jego laboratoriach, Praktyka
warunkujgcych bezpieczng realizacje badan i pomiaréw w tych laboratoriach lub
terenie. Zapoznanie studenta z literaturg i zasadami sporzagdzania dokumentacji
naukowo-badawczej i projektami. Przygotowanie studenta do samodzielnego
planowania i prowadzenia badan i pomiaréw w oparciu o jego poszerzong wiedze.
Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy,
umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacji,
doskonalenie pracy zespotowej. Ksztattowanie samodzielnosci i odpowiedzialnosci
w zakresie powierzonych zadan. Poznanie i doskonalenie metod pracy naukowej,
realizacja badan wtasnych dyplomanta, opracowanie i analiza uzyskanych
wynikéw wtasnych badan dyplomanta, doskonalenie umiejetnosci prowadzenia
dyskusji naukowej, przygotowanie do opracowania dyplomowej pracy
magisterskiej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, blended learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Praktvka Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w 100.00%
y dyskusji, Sprawozdanie z odbycia praktyki R
Wymagania wstepne
nie dotyczy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Geotechniczna odbudowa terendw zdewastowanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii WIKSIGIISGES.MI4C.5e81f85e06630.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z degradacja (dewastacjg), ochrong
i rekultywacja terenéw zdegradowanych. Podstawy prawne odbudowy terendéw zdewastowanych. Formy

Cl dewastacji terenu wywotane przez rézne gatezie gospodarki. Ogéine zasady odbudowy i zagospodarowania
terenu. Ocena stopnia zdewastowania terenu, zakres prac niezbednych do oceny stanu istniejacego. Wybor
kierunku zagospodarowania. Projektowanie odbudowy terenu zdewastowanego

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Ma uporzadkowang wiedze odnosnie podstawowych
aspektéw technicznych, technologicznych,

W1 $rodowiskowych, prawnych i ekonomicznych IS P7S_WKO08 Zaliczenie pisemne
zwigzanych z rekultywacja i odbudowa terenéw
zdewastowanych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi opracowac koncepcje rekultywacji
Ul technicznej i biologicznej sktadowisk, terenéw IS _P7S_UWO08 Projekt
zdegradowanych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw oceni¢ wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia
spoteczenstwa oraz znaczenia wiedzy

w rozwigzywaniu probleméw.

K1 IS_P7S_KRO2 Projekt

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 30
Przygotowanie projektu 50
Przygotowanie do zajec 10
Konsultacje 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
142 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba7godzm E2C1(;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Cwiczenia projektowe.
Cwiczenie 1-3: Wybér i oméwienie miejsc zdegradowanych.
Cwiczenie 4:  Oméwienie zatozen do projektu odbudowy przydzielonego terenu.

Cwiczenie 5, 6: Opracowanie charakterystyki potozenia, morfologii, hydrografii,
budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych i klimatycznych terenu.

Cwiczenie 7:  Opracowanie wstepnej koncepcji odbudowy terenu.
Cwiczenie 8, 9: Opracowanie rozwigzah konstrukcji zabudowy i docelowych Cwiczenia projektowe
sposobéw zagospodarowania terenu.

Cwiczenie 10-12: Opracowanie dokumentacji robét ziemnych, drogowych,
uksztattowania terenu, zieleni, matej architektury i projektéw technicznych branz
towarzyszacych (w zaleznosci od potrzeb).

Cwiczenie 13, 14: Wykonanie opisu technicznego i zatgcznikéw
graficznych.

Cwiczenie 15:  Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie projektu odbudowy terenu.

Pojecie dewastacji, degradacji, ochrony i rekultywacji gleb i gruntéw. Formy
degradacji gleb i gruntéw. Podstawy prawne rekultywacji (odbudowy).
Finansowanie rob6t rekultywacyjnych. Prawo budowlane, projekt
budowlany. Stadia opracowania dokumentacji technicznej inwestycji. Klasyfikacja
terenéw zdewastowanych. Ogédlne zasady odbudowy i
zagospodarowania. Odbudowa terenéw zdewastowanych przez gérnictwo
podziemne. Tereny zdewastowane przez gérnictwo wegla kamiennego i rud
metali. Rekultywacja terenéw zdewastowanych przez gérnictwo odkrywkowe zt6z
wegla kamiennego i brunatnego. Rekultywacja terenéw zdewastowanych przez
2. gérnictwo siarki i kopalnictwo torfu. Odbudowa terendw zdewastowanych przez Wyktad
eksploatacje surowcdédw skalnych i ztéz gruntowych. Odbudowa terenéw
zdewastowanych przez zaktady energetyczne, chemiczne,
budownictwo. Odbudowa terenéw zdewastowanych niewtasciwa melioracjg i
zabudowa hydrotechniczna. Geotechniczna odbudowa form erozji zboczowej i
potokowej w terenach gérskich. Odbudowa obszaréw dolin rzecznych
zniszczonych przez wody powodziowe. Odbudowa terenéw dawnych baz i
poligonéw wojskowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Produkcja i wykorzystanie biomasy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii IDO00000IISGES.MI4C.1923.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwoSciami pozyskiwania energii z biomasy réznego
Cl pochodzenia oraz przekazanie informacji na temat prawnych, technicznych i ekologicznych aspektéw produkc;ji
i wykorzystania biomasy.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Rodzaje i sposéb pozyskiwania energii z biomasy. IS P7S WG09 Zaliczenie pisemne
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Znaczenie i ograniczenia zwigzane z pozyskiwaniem

W2 o
energii z biomasy.

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Okresli¢ potencjat biomasy na cele energetyczne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Zrozumienia znaczenia oraz konsekwencji

K1l ; X P
pozyskiwania energii z biomasy.

IS_P7S_WG05

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_KO03

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
125

Liczba godzin
75

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Pojecie i klasyfikacja biomasy. Prawne aspekty produkcji biomasy. Biomasa i

biopaliwa w Polsce. Mozliwosci konwersji energii biomasy. Biogaz, biopaliwa
1 ptynne i state. Potencjat biomasy. Biomasa lesna na cele energetyczne. Biomasa z
‘ odpaddéw pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Wieloletnie rosliny energetyczne.

30

30

15

20

10

20

Kryteria zrdwnowazonego rozwoju w odniesieniu do biopaliw i bioptynéw. Zalety i

wady stosowania biomasy i biopaliw.

Okreslanie zasobdéw biomasy na cele energetyczne dla wybranego terenu:

2 potencjat biomasy drzewnej (z laséw, sadéw, przemystu drzewnego, zadrzewien),
' potencjat odpaddw z produkcji roslinnej (stoma, siano), potencjat roslin
uprawianych na cele energetyczne, potencjat biomasy z odpadéw komunalnych.

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
5.0

ECTS
3.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja, Kolokwium | 60.00%

Wymagania wstepne

Chemia $rodowiska
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrologiczne zjawiska ekstremalne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Inzynieria wodna i melioracyjna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISIWMS.MI4C.5e81e42fcf66b.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami hydrologicznych zjawisk ekstremalnych: wezbran
i nizéwek. Zostang zaprezentowane zagadnienia modelowania i prognozowania wezbran oraz susz

Cl hydrologicznych. Studenci zapoznajg sie z metodami okreslania przeptywéw prawdopodobnych maksymalnych
i minimalnych, zagadnieniem ryzyka i niepewnosci w hydrologii. Przedstawione zostang kryteria i miary
powodziogennosci rzek. Zostang zaprezentowane sposoby tagodzenia skutkdw powodzi i susz

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Zna i rozumie przyczyny powstawania i rozwdj
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych; zna metody
naukowe stosowane do opisu hydrologicznych zjawisk
W1 ekstremalnych; zna metody prognozowania powodzi IS P7S WGO01
i susz; zna metody dziatan naukowych, prawnych,
technicznych i organizacyjnych stosowanych
w tagodzeniu skutkéw powodzi i susz.

Zaliczenie pisemne,
Referat

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi ramowo opisa¢ problem z zakresu wystgpienia
hydrologicznych zjawisk ekstremalnych; umie
samodzielnie pozyskiwac potrzebne informacje i dane
z wtasciwych zrédet w celu oszacowania

Ul ekstremalnego zjawiska hydrologicznego; potrafi
dokonac oceny zagrozenia powodzig lub susza
poprzez zastosowanie wiasciwego modelu
hydrologicznego; potrafi zaproponowac dziatania
na rzecz tagodzenia skutkéw powodzi i susz.

IS_P7S_UK11,

IS_P7S_UWO01, Prezentacja, Wykonanie
IS_P7S_UWO03, ¢wiczen

IS_P7S_UWO08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za oszczedne i racjonalne gospodarowanie zasobami
K1 wodnymi w przypadku wystagpienia hydrologicznych IS_P7S_KKO1 Prezentacja
zjawisk ekstremalnych; odczuwa potrzebe pogtebiania
wiedzy w zakresie swojej specjalnosci.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Konsultacje 30

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie projektu 30

taczny naktad pracy studenta Liczba113950dzin E;‘:’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbaggodzin E;‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wyktad 1:  Definicje wezbran, nizéwek, susz. Klasyfikacja wezbran, wezbrania w

Polsce i na Swiecie.

Wykfad 2:  Susze i nizéwki w Polsce.

Wyktad 3:  Procesy i czynniki ksztattujace hydrologiczne zjawiska ekstremalne.

Wyktad 4:  Modele probabilistyczne i deterministyczne wezbran i susz.
Wyktad 5:  Metody okreslania przeptywéw maksymalnych i minimalnych.
Wyktad 6:  Prognozowanie hydrologicznych zjawisk ekstremalnych.

Wyktad 7:  Zagadnienie ryzyka i niepewnosci w hydrologii.

Wyktad 8:  Metody szacowania opadu efektywnego wywotujgcego wezbranie.

Wyktad 9:  Hydrodynamiczne modele sptywu powierzchniowego. ldentyfikacja
parametréw modeli.

Wyktad 10: Modele zlewni typu opad-odptyw, hydrogram jednostkowy,
hydrogeologiczny hydrogram jednostkowy.

Wyktad 11: Modele uzytkowe przeptywu w korytach otwartych. Kryteria i miary
powodziogennosci rzek.

Wykfad 12: Nizéwka jako charakterystyka suszy hydrologiczne;j.

Wykfad 13: Krzywe opadania, tréjparametryczny model nizéwki hydrologicznej.
Wskazniki suszy hydrologicznej.

Wykfad 14: tagodzenie skutkéw powodzi i susz.

Wykfad 15: Mata retencja jako element poprawy zasobéw wodnych. Metody
obliczania retencji zlewni.

Cwiczenie 1: Opracowanie zwigzkéw wodowskazowych przeptywédw minimalnych

oraz przeptywdédw maksymalnych.

Cwiczenie 2: Wyznaczenie charakterystyk hydrologicznych zjawisk
ekstremalnych dla zadanej zlewni. OkreSlenie parametréw wezbrania i nizéwki.
Oszacowanie skali zagrozenia powodziowego analizowanego obszaru oraz
identyfikacje ryzyka powodziowego na tym obszarze.

Cwiczenie 3: Obliczanie maksymalnych przeptywéw o okre$lonym
prawdopodobienstwie wystepowania.

Cwiczenie 4: Obliczanie przeptywéw minimalnych prawdopodobnych

Cwiczenie 5: Wyznaczenie krzywej opadania i deficytu maksymalnego w zlewni.

Oszacowanie skali zagrozenia susza oraz analize zasiegu wystepowania suszy
analizowanego obszaru.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, Cze$¢ wyktadéw moze odby¢ sie w formie on-line.

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne 50.00%

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

179/192



Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia projektowe Referat, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Meteorologia, hydrologia, statystyka matematyczna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rewitalizacja terenéw zdegradowanych i przemystowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami i odnawialne Zrddta energii WIKSIiGIISGES.MI4C.3140.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z wiedzg praktyczng i teoretyczng rewitalizacji terenéw zdegradowanych.
Cl Przedstawienie zasad, metod i technologii wykorzystywanych w rewitalizacji terendéw zdegradowanych
i poprzemystowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student rozumie przekazang mu uporzadkowana,
wiedze teoretyczng oraz aspekty praktyczne
obejmujace kluczowe zagadnienia z zakresu
rewitalizacji terenéw zdegradowanych, rozumie
zasady pozwalajgce wykorzysta¢ procesy i technologie
stosowane przy rewitalizacji terenéw zdegradowanych

wil IS_P7S_WKO08 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dokona¢ analizy materiatéw
wyjsciowych, wie jak wykorzysta¢ materiaty i produkty
ul w sposéb bardziej zréwnowazony, wyjasni¢ IS_P7S_UWO08 Projekt
podstawowe elementy i wyzwania zwigzane
z rewitalizacjg terenéw zdegradowanych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do komunikowania sie z osobami
biorgcymi udziat w procesie inwestycyjnym w celu
K1 wymiany profesjonalnej wiedzy. Potrafi zajac¢ IS_P7S_KKO1 Prezentacja
stanowisko w waznych kwestiach Srodowiskowych
oraz by¢ niezaleznym w swoich pogladach.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie prezentacji/referatu 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Przygotowanie projektu 40

Konsultacje 3

Udziat w egzaminie 2

taczny naktad pracy studenta Liczb?3950d2in E§I)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbab_godzin E;:I)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Pojecie rewitalizacji terenéw zdegradowanych. Przyczyny i skutki degradacji
terendw poprzemystowych. Polskie i europejskie programy rewitalizacji. Kierunki
rewitalizacji terenéw zdegradowanych. Rewitalizacja obiektéw pogdérniczych.
Zagospodarowanie terenéw poprzemystowych. Remediacja gleb. Technologie
wspomagajace wprowadzanie roslinnosci na tereny zdegradowane. Przywracanie
stosunkéw wodnych na terenach zdegradowanych. Mozliwosci budowy farm
wiatrowych i stonecznych na terenach zdegradowanych. Rosliny energetyczne na
terenach poprzemystowych. Waloryzacja przyrodnicza i krajobrazowa terenéw
rewitalizowanych. Monitoring terenéw zdegradowanych. Ekonomiczne aspekty
rewitalizacji terenéw poprzemystowych. Zagadnienia formalne zwigzane z
rewitalizacjg terenéw poprzemystowych.

Projekt koncepcji rewitalizacji wybranego terenu zdegradowanego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 50.00%

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotu gospodarka odpadami

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Problemy gospodarki komunalnej w gminie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2021/22

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Gospodarka odpadami i odnawialne Zrédta energii IDO00000IISGES.MI4C.3143.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagrozeniami zwigzanymi z realizacjg podstawowych zadan wiasnych gminy:
zaopatrzenia w wode, odprowadzania i oczyszczaniu Sciekéw, oczyszczania ulic i placéw oraz gospodarowania

Cl odpadami komunalnymi. Przekazanie wiedzy z zakresu identyfikacji zagrozen wystepujacych w tych dziedzinach,
oceny ryzyka zawodowego, zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Sposadb realizacji zadah gmin w zakresie utrzymania IS_P7S_WGO5 Zaliczenie pisemne

czystosci i porzadku.
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W2

W3

Najwazniejsze metody i technologie stosowane
w gospodarce komunalnej oraz stwarzane przez nie
zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace
w gospodarce komunalne;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Ustali¢ ilos¢ odpadéw komunalnych, wytwarzanych
na okreslonym terenie.

Dobra¢ technologie odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw komunalnych.

Okresli¢ potencjalne zagrozenia dla pracownikéw
zatrudnionych przy procesach przetwarzania odpadéw
oraz ustali¢ zasady bezpiecznego ich
przeprowadzania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Uswiadomienia sobie zagrozen dla Srodowiska oraz
Zycia i zdrowia ludzkiego, wystepujacych
w gospodarce komunalnej.

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG09

IS_P7S_UWOS

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_UW06

IS_P7S_KKO1

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie do zajed

Przygotowanie projektu

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

130

Liczba godzin

75

Liczba godzin

30

Tresci programowe

30

30

15

15

15

10

15

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja,
Kolokwium

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
3.0

ECTS
1.0
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Lp.

- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Zakres dziatania i najwazniejsze zadania wtasne gminy. Zadania zwigzane z
utrzymaniem czystosci i porzadku, oczyszczaniem ulic i placéw, zaopatrzeniem w
wode, odprowadzaniem i oczyszczaniem $ciekdw, gospodarkg odpadami.
Najwazniejsze zasady obowigzujace przy zaopatrzeniu w wode, oczyszczaniu Wykfad

sciekéw, przetwarzaniu odpaddw. Zagrozenia zwigzane z zaopatrzeniem w wode,
odprowadzaniem i oczyszczaniem Sciekéw, gospodarka odpadami. Zasady
ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w gospodarce
komunalne;j.

Koncepcja uktadu technologicznego instalacji zagospodarowania odpadéw
komunalnych i osadéw Sciekowych dla wybranego terenu. Ustalenie sktadu i ilosci
wytwarzanych odpadéw, dobér technologii odzysku i unieszkodliwiania,
tworzacych ukfad technologiczny ZZO0, klasyfikacja i identyfikacja zagrozen
wystepujgcych na stanowiskach pracy w ZZO, ustalenie przyczyn i okolicznosci
wypadkow przy pracy, badanie wypadkéw i zdarzen potencjalnie wypadkowych w
ZZ0, przygotowanie oceny ryzyka zawodowego dla stanowisk pracy w ZZ0 z
zastosowaniem wybranych metod oraz instrukcji BHP dla ZZO.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja, Kolokwium | 60.00%

Wymagania wstepne

Podstawy wiedzy z zakresu sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, sieci gazowych i ogrzewnictwa, gospodarki odpadami i
ochrony $rodowiska.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ochrona wéd powierzchniowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Inzynieria wodna i melioracyjna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISIWMS.MI4C.5e81f85eb1e9b.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Przedmiot ma celu zaznajomienie studentdw z funkcjonowaniem ekosysteméw wodnych w warunkach
Cl zmieniajgcego sie klimatu i oddziatywan dziatalnosci gospodarczej cztowieka oraz metodami zapobiegania dalszej
degradacji tych ekosysteméw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
obieg materii w wodach powierzchniowych; potrafi IS P7S WG02
W1 zdefiniowad oddziatywanie produkcji rolniczej IS_P7S_W605' Zaliczenie pisemne

na jako$¢ wody powierzchniowej;

Sylabusy
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mechanizmy naturalnych proceséw oczyszczania wéd

W2 : ; IS_P7S_WG02 Zaliczenie pisemne
powierzchniowych - 7=
W3 wybrane techniki rekultywacji jezior IS_P7S_WG02 Zaliczenie pisemne
Umiejetnosci - Student potrafi:
wykorzystujgc pogtebiong wiedze przeanalizowac IS_P7S_UWO02, .
ul zagrozenia dla ekosystemu wodnego wybranej rzeki IS_P7S_UW15 Studium przypadku
w oparciu o obowigzujace kryteria dokona¢ oceny IS P7S UW02
u2 przydatnosci zasobéw wéd powierzchniowych - e ! Referat
o IS_P7S_UW15
do zaspokajania wybranych potrzeb gospodarczych - 7=
IS_P7S_UWO1,
U3 w oparciu o pogtebiong wiedze i studium literaturowe | IS _P7S_UWO02, Proiekt
opracowac zatozenia rekultywacji zbiornika wodnego IS P7S_UW14, )
IS_P7S_UW15
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
podjecia dziatah zmierzajacych do zachowania wéd IS_P75_KKOL,
) . . . . IS_P7S_KOO3, .
K1 powierzchniowych w jak najlepszym stanie IS P7S KO04 Studium przypadku
ekologicznym dla nastepnych pokolen IS_P7S_KR02’

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 30
Konsultacje 1
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie raportu 15

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
126 5.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba6?odzm EZCBS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wyktad 1:  Zbiornik wodny jako ekosystem.

Wyktad 2:  Obieg materii w wodach powierzchniowych.

Wyktad 3:  Oddziatywanie produkcji rolniczej na jako$¢ wody powierzchniowe;.
Wyktad 4:  Wdrazanie Dyrektywy Azotanowe;j.

Wykfad 5:  Monitoring wéd powierzchniowych, miary statystyczne i metody
opracowywania wynikow.

Wyktad 6:  Zanieczyszczenie opadéw a jakos¢ wdd powierzchniowych.
Wykfad 7:  Samooczyszczanie sie wod powierzchniowych.
1. Wyktad 8:  Naturalne procesy samooczyszczania rzek. Procesy jednostkowe. Wyktad

Wykfad 9:  Wspomaganie naturalnych proceséw oczyszczania wod
powierzchniowych.

Wyktad 10:  Trofia jezior.

Wyktad 11:  Rekultywacja jezior.

Wykfad 12:  Mikrozanieczyszczenia wod.

Wyktad 13:  Wpltyw mikrozanieczyszczen na organizmy wodne.

Wykfad 14:  Klasyfikacje wdd ze wzgledu na rézne potrzeby gospodarcze.

Wyktad 15: Ochrona wéd w zlewni.

Cwiczenie 1:  Wyznaczenie zagrozenia zwigzkami biogennymi w wybranej zlewni
(1-8).

2. Cwiczenie 2:  Wykonanie oceny przydatnosci wody powierzchniowej na Cwiczenia projektowe
okreslone potrzeby gospodarcze (9-10).

Cwiczenie 3:  Projekt rekultywacji jeziora (11-15).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Referat, Studium przypadku | 60.00%

Wymagania wstepne

chemia Srodowiska
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Stawy rybne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
Inzynieria wodna i melioracyjna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2021/22

Kod przedmiotu
WIKSIGIISIWMS.MI4C.5e81e4301a5a8.21

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat zasad projektowania i eksploatacji gospodarstw

C1

stawowych typu karpiowego i pstrggowego. Zakres przedmiotu zawiera m.in. zasady budowy gospodarstw
stawowych i czynniki warunkujgce budowe stawdw, dobdr niezbednych budowli i urzadzen, zasady okreslania
zapotrzebowania na wode i bilansu wodnego stawu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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wil

uwarunkowania majace wptyw na wybdr rodzaju
gospodarstwa stawowego oraz jego lokalizacji; zna
rozwigzania techniczne zwigzane z projektowaniem
lub przebudowg stawdw oraz zasady ich eksploatacji.

IS_P7S_WG06

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Forma aktywnosci studenta

sporzadzi¢ opracowanie zawierajace elementy
projektu gospodarstwa stawowego typu karpiowego IS _P7S_UWO08
oraz okresli¢ zasady jego eksploataciji.

Bilans punktéw ECTS

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia projektowe 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Przygotowanie do ¢wiczen 25

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin

125
L. , . . . Liczba godzin
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 60
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy chowu ryb i gospodarki stawowej. Rodzaje gospodarstw stawowych. Rys
historyczny chowu ryb w stawach. Znaczenie gospodarcze, uwarunkowania
prawne i ekonomiczne chowu ryb w stawach. Kategorie stawéw karpiowych. Chéw
karpia w petnym i niepetnym cyklu produkcyjnym. Chéw ryb dodatkowych w
stawach karpiowych. Wydajnos¢ naturalna i dokarmianie ryb, mozliwosci
intensyfikacji produkcji rybackiej. Metody odtowu ryb, zasady postepowania przy
odtowie, przenoszeniu i transporcie ryb. Stawowe budowle ziemne. Groble
stawowe. Rowy osuszajace, doprowadzalniki i odprowadzalniki. Budowle wodne.
Jazy, zastawki, syfony, akwedukty, mnichy. Gospodarowanie woda w stawie.
Chemizm wdéd stawowych. Oddziatywanie stawéw na teren przylegty. Dno
stawowe. Podstawy i zasady certyfikowanej ekologicznej produkgji karpia.
Organizacja produkcji w gospodarstwach karpiowych. Profilaktyka i higiena
stawdw. Zasady projektowania gospodarstw stawowych typu pstraggowego.

Elementy projektu technicznego gospodarstwa stawowego typu karpiowego.

Zaliczenie pisemne

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad, Cwiczenia, blended learning

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 50.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu przedmiotéw: hydrologia, meteorologia i klimatologia.
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