
Warszawa, dnia 23.04.2019 r.

prof dr hab. in2. Janusz Bogusz

Wojskowa Akademia Techniczna

Wydzial Inz)Tierii Lqdowej i Geodezji

RECENZJA

rozprawy habilitacyjnej pt. ,,System wyznaczania op6znienia troposferycznego sygnalu GNSS

w czasie prawie rzeczywisQrm" oraz osiqgnig6 naukowych dr. in2. Jana Kaplona

Podstaw4 formaln4 wykonania niniejszej recenzji jest pismo Dziekana Wydzialu In2ynierii

Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwers)'tetu Przyrodniczego we Wroclawiu

prof. dr. hab. inz. Bernarda Kontnego nr IDDD0000.4102.65.2019 z dnia 5.03.2019 r.

Narozprawg habilitacyjn4 dr. irt. Jana Kaplona sklada sig zrealizowane zgodnie z art. 16 ust. 2,

pk1 2 ustawy oryginalne osi4gnigcie technologiczne pt.i ,,System wyznaczania op62nienia

troposferycznego sygnalu GNSS w czasie pmwie rzeczywistln" utrwalone w postaci

oprogramowania oraz wdrozone do wykonl'wania zautomatyzowaoych obliczef w Instfucie

Geodezji i Geoinformatyki Uniwers)'tetu Pr4rodniczego we Wroclawiu oraz Institute of

Geosciences of Vilnius University dla obszaru Polski i Litwy, a takze w SPACE Research Ceotre,

Royal Melboume Institute of Technology dla obszaru stanu Victo a w Australii. Do rozpiawy

dol4czona jest obszema dokumenlacja, w tym autoreferat bgd4cy przeglqdem caloksztaltu

akt]'\arosci naukowej i dydaktycznej Habilitanta oraz opis osi4gnigcia technologicznego i jego

wynik6lM'

Dr in2. Jan Kaplon obronil pracQ in2yniersk4 na Wydziale Inzynierii Ksztaho\\ ania Srodowiska

i Geodezji Atademii Rolniczej we Wroclawiu, nastgpnie magisterskq na tymze samym Wydziale,

napisanq pod kierunkiem prof. Stefana Caconia. W 2001 roku rozpoczql pracg na stanowisku

technicznlm w Katedrze Geodezji i Fotogrametrii, potem na etacie wykladowcy, nastqpnie zostal

zatrudniony na etacie adiunkta naukowo-dydaktycznego po tym jak w roku 2008 Rada Wydzialu

In2ynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwers)'tetu Przyrodniczego we Wroclawiu nadala

mu stopief naukowy doktora nauk tecbnicmych w dyscyplinie ,,geodezj a i kartografia" na podstawie

rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza wsp6lczesnych ruch6w tektonicznych sudeckiego uskoku

bseznego", r6wnie2 napisanej pod kierunkiem prof. Stefana Caconia.
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Pocz4tki dzialalno6ci naukowej dr. in2. Jana Kaplona zwi4zane byly z badaniem regionalnej

dlnamiki litosfery w polozeniem nacisku na rejon Sudet6w, nastgpnie z badaniami zwi4zanymi

z Foblematyk4 pozycjonowania z \rykorzystaniem nawigacyjnych system6w satelitamych. Dorobek

raukowy na dziei zlozenia dokumentacji habilitacyjnej to 14 pubiikacji indeksowanych w Web of

Science Core Collection, indeks Hirscha wynosi 6 pzy 122 cltowaniach zewngtrznych, sumaryczny

Impact Factor lF=23,206. Posiada doiwiadczenie w prowadzeniu badai, uczestniczyl jako

$ykonawca w realizacji 17 naukowych projekt6w migdzynarodowych i kajowych, wtym wjednym

jako kierownik zadania z ramieniaUPWI. Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 19 publikacji,

z czego wigkszo66 (14) zostala opublikowana w pismach indeksowanych pzez Joumal Citation

Reports (JCR). Wykonal 22 recenzje pr.rblikacji naukowych z czego wigkszoSd w pismach JCR. Jego

dorobek naukowy to r6wniez 28 wystqpiei na konferencjach (prezentacje ustne i posterowe), w tym

19 wygloszonych osobi6cie w wigkszoSci wjgzyku angielskim, wliczaj4c w to jeden referat

zaproszony. Prowadzil 3 sesje na konferencjach, byl ponadto wsp6lautorem 92 r.rezentaqi ta

konferencjach migdzynarodowych i krajowych wygloszonych przez innych naukowc6w.

Uczestniczyl w 2 stazachjako Visiting Research Fellow oraz Visiting Associate Professor w Royal

Melbourne Institute of Technology (RMIT University). Wsp6lpraca migdzynarodovr'a zamyka sig

czlonkostwem w Migdzynarodowej Asocjacji Geodezji (lAG - Intemational Association of

Geodesy), Migdzynarodowej Sluzbie GNSS IGS - Intemational GNSS Service) oraz sieci

EUMETNET/E-GVAP. Na podkre(lenie zasluguje aktlvna dzialalno66 w akcji Unii Europe.jskiej

ESSEM (Earth System Science and EDvironmental Management Domain) COST 1206

GNS54SWEC "Advanced Global Navigation Satellite Systems hoposphedc products for monitodng

severe weather events and climate". Za dzialalnoii naukow4 otrzymal 5 nagr6d krajowych.

Je6li chodzi o osi4gnigcia organizacyjne to dr inz. Jan Kaplon bral udzial w organizacji

5 brarzowych konferencji migdzl'narodowych i krajowych. Nie pelnil funlcji Fomotora

pomocniczego, aczkolwiek opiekowal sig doktorantami, w tl.rn naukowiec z Turcji w ramach

programu ERASMUS. DzialalnoSi eksperck4 mozna podsumowai 11 ekspertyzami i innymi

opncowaniami \.\,ykonanymi na zam6wienie podmiot6w zewnqtrznych.

Na dorobek dydaktyczny obejmuj4cy lala 2004-2019 skladajq siQ zajgcia ze studentami

prowadzone na Wydziale Inzynierii Ksztalto\aania Srodowiska i Geodezji Uniwerc).tetu

Przyrodniczego we Wroclawiu zar6wno w jgzyku polskim, jak i angielskim z takich przedmiot6w

jak: geodezja satelitama, systemy GNSS w pomiarach geodezyjnych, pomiar i analiza deformacji,

czy geodezJa podstawowa. Byl opiekunem 2 rocznik6w student6w, promotorem 48 prac

dyplomowych (w tym 18 magisterskich), recenzentem oraz przewodnicz4cym i czlonkiern komisji

egzaminacyjnych.
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Zakl6cenia, j akimi poddawany j est sygnal radiowy przechodz4cy przez atmosferg, a nadawany

przez satelity system6w typu GNSS (Global Navigation Satellite System) stanowi4 g16wne

ograniczenie dokladnoSci wyznaczania polozenia punktdw na fizycznej powierzchni Ziemi.

Jednoczesnie jednak pomiary GNSS pozralaj4 na zdaln4 detekcjg stanu najnizszej warstwy

atmosfery, czyli troposfery, kt6ra ohesla sig pojgciem ,,meteorologia GNSS". Pomiary op62nieri

atmosferycznych oferuj4 wsp6lczesnie agencjom prognoz pogody dostQp do wysokiej jakosci

informacji o wilgotno6ci powietrza z istniejqcych sieci stacji naziemnych. Jednakze zanim da:re

GNSS b9d4 mogly zostai wykorzystane w celu asymilacji do numerycznych modeli prognoz pogody

konieczne s4 badania nad optymalnym sposobem ich Wznaczenia, najlepiej w czasie prawie

zeczywistyn (NRT Near Real Time). T4 wla6nie problematyk4 zaj4l sig Habilitant w swoich

badaniach, kt6rych wyniki zostaly wykorzystane w autorskiej technologii pt.: ,,System wyznaczania

op6zrienia toposferycznego sygnalu GNSS w czasie prawie rzecz)"wistym". Technologia bazuje na

algorytnach, z kt6rych wigkszosi stanowi oryginalne, tw6rcze osiagnigcie Flabilitanta,

a opracowania technologiczne i wdrozenia bgd4ce przedmiot€m recenzji nie powstawaly w izolacji,

jako samodzielne, wyizolowane aplikacje. Opracowane one zostaly zgodnie ze standardami

przyjgtymi w ramach program6w Unii Europejskiej TOUGH (Targeting Optimal Use of cPS

Humidity Measuremenls in Meteorology) i E-GVAP oraz dokumentem ,,EIG EUMETNET GNSS

Water Vapow Programme (E-GVAP-D Prcduct Requirements Document. Version 1.0 - 21

December 2010" okreilaj4cym docelow4 jakoSi produkt6w troposferycznych pochodzqcych

z system6w czasu prawie rzecz).wistego dla zastosowaf meteorologicznych.

Omawiana technologia dziala w oparciu o oprogramowanie Bemese GPS Softwarc w wersji

5.0 (na pocz4tku prac) i wersji 5.4 (finalnie) i sklada sig z kompletnych modul6w pozwalaj4cych na

wczltanie danych wej6cioraych, wyzlaczenie wsp6hzqdnych a priori z uklad6w r6wnan NRT,

estymacjg wsp6hzgdnych i wstgpnych pammetr6w troposfery z rozwiganiem typu,,float",

a nastgpnie typu ,,fixed", estymacjg wsp6hzQdnych i parametr6w troposfery w drodze wyr6wnania

ukladu r6wnari podw6jnych r6znic oraz analizg stalosci ukladu odniesienia z uzyciem transformacji

Helmerta. Produktem kolicowyn sq parametry toposfery w fomatach TRP, SINEX oraz COST-716.

Dr inz. Jan Kaplon w ramach opmcowania omawianego systemu przeprowadzil badania

stosowane polegajqce na przetestowaniu r6znych metod wyznaczania nieoznaczonoici fazy, wykonal

studia nad oplymaln4 dlugo{ci4 okna obserwacyjnego, sposobem uwzglgdniania poprawek do

wysoko$ci anten GNSS, czy rodzajem uzytych funkcji odwzorowuj4cych . Zmiana oprogramowania

bazowego (Bernese) stanowila r6wnie2 pewnego rodzaju wyzwanie technologiczne, gdyz wymagalo

ponownego sprawdzenia i (w razie potrzeby) dostosowania istniej4cych zale2noSci pomigdzy

opracowanymi proceduramij a takze zastosowania nowych modeli i funkcji odwzorowuj4cych.

Poziom ,,Target" zawansowania technologiczrego osi4gniQto w 2013 roku.
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Calosi pzetestowano w po.6wnaniu do innych modeli tego typu otrzymuj4c wskainiki

pokazujqce przewagg opisywanej technologii. Wyniki dziaiania systemu majA zastosowanie nie tylko

geodezyjne - do redukcji wplywu troposfery w precyzyjnym pozycjonowaniu, ale r6wniez

meteorologiczne i klimatologiczne, polegaj4ce na udostgpnianiu calkowilego op6Znienia

troposferycznego w kierunku pionowln (ZTD Zenith Total Delay ) oraz skosn]4n (STD - Slant

Total Delay) i scalkowanej zawaltosci pary wodnej w atmosfeze (IWV - Integrated Waler Vapour),

riledzenie gwaltownych zjawisk pogodowych, asymilacji ZTD, STD lub IWV do numerycznych

modeli prognozy pogody, A takie gromadtTenia wysokorozdzielczej informacji o stanie troposfery do

badaf nad zmianami klimatu. Doceniajqc prace przy budowie systemu NRT w 2017 roku dr in2. Jan

Kaplon zostal zaproszony do grupy ekspert6w ds. pzetwazania danych GNSS Fojektu E-GVAP.

Do slabych stron wniosku habilitacyjnego zaliczylbym nisk4 liczbg wdro2en. Mam problem

z ocen4 wdrozenia w Instltucie Geodezji i Geoinformatyki. OczywiScie wdrozenie moze byi

zar6wno niekomercyjne, jak i na ,,wlasnym" komputerze, aczkolwiek azeby traktowai

oprogmnowanie tam pracuj4ce w kategorii wdro2enia do dokumentacji powimo by6 zalqczone

pismo interesariusza zewtQtrznego zlecaj4cego to wdrozenie i poSwiadczaj4cego wykozystanie

otrzymlnvanych produll6w. W dokunentacji zal4czono referencje od dw6ch inst)'tucji wdrazaj4cych

potwierdzaj4ce, iz system ci4gle dziala i jest uz].wany do badari nad pogod4 kosmiczn4, aczkolwiek

zadnych pozostalych aspekt6w dzialania nie mo2na ocenii. System nie jest og6lnodostQpny

(w dokumentacji nie wskazano adres6w intemetowych, strony intemetowe Australian Govemment

Bureau of Meteorology, Institute of Geosciences of Vilnius University oraz Instltutu Geodezji

i Geoinformatyki UPWI wskazane w dokumentacji milcz4 na temat omawiarego systemu, sftona

E-GVAP w czasie pisania recenzji w odnosnikach ,,Validation', ,,Products", ,,Monitoring" oraz

,,WUEL" byla nieaktywna), dodatkowe informacje w rekomendacjach opisuj4ce inne zalety dzialania

systemu poza wskinikami przedstawjonymi przez Habilitanta moglyby v/skazai silne lub slabe

punkty systemu od shony u21.tkou'nik6w koricowych. Uzaleznienie systemu od ,,silnika" w postaci

oprogmmowania Bemese moze spowodowad zapzestanie dzialania lub (co uwazam za bafiziej

grozne) niepoprawn4 estymacjg pa.ramet6w, a co za tym idzie r6\aniez i wynik6rv koitcowych wraz

z kolejn4 aktualizacj4 oprogramowania. Silne strony to niew4tpliwie dodatkowe potwierdzenie

jako5ci osi4gnigcia technologicznego w postaci publikacji w pismach indeksowanych pzez Journal

Citation Reports oraz struktua osi4gnigcia teclxlologicznego, kt6rapozwalanie tylko nazwigkszenie

liczb) wdrotei. ale rowniei na ci4gl) rozwoj.
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Podsumowuj4c, . pomimo krytycznych uwag oceniarn, ze osi4gniQcie technologiczre

pzedstawione przez dt, in2. Jana Kaplona stanowi kok w kienmku rozwoju badari nad pogod4

kosmiczn+ sam Autor ma znaaz4cy dorobek naukowy, wl,niki zaprezentowane w rozprawie

habilitacyjnej stauowi4 istotry wklad do rozwoju badaf nad interdysc,?linamym wykorzystadem

nawigacinych system6w satelitamych. W zwi4zku zporyzszym st\i/iedzam, 2e spelnione s4

prawne (ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukow).rn oraz o stopniach

i ftule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, zp6Znlejszymi zlrrianani) otaz rozporz4dzene

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 styoznia 2018 r, w sprawie szczeg6lowego trybu

i warunk6w pseprowadzaaia czynnoSci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym

oraz w postgpowaniu o nadanie f4ulu profesora (Dz. U. 2018, poz.267)) i zwyczajowe wymagaria

stawiane kandydatom do stopoia doldora habilitowanego i orzedkladam wniosek o dopuszczenie

dr. inz. Jana Kaplona do dalszych etap6w przewodu habilitacyjnego.
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