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1. Inzynieria i gospodarka wodna — definicje i przemiany na tle rozwoju
1.1. Podstawowe definicje i kontekst historyczny

Inzynieria wodna

Inzynieria wodna, definiowana jest przez Encyklopedie PWN jako dziedzina nauki i techniki
zajmujaca sig¢ badaniami, projektowaniem, budowg i uzytkowaniem budowli hydrotech-
nicznych $rédlgdowych i morskich. Ze wzgledu na problemy konstrukcyjne jest ona bardzo
silnie zwigzana z budownictwem, ale ze wzgledu na szeroki zakres i wysoki poziom
istotnosci wptywu budowli hydrotechniczne na $rodowisko przyrodnicze, traktowana jest jako
gataz inzynierii Srodowiska i dzieli sie na inzynierig $rodladowa i inzynierie morska.

Gospodarka wodna

Encyklopedia PWN definiuje gospodarke wodng jako: ,dziaf gospodarki narodowej oraz
dyscypling  naukowg  zajmujgce  sie:  racjonalnym  wykorzystaniem  zasobdw
powierzchniowych i podziemnych woéd srédlgdowych, gidwnie w aspekcie zaopatrzenia
w wode, ochrong iloSciowg i jakoSciowg zasobéw wodnych przed wyczerpaniem
i zanieczyszczeniem, oraz ochrong terytorium przed szkodliwymi skutkami nadmiaru wody
(powddZ, ulewa, $niezyca, erozja, denudacja) lub jej niedostatku (susze)”

W latach 80-tych wprowadzono pojecie ,zintegrowane zarzadzanie zasobami wodnymi”,
ktory to typ zarzadzania miat stuzy¢ realizacji wielu celow, uwzgledniajac interesy wszystkich
sektoréw gospodarczych, spotecznych oraz ochrony $rodowiska. Ponizej podana jest jego
definicja okre$lona przez Global Water Partnership:

,Zintegrowane zarzgdzanie zasobami wodnymi jest to proces gospodarowania tymi
zasobami w petnej koordynacji z réznorodnymi dziataniami podejmowanymi w zakresie
gospodarowania zasobami naturalnymi, w celu maksymalizacji korzysci spofecznych
i gospodarczych przy petnym zachowaniu zasady trwalego (zréwnowazonego) zachowania
podtrzymujgcych zycie ekosystemow”.

Gospodarowanie wodami
W raporcie Agenda 21, rozdziat 18 pos$wiecono ,zastosowaniu zintegrowanych metod do

rozwoju gospodarki i uZytkowania zasobéw wodnych”. Okreslono tam, ze realizacja
zintegrowanej gospodarki wodnej wymaga:

« prowadzenia dynamicznego i wielosektorowego podej$cia do gospodarki wodne;j;
+ planowania racjonalnego uzytkowania i ochrony wéd;

. projektowania i wdrazania programdéw inwestycyjnych, taczacych w sposéb
harmonijny efektywnoSC ekonomiczng z powszechng akceptacjg spoleczna,
szczegolnie spotecznosci lokalnych, ktére powinny mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia
w podejmowaniu decyzji w sprawach ich dotyczacych;



+ rozwijania i umacniania odpowiednich mechanizméw instytucjonalnych, prawnych
i finansowych w zakresie gospodarki wodnej, umozliwiajgcych tej dziedzinie petnienie
roli katalizatora trwatego rozwoju ekonomicznego i spotecznego.

Do realizacji tych wymagan niezbedne sag dziatania nazwane gospodarowaniem wodami.
Gospodarowanie wodami integruje te wymagania poprzez realizacje szerokiego pakietu
dziatan, ktére na bazie ekonomicznej analizy koszty - korzySci uwzgledniajg kryteria
spoteczne, srodowiskowe i gospodarcze.

Zmianie, w dtugim okresie, ulegaja tez same kryteria, co wynika z zasad i dynamiki rozwoju,
Zwigzanych z nimi przeksztatcen gospodarczych oraz z rosngcej Swiadomos$ci o potencjale
srodowiskowym oraz zasobach naturalnych i koniecznych ograniczeniach w ich
wyczerpywaniu — na tle ciagle rosnacej liczby ludnosci w skali globalnej oraz potrzeb
konsumpcyjnych zwigzanych z postepem cywilizacyjnym.

Zmiana kryteriow wplywa takze jednoznacznie na narzedzia, ktérymi postuguje sie
gospodarowanie wodami. Dotyczy to nie tylko narzedzi prawnych, ekonomicznych oraz
planistycznych ale takze inzynieryjnych, ktérych zadaniem jest wykonanie okreslonych
inwestycji tak, aby spetni¢ wymagane kryteria Srodowiskowe i spoteczno — gospodarcze. To
trudne przemiany, wymagajace akceptacji przez Srodowiska zawodowe, ktére do tej pory
realizowaly swoje zadania w innych warunkach.

Wspofczesne cele i zadania gospodarowania wodami

Celami strategicznymi gospodarowania wodami sa;

e osiggniecie i utrzymanie dobrego stanu i potencjatu wod i zwigzanych z nimi
ekosystemoéw,

e zaspokojenie potrzeb ludnosSci w zakresie zaopatrzenia wode do picia i dla celow
sanitarnych,

e zaspokojenie spotecznie i ekonomiczne uzasadnionych potrzeb wodnych gospodarki,

e podniesienie skutecznosci ochrony ludno$ci i gospodarki w sytuacjach kryzysowych,
a zwilaszcza zwigzanych z zagrozeniami naturalnymi — powodzig i susza.

Cele strategiczne gospodarowania wodami uwzgledniaja konieczno$¢ adaptacji do zmian

klimatycznych, wzrastajace ryzyko wystepowania gwattownych zjawisk pogodowych,

zastosowanie polityki oszczedzania wody oraz zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym

dla ograniczania alokacji zasoboéw w przestrzeni.

Cele operacyjne w gospodarowaniu uwzgledniajg nastepujace aspekty :

e potrzeby wodne

e utrzymanie i ochrone ekosysteméw wodnych i od wody zaleznych

e planowanie i zarzadzanie przestrzenne na potrzeby rozwoju zagospodarowania
przestrzennego w relacji z ochrong i utrzymaniem wiasciwych warunkéw $rodowiska
wodnego

e podnoszenie efektywnosci ekonomicznej w odniesieniu do stosowanej analizy koszty —
korzysci oraz zwrotu kosztéw za ustugi wodne

+ dostosowanie organizacji i prawa do stawianych wymagan

e zapewnienie udziatu spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji.

W tym kontek$cie zadania gospodarki wodnej sg nastepujace:

1) Zapewnienie odpowiedniej iloSci i jako$ci wody dla ludnosci,

2) Ochrona zasobéw wodnych przed zanieczyszczeniem oraz niewtasciwg lub nadmierng
ich eksploatacja,

3) Utrzymywanie lub poprawa stanu ekosystemow wodnych i od wody zaleznych,

4) Zabezpieczenie i ochrona przed powodzig oraz przed skutkami suszy,

5) Zapewnienia wody na potrzeby rolnictwa oraz przemystu,



6) Zaspokojenia potrzeb zwigzanych z turystykg, sportem oraz rekreacjg wodng oraz
tworzenia warunkéw dla energetycznego, transportowego i rybackiego wykorzystania
wod.

1.2. Trendy rozwojowe

Nowe wymagania w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej wynikajg z kluczowych dyrektyw
unijnych:

Ramowa Dyrektywa Wodna, zwana dalej w skrocie RDW, czyli Dyrektywa 2000/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy
wspodlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz.U. L 327 z 22.12.2000, str. 1—73);

Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r.
w sprawie ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu
(Dz.U. L 372 z 27.12.20086, str. 19—31, zwana dyrektywa cérkg RDW);

Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007r. w
sprawie oceny ryzyka powodziowego izarzgdzania nim, zwana w skrécie Dyrektywg
powodziowg (Dz.U. L 288 z 6.11.2007, str. 27—34),

Ramowa Dyrektywa Wodna ustanawia ramy dla dziatar na rzecz ochrony wszelkich typow
wod we Wspodlinocie (tzn. sroédladowych wod powierzchniowych, wéd przej$ciowych, wod
przybrzeznych oraz wod podziemnych). Celem tych dziatan jest:

e zapobieganie dalszej degradacji oraz ochrona i poprawa stanu zasobéw wodnych;

e promowanie zréwnowazonego uzytkowania wod, opartego na dtugoterminowej ochronie
zasobow wodnych;

¢ dazenie do zwiekszenia skutecznosci ochrony i do poprawy Srodowiska wodnego miedzy
innymi poprzez zastosowanie szczegolnych Srodkéw zmierzajgcych do stopniowe;j
redukcji zrzutéw, emisji i uwolnien substancji priorytetowych, a takze do zaprzestania lub
wyeliminowania zrzutéw, emisji i uwolnien priorytetowych substancji niebezpiecznych;

e zapewnienie stopniowego zmniejszania zanieczyszczenia wod  podziemnych
i zapobieganie zanieczyszczaniu tych wod w przysztosci;

¢ zmniejszanie skutkébw powodzi i susz.

Podstawowe, nowe cechy polityki wodnej, ktére wprowadza RDW polegaja na:

¢ zmienionym podejéciu do opracowywania dokumentéw planistycznych gospodarowania
wodami, obejmujacym informacje, konsultacje i uczestnictwo. Art. 14 Dyrektywy okresla,
ze panstwa cztonkowskie beda zacheca¢ wszystkie zainteresowane strony do aktywnego
udziatu we wdrazaniu Dyrektywy oraz opracowywaniu planéw gospodarowania wodami w
dorzeczach. Panstwa cztonkowskie bedg rowniez informowac i konsultowaé sie ze
spoteczenstwem, w tym z uzytkownikami wod, w szczegédlnosci w odniesieniu do

- przegladu najistotniejszych zagadnien w gospodarowaniu wodami w dorzeczu oraz w
opracowywaniu planu gospodarowania wodami w dorzeczu;

¢ integracji, ktora lezy u jej podstaw jako koncepcja zasadnicza i jest postrzegana jako klucz
do zarzadzania ochrong wod w obrebie obszaru dorzecza. Obejmuje ona:

Dyrektywa w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim, zwana dalej
w skrocie Dyrektywa Powodziowa, reguluje podstawy podejmowania decyzji dla
ograniczenia zagrozenia powodziowego oraz jego skutkéw. Dotyczy to ograniczenia
istniejacego zagrozenia poprzez interwencje w jego zrodta i przyczyny a takze poprzez
ochrong przed nim oraz dotyczy dziatan dla ograniczenia przysziego wzrostu tego
zagrozenie w warunkach intensywnego rozwoju. Efektem tych dziatah ma by¢ plan
zarzadzania ryzykiem powodziowym w skali regionu, dorzecza i kraju.

Generalnie przyjeto, ze zarzadzanie ryzykiem powodziowym ma na celu redukcje wielkosci



powodzi (prawdopodobienstwa jej wystapienia) i/lub jej skutkéw poprzez rozwoéj programow

zarzadzania jednoczacych nastepujgce elementy systemu:

e prewencje powodziowg

e bezposrednig ochrone przed powodzig

e przygotowanie ludzi bazujgce na informacji o ryzyku powodziowym i o zasadach
postepowania w przypadku jej wystgpienia

o systematyczny rozwdj planéw reagowania na wypadek powodzi

¢ odbudowe po powodzi, potaczong z wycigganiem z niej wnioskdéw na przysztoseé.

Harmonizacja dziatan realizowanych w ramach RDW oraz Dyrektywy powodziowej

W ramach inicjatyw wspélnych UE podjete zostaty kroki dla koordynacji planowania
gospodarowania wodami oraz ochrony przed powodzig. Trudno sobie bowiem wyobrazié¢
dwa odrebne plany w skali regionalnej lub dorzecza, ktére nie sg komplementarne
w kategoriach polityki wodnej, a zwlaszcza w sytuacji, gdy w kazdym z nich wystepujg
wzajemnie sprzeczne lub wykluczajgce si¢ elementy ksztattowania zasob6éw wodnych.

Okreslone wyzej wymagania, wynikajgce z kluczowych dyrektyw i konieczno$¢ harmonizaciji

dziatan realizowanych na potrzeby ochrony ekosysteméw wodnych i ochrony przed

powodzig narzucajg nowe warunki na rozwo6j inzynierii i gospodarki wodnej a takze, w wielu

przypadkach, wymagaja zastosowania nowego podejScia do modernizacji istniejacej

infrastruktury wodnej. Dotyczy to przede wszystkim:

¢ nabycia odpowiedniego zakresu wiedzy na temat proceséw fizycznych zachodzgcych w
roznych skalach w zlewni, poczgwszy od skali lokalnej — liczonej w hektarach, poprzez
skale mikro (do 10 km?), érednig (do 100 km?) a skoiczywszy na skali czesci dorzecza
i dorzecza, powigzania tych proceséw ze stanem iloSciowym i jako$ciowym matego i
duzego uktadu hydrograficznego, a takze umiejetnosci interpretacji wptywu dziatalnosci
cztowieka oraz zwigzanej z tg dziatalno$cig zabudowy zlewni, dolin i koryt rzecznych na
stan ekologiczny ekosystemow wodnych w roznych skalach przestrzennych;

e umiejetnosci wykorzystania powyzszej wiedzy dla takiego ksztattowania rozwigzan, ktére
zabezpieczg osiagniecie celéw strategicznych i operacyjnych gospodarowania wodami
przy jednoczesnej realizacji zadan gospodarki wodne;j;

e doboru i zastosowania odpowiednich narzedzi ekonomicznych, organizacyjnych,
planistycznych, projektowych, technicznych i technologicznych w realizacji zadan na
potrzeby gospodarowania wodami, ktére odpowiadaé bedg wspétczesnym wymaganiom
oraz zapewnig rozwigzania zgodne z zasadami zintegrowanego podej$cia do tego
gospodarowania i harmonizacje dziatari w ramach RDW i Dyrektywy powodziowe;.

Wymagania oraz zasady wynikajgce z dyrektyw unijnych wymagajg nowego podejscia

i zmian w edukacji w zakresie inzynierii i gospodarowania wodami.

2. Stan ksztalcenia kadr w kontekscie obecnych wymagan i trendow
rozwojowych

2.1. Poziomy i zakres obecnego ksztalcenia kadry

Polski system ksztatcenia wyzszego od kilku lat jest w stanie reformy, co jest zwigzane z
realizacjg porozumienia Bolonskiego. Obecnie obowigzuje trojstopniowy system ksztatcenia
w szkotach wyzszych, ktory uzupetniajg studia i kursy podyplomowe badZ uzupetniajgce.
Tworzy to razem kanwe ksztatcenia ustawicznego na potrzeby gospodarki i administraciji.

Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym w nastepujacy sposéb definiuje poziomy studiéw,
realizowane w szkotach wyzszych:

Studia pierwszego stopnia — studia licencjackie lub inzynierskie, umozliwiajace uzyskanie
wiedzy i umiejetnosci w okreslonym zakresie ksztatcenia, przygotowujace do pracy w
okre$lonym zawodzie, konczace sie uzyskaniem tytutu licencjata lub inzyniera.



Studia drugiego stopnia — studia magisterskie, umozliwiajgce uzyskanie specjalistycznej
wiedzy w okreslonym zakresie ksztatcenia, jak rowniez przygotowujace do tworczej pracy w
okreslonym zawodzie, konczace sig uzyskaniem tytutu magistra albo tytutu réwnorzednego.

Studia trzeciego stopnia - studia doktoranckie, na ktére przyjmowani sg kandydaci
posiadajacy tytut magistra albo tytut rownorzedny, umozliwiajace uzyskanie zaawansowanej
wiedzy w okreslonej dziedzinie lub dyscyplinie nauki, przygotowujace do samodzielnej
dziatalnosci badawczej i tworczej oraz do uzyskania stopnia naukowego doktora.

Studia podyplomowe - inna niz studia wyzsze i studia doktoranckie forma ksztatcenia,
przeznaczona dla oséb legitymujacych sie dyplomem ukoniczenia studiéw wyzszych.

Ksztatcenie na studiach wyzszych realizowane jest obecnie w ramach kierunkéw studiéw,
okreslonych przez MNiSW (rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 13
czerwca 2006 r. w sprawie nazw kierunkéw studiow (Dz. U. Nr 121, poz. 838)).

Wéréd 118 wskazanych w rozporzadzeniu kierunkéw, nie ma kierunku obejmujgcego
catoksztatt problematyki inzynierii i gospodarki wodnej, badz takiego w ktérym problematyka
ta jest dominujgca. Problemy inzynierii i gospodarki wodnej lub zagadnienia zwigzane z nimi,
sg natomiast uwzglednione wybiérczo w standardach ksztatcenia (rozporzgdzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 lipca 2007 r. w sprawie standardéw ksztafcenia dla
poszczegolnych kierunkéw oraz poziomoéw ksztafcenia, a takze trybu tworzenia i warunkow,
jakie musi spetniac uczelnia, by prowadzi¢ studia migdzykierunkowe oraz makrokierunki (Dz.
U. Nr 164, poz. 1166) i programach nauczania dla kierunkéw: inzynieria $rodowiska,
budownictwo, ochrona $rodowiska, geografia, oceanografia, geologia, biologia, energetyka,
transport, gospodarka przestrzenna, architektura krajobrazu, zarzadzanie. Wiodaca role
odgrywa kierunek inzynieria srodowiska, prowadzony na 34 uczelniach (politechniki 17,
uczelnie rolnicze — 5, uniwersytety — 3, uczelnie zawodowe - 9), na ktérym studiuje ok. 25 -
30 tys. studentéw. Istotne znaczeni ma takze kierunek ochrona Srodowiska, prowadzony w
ok. 50 uczelniach, na ktérym studiuje ok. 30 — 35 tys. studentéw.

Poczawszy od 2006 roku, Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, dopuscit tworzenie
makrokierunkéw, kierunkéw migedzywydziatowych oraz kierunkéw specyficznych dla danej
uczelni (ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz.
1365 z p6Zn. zm., rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 lipca
2007 r. w sprawie standarddéw ksztatcenia dla poszczegéinych kierunkéw oraz pozioméw
ksztalcenia, a takze trybu tworzenia i warunkow, jakie musi spetnia¢ uczelnia, by prowadzi¢
studia miedzykierunkowe oraz makrokierunki (Dz. U. Nr 164, poz. 1166). W zamysle miato to
i ma nadal wzbogacaé¢ oferty ksztalcenia (stosownie do rozwijajgcych sie potrzeb
gospodarki). Praktyka wskazuje jednak na minimaine wykorzystanie tej mozliwosci w
dziedzinie inzynierii i gospodarki wodnej. Podstawowa trudno$¢ wynika z tego, ze
makrokierunek definiuje sie jako nowy kierunek powstaty z dwu istniejgcych (wskazanych w
rozporzadzeniu MNiSW), a te jak wiadomo, problemy inzynierii i gospodarki wodnej ujmuja w
bardzo ograniczonym zakresie. Nie w peini wykorzystuje sie mozliwosci prowadzenia
studiow miedzykierunkowych lub miedzywydzialowych. Ta forma studidw, nie daje
wprawdzie mozliwosci tworzenia nowych kierunkéw studiow, lecz dzieki swej strukturze
organizacyjnej, ograniczajacej presje okreslonej jednostki organizacyjnej (wydziatu), stwarza
wieksze szanse kreowania programu bardziej odpowiadajgcego zapotrzebowaniu rynku
pracy. Dobrym przyktadem sg tutaj miedzywydziatowe studia ochrony S$rodowiska,
realizowane na kilku polskich uczelniach.

Dyscypliny naukowe i kierunki studidow, zwigzane z inzynierig i gospodarkg wodng
przedstawiajq si¢ nastepujaco:



Dyscypliny naukowe

na potrzeby rozwoju kadr
(dr, dr hab. prof.)

Dyscypliny naukowe

na potrzeby projektow
naukowo-badawczych

Kierunki studiow

na potrzeby ksztalcenia kadr w
systemie tréjstopn. (inz., mgr, dr)

NAUKI EKONOMICZNE

Nauki o zarzgdzaniu

Zarzgdzanie

Gospodarka przestrzenna

NAUKI TECHNICZNE

NAUKI TECHNICZNE

Budownictwo

Budownictwo

Budownictwo

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria ochrony $rodowiska

Inzynieria $rodowiska

Ochrona Srodowiska

Transport

Transport

Transport

Energetyka

Energetyka ciepina

Energetyka

NAUKI ROLNICZE

Ksztattowanie $rodowiska

Inzynieria srodowiska; Ochrona
$rodowiska

NAUKI O ZIEMI NAUKI PRZYRODNICZE

Oceanologia Geografia i Oceanologia Oceanografia
Geografia Geografia
Geologia Geologia
NAUKI BIOLOGICZNE

Ekologia Ekologia Biologia

Ksztattowanie i Ochrona
Srodowiska Przyrodniczego

Podstawowe mankamenty systemu ksztatcenia kadr, widoczne z powyzszego zestawienia,

wynikaja z odrebnego traktowania dyscyplin naukowych i kierunkéw ksztatcenia oraz

dokonywania w nich zmian odrebnie i w réznym czasie. Istota tych mankamentéw, to:

¢ Brak odpowiedniosci dyscyplin naukowych i kierunkéw ksztatcenia. Jedynie w przypadku
budownictwa mamy jednoznaczng sytuacje. Budownictwo jest $cisle powigzane z
inzynieria wodng i hydrotechnikg, ale dotyczy wybranego zakresu zagadnien
konstrukcyjno — technologicznych;

¢ W przypadku drugiej dyscypliny kluczowej, dla inzynierii i gospodarki wodnej inzynierii
srodowiska, mamy wprawdzie spojnos¢ w podstawowej dyscyplinie naukowej i w
kierunku ksztatcenia, ale juz w dyscyplinie na potrzeby projektéw badawczych pojawia
si¢ inzynieria ochrony sSrodowiska, ktéra w zdecydowany sposob zaweza ja
tematycznie. Niezaleznie od tego, w naukach rolniczych funkcjonuje dyscyplina
ksztattowanie Srodowiska (w miejsce inzynierii wodno-melioracyjnej), a kierunek
ksztalcenia zawiera dalej wytacznie inzynierie Srodowiska;

¢ Transport takze jest jednoznacznie sformutowany, ale w jego obrebie transport wodny
jest traktowany marginalnie;

e To samo dotyczy energetyki, ktéra w dyscyplinie ,projektowej” sugeruje wprost, ze

zainteresowanie jest ukierunkowane na tradycyjng i dominujacg w Polsce forme

energetyki — energetyke cieplna;

W naukach o ziemi wystepujg dwie jednoznacznie zdefiniowane dyscypliny i kierunki

ksztatcenia: geografia i geologia. W inzynierii i gospodarce wodnej dajg one podstawy

dziatan technicznych w odpowiednim, koniecznym zakresie dla rozumienia proceséw

fizycznych oraz ich interakcji z ingerencjg techniczng w skali zlewni i mniejszej, lecz

jednoczesnie sa to dyscypliny odrebne, nie sg wiadciwie zintegrowane z inzynierig i

gospodarkg wodng i traktowane zbyt marginalnie.



2.2. Standardy ksztaicenia

Ustawa: ,Prawo o szkolnictwie wyzszym” (Art. 2, ust.1 punkt 18) traktuje standardy jako -
zbiér regut ksztatcenia na studiach wyzszych, prowadzonego w réznych formach w ramach
kierunkéw studiéw, makrokierunkdw lub studiéw miedzykierunkowych.

Spehienie standardéw ministerialnych jest podstawowym kryterium pozytywnej oceny danej
jednostki naukowej przez Parnstwowg Komisje Akredytacyjng, stanowigcej podstawe do
nadania uprawnien jednostce do ksztatcenia studentéw na danym kierunku studiow.
Standardy obejmujace oczekiwany profil absolwenta, wykaz przedmiotéw i ich tre§¢ oraz
minimalng liczbe godzin na studiach 1. i |l. stopnia, zawarte sg w zatgcznikach do
wymienionego w rozdziale 2.1 Rozporzgdzenie MNiSzW z dnia 12 lipca 2007.

W tabelach przedstawiono nazwy przedmiotow wystepujgce w standardach ministeriainych,
zwigzane z tematykg gospodarki wodnej dla dwoch kierunkéw ksztatcenia - inzynierii
$rodowiska i budownictwa, najbardziej podstawowych dia rozwoju gospodarki wodnej:

KIERUNEK BUDOWNICTWO

Nazwa przedmiotu

I GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH - brak
STOPIEN GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
« Hydraulika i hydrologia

n GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH - brak
STOPIEN GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH - brak

KIERUNEK INZYNIERIA SRODOWISKA

Nazwa przedmiotu

! GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH:
STOPIEN « Biologia i ekologia
+ Ochrona srodowiska
« Mechanika ptynéw
« Hydrologia oraz nauki o Ziemi

GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH:
« Gospodarka wodna i ochrona wod
+ Melioracje
o GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH:
STOPIEN o Zarzgdzanie Srodowiskiem
GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH:
« Monitoring $rodowiska
+ Technologie proekologiczne
s _ Alternatywne zrodta energii
KIERUNEK OCHRONA SRODOWISKA
[ GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
STOPIEN e Biologia, mikrobiologia, chemia
GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH:
Ekologia i ochrona przyrody
Hydrologia, meteorologia, klimatologia
Geologia, geomorfologia gleboznawstwo,
Technologie w ochronie srodowiska,
Techniki odnowy $rodowiska (opcjonalnie)
Inzynieria procesowa (opcjonalnie)

Standardy ksztatcenia obejmujg ok. 40% ogblnej liczby godzin zaje¢ przewidzianych na
danym kierunku studiow. W zamysle ustawodawcy maja one:

- wskaza¢ ogolne wymagania kwalifikacji absolwenta okreslonego kierunku studiow,

- okresli¢ niezbedne tresci ksztatcenia i minimalne wymiary godzin przeznaczonych na ich
nauczanie,



- zapewni¢ czesciowa powtarzalno$¢ programowa w ramach tego samego kierunku
prowadzonego na réznych uczeiniach

Analiza standardéw ksztatcenia dla kierunkéw ksztatcacych kadre dia gospodarki i inzynierii
wodnej: inzynierii Srodowiska i budownictwa, wykazuje istotne braki i rozbieznosci w
stosunku do potrzeb ksztatcenia wynikajacych z zadan przedstawionych w punkcie 1.1.
Dotyczy to w szczegolnosci ksztatcenia w zakresie obiektow budownictwa wodnego, ktére
obecnie nie wystepuje w standardach zadnej dyscypliny naukowej i kierunku nauczania.
Zajecia z hydrotechniki sg wprawdzie prowadzone na kilku uczelniach technicznych i
rolniczych, ale dzieje sie tak na zasadach tradycji i dzieki autorytetom naukowym, ktére nie
pozwalajg na eliminowanie tych zaje¢ z programéw studiéw w tych jednostkach naukowych.
Istnieje obawa, ze taka sytuacja bedzie skutkowa¢ stopniowg eliminacjg tych przedmiotéw i
w perspektywie kilkunastu lat brakiem krajowych specjalistow hydrotechnikéw oraz
przejeciem zadan zwigzanych z projektowaniem i wykonawstwem obiektéw budownictwa
wodnego przez inzynieréw budownictwa ladowego lub odpowiednich specjalistow z
zagranicy.

2.3. Negatywne i pozytywne cechy obecnego systemu ksztatcenia kadr

Negatywne cechy
Wynikajg gtéwnie z dwdch przeciwstawnych trendow:

- obcigzenia z przesziosci tak zwang ,sektorowoscig’, czyli podziatem na poszczegoine —
zawezone dyscypliny (inzynieria wodna, inZynieria sanitarna, gospodarka wodna,
budownictwo wodne, geografia, geologia, gospodarka przestrzenna) nie wspétpracujace
ze sobg i nie okreslajagce wzajemnie obowigzujacych kryteridw, co jest zaprzeczeniem
podejscia interdyscyplinarnego, lezgcego u podstaw obowigzujgcej juz integracji;

- préba faczenia wielu dyscyplin w jeden kierunek studiéw: inzynierie Srodowiska lub
ochrone $rodowiska, ktére nie tylko taczg wode z gruntem i powietrzem, klimatem
zewnetrznym i wewnetrznym oraz z gospodarkg odpadami, ale takze facza zarzadzanie z
detalicznym projektowaniem, wykonawstwem, eksploatacjg i kontrola, drobiazgowym
podejsciem do technologii, instalaciji, itd.

Zrodlem mankamentéw obecnego stanu ksztatcenia kadr dla inzynierii i gospodarki wodnej
jest takze nie do konca wtasciwe podejscie do standardéw ksztatcenia na | stopniu studiow,
ktérych wymagania nie sg adekwatne do definicji tego poziomu ksztatcenia, podanej w
punkcie 2.1. Wymagania stawiane ksztatceniu na tym poziomie sg wyzsze od zamierzonych
w definicji i zgodnych z logikg ksztatcenia trojstopniowego. Na przykiad, na kierunku
inzynieria $rodowiska, obowigzujace wymagania oczekujg od absolwenta |. stopnia
ksztatcenia umiejetnosci projektowych, inwestycyinych i eksploatacyjnych, badan
eksploatacyjnych, pomiaréw diagnostycznych oraz kontroli jakosci stosowanych technologii i
urzadzen. Ponadto, zakres wymaganej wiedzy podstawowej zakiada, ze osiagnie on w nigj
znaczacy poziom w zakresie mechaniki ptynéw (a nie hydrauliki), chemii, biologii i ekologii,
mechaniki i wytrzymatos$ci materiatdbw. To wszystko student ma uzyskaé w okresie 3,5 roku,
a w tym - najczesciej, wykona¢ prace dyplomowg i odby¢ praktyke zawodowa. To sg
wymagania, ktérych formaine spetnienie prowadzi do encyklopedycznego ujecia znacznej
czesci zagadnien i uniemozliwia uzyskanie wymaganych kompetencji zawodowych w bardzo
(a by¢é moze zbyt) szerokim zakresie.

W rezultacie, podstawowe, negatywne cechy obecnego systemu ksztalcenia kadr dla
inzynierii i gospodarki wodnej, wynikajace z powyzszych przyczyn, ujag¢ mozna nastepujaco:

1) W szkotach technicznych wystepujg istotne braki w wyksztatceniu w zakresie fizycznych
podstaw procesow zachodzacych w zlewni (w petnym zakresie zagadnien), ktére majg
zasadnicze znaczenie dla rozumienia, poprawnego planowania i projektowania
funkcjonalnego oraz realizacji rozwigzan w inzynierii i gospodarce wodnej -

" zintegrowanych w skali zlewni. Dotyczy to zwlaszcza procesow geomorfologicznych w



2)

3)

4)

5)

6)

skali zlewni i dolin rzecznych, morfo dynamicznych w skali koryt rzecznych, warunkéw
przyrodniczych w strefach buforowych taczacych ekosystem wodny z ladowym od niego
zaleznym i ich wptywu na stosunki wodne, ich zaburzenie i w rezultacie na stan
biologiczny (i szerzej ekologiczny) ekosystemow wodnych, uwarunkowan geograficzno -
przyrodniczych w hierarchii regionalnej zlewni i dorzecza oraz ich znaczenia w
planowaniu uzytkowania terenu i zagospodarowania przestrzennego w kontekscie
zachowania badz ksztaltowania dynamiki odptywu w matym i duzym ukiadzie
hydrograficznym, znaczenia rodzaju i pigter retencji naturalnej i sztucznej w tym procesie,
itd. To istotne zagadnienia, ktére rzutujg na ksztattowanie zasobéw wodnych, zgodnie z
zasadami wspotczesnej europejskiej polityki wodnej oraz na dobdr srodkéw technicznych
i nietechnicznych tego ksztattowania w ramach inzynierii wodnej;

W szkotach technicznych powyzszy problem pogtebia takze istniejacy ciagle podziat na
gospodarke wodng i gospodarke wodno — Sciekowa, traktowane jako osobne dziedziny.
W ten sposéb maty i duzy ukfad hydrograficzny sa rozdzielone, a w rezultacie
projektowane odrebnie rozwigzania doprowadzajg do nieuzasadnionych przerzutéw
wody, braku racjonalizacji w kategoriach analizy koszty — korzysci, a takze wielu innych
utomnosci z brakiem podejsScia do prewencji przeciwpowodziowej w zakresie obnizenia
istniejacego i braku generowania w przysztoSci zagrozenia powodziowego, na bazie
zintegrowanego gospodarowania wodami opadowymi. To oczywiScie jedynie przyktady
konsekwencji tego stanu rzeczy, poniewaz zakres probleméw i nie spetnionych wymagan
z listy okresélonej w rozdziale 1., jest znacznie szerszy;

W szkotach rolniczych, sytuacja jest podobna, aczkolwiek inzynieria $rodowiska jest tam
znacznie bardziej ograniczona tematycznie do zagadnien z zakresu inzynierii wodnej,
gospodarki wodnej i inzynierii sanitarnej z uwzglednieniem z kolei wiekszego pakietu
zagadnien wodno — gruntowych. Niemniej, i tam problem jest zauwazalny. Szkoty te
takze, jako jedyne, zachowaty pakiet budownictwa wodnego - gtéwnie dla potrzeb
rolnictwa, rozumianego jako nauke funkcjonaino$ci rozwigzan w tym zakresie oraz
projektowania i realizacji ich konstrukcji oraz eksploatacii;

Uniwersytety, z wydziatami geografii i biologii, pozostajg w swoim wewnetrznym kregu
zainteresowan. Rozwijajg (praktycznie jako jedyne) zintegrowane podejscie do zlewni na
bazie gospodarki przestrzennej i planowania w skali regionalnej. Jest to oczywiscie
ukierunkowane bardziej na zagadnienia opisowe a nie na techniczne. Ma jednak duzy
ciezar gatunkowy i niezbedne podstawy metodyczne.

Budownictwo wodne w obszarze inzynierii wodnej i hydrotechniki, realizowane jako
specjalinos¢ na kierunku budownictwo, w aktualnej sytuacji, nie moze sie ,przebi¢” z uwagi
na recesje rynku pracy. Jest ona czeSciowo wywotana nie do korica wiasciwym
rozumieniem ograniczen w zastosowaniu rozwigzan technicznych. Rozwigzania te, na
ogét nie podlegaja bezwzglednemu zakazowi ich stosowania, lecz wymagajg
odpowiedniego uzasadnienia i realizacji w odpowiednim rezimie techniczno -
$rodowiskowym.

Jest to powazny problem, gdyz spowodowat ukierunkowanie zainteresowania studentow
na budownictwo ziemne, zwigzane z pracami geotechnicznymi na potrzeby budowy drog
kotowych i kolejowych oraz na posadowienie obiektéw kubaturowych, zwiaszcza w
stabych gruntach, a takze rozwoju systemu obwatowan przeciwpowodziowych.
Wspomniane rozdzielenie gospodarki wodnej od gospodarki wodno — sciekowej powoduje
réwniez brak rozwoju hydrotechniki w matej skali — zwigzanej z gospodarowaniem
wodami (gtéwnie opadowymi) w terenach poddanych urbanizacji, a takze z powigzaniem
infrastruktury komunikacyjnej z dobrymi rozwigzaniami w zakresie odwodnien i lokalizacji i
poprawnego projektowania przepustow dla uzyskania efektow podstawowych i
dodatkowego opoznienia sptywu wéd opadowych, poprawnego projektowania $wiatet
mostow, itd.

Ksztalcenie na kierunku ochrona $rodowiska obejmuje bardzo szeroki profil — rézne
" komponenty $rodowiska i rézne dziatania, przez co zakres problematyki zwigzanej z



wodg jest zazwyczaj ograniczony. Jednakze kierunek ten stwarza szanse ksztatcenia
kadr dla gospodarki wodnej, tym bardziej, ze czesto jest on prowadzony przez te same
jednostki organizacyjne, ktére prowadzg inzynierie wodng. Niezbedne jest jednak
szersze wprowadzenie do programéw nauczania na kierunku ochrona $rodowiska
zagadnien dotyczgcych biologii wod, ksztaftowania i wykorzystania zasobéw wodnych,
utrzymania i rekultywacji wod itp. Wydaje sie, ze realizacja takiego zakresu ksztatcenia
mozliwa jest na drugim stopniu studidw i powinna by¢ zwigzana z powotaniem
specjalnosci dyplomowych, akcentujgcych problematyke wodna.

Pozytywne cechy

Wynikajg gtéwnie z nowych mozliwosci ksztatcenia na 1l. stopniu oraz z wprowadzenia
studiow podyplomowych, jako standardu w ksztatceniu ustawicznym. ldzie gtéwnie o to, ze:

1) Wprowadzenie odrebnego IlI. stopnia ksztalcenia, umozliwia bardziej swobodne
ksztattowanie elitarnych specjalnosci na tym stopniu, ktére moga czesciowo uzupetnic¢
okreslone wyzej braki, a takze rozwing¢ te dziedziny ksztatcenia, na ktérych nam zalezy;

2) Obecny system edukacji umozliwia prowadzenie ksztatcenia podyplomowego w szerokim
zakresie i w réznych formach. Jednakze instrument ten mimo, ze jest w zasigegu reki,
prawie w ogdle nie jest wykorzystywany. Rozwiniecie ksztatcenia podyplomowego jest
niezbedne a jako jedng z przestanek mozna wskaza¢ np. potrzebe wspélnego
rozumienia obowigzujgcych trendoéw rozwoju inzynierii i gospodarki wodnej, a zwtaszcza
szczegotowego podej$cia do konkretnych rozwigzan. Aby to przetamag, istnieje potrzeba
.pracy u podstaw”, czyli szkolenia i wymiany pogladéw w srodowisku.

3) Pozytywnie nalezy takze oceni¢ Ill. stopien ksztatcenia. Daje on spore mozliwosci
dogiebnego rozwinigcia wybranych zagadnien przez osoby: konczace studia na Il
stopniu ksztatcenia, zatrudnione w instytucjach zajmujacych sie inzynierig i gospodarkg
wodna, a takze zatrudnione w szkotach wyzszych. Warto dokona¢ takich zabiegow
organizacyjnych, aby zapewni¢ im interdyscyplinarng wiedze na bazie: wysytania ich na
wyktady do innych uczelni, zapraszania okreslonych wyktadowcéw lub delegowania
czesci 0s6b na studia doktoranckie do innych szkét wyzszych. To moze by¢ takze ,sitg
napedowg’ rozwoju prac studialnych na dobrym poziomie, niezbednych w procesie
realizacji zobowigzan unijnych.

2.4. Kierunki i specjalnosci ksztatcenia w kontekscie klasyfikacji dziatalnosci, dziatow
gospodarki oraz administracji rzadowej '

Klasyfikacje dziatalnosci — polska i europejska (odpowiednio: PKD i EKD) podobnie traktujg
dziatalno$¢ w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej, chociaz EKD jest bardziej precyzyjna w
formutowaniu rodzajéw dziatan:

Polska klasyfikacja Dziatalnosci Europejska Klasyfikacja Dziatalnosci
(z 24.12.2007)
Sekcja E | Dostawa wody, gospodarowanie 40-41 | Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie
§ciekami i odpadami oraz elektryczng, gaz i wode
dziatalno$¢ zwiazana z rekultywacja
36 | Pobor, uzdatnianie i dostarczanie | 41 Paobér, uzdatnianie i rozprowadzanie wody
. wody
37 | Odprowadzanie i oczyszczanie 41.00 | Poboér, uzdatnianie i rozprowadzanie wody
Sciekow

41.00.A. Pobbr, uzdatnianie i rozprowadzanie
wody, z wylgczeniem dziatalno$ci ustugowej

41.00.B. Dziatalno$¢ uslugowa w
rozprowadzaniu wody

Sekcja F | Budownictwo 45 Budownictwo
‘ 42 | Roboty zwigzane z budowg 45.2 | Wznoszenie kompletnych budynkéw i budowli lub ich
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obiektow inzynierii ladowej i czescl; inzynieria ladowa i wodna
wodnej

42.91. Roboty zwigzane z 45.24. Budowa obiektow inzynierii wodnej
budowag obiektow inzynierii
igdowej i wodnej

45.24 A. Budowa portéw morskich

45.24B. Budowa pozostatych obiektow
inzynierii wodnej

Tej klasyfikacji, w pewnym zakresie, w krajowej Klasyfikacji Zawodéw oraz Specjalnosci, w
grupie ,SpecjalisSci — Inzynierowie i pokrewni® odpowiada zawdd: inzynierowie
budownictwa i inzynierii Srodowiska. Oznacza to bowiem, ze podstawowy jest inzynier
budownictwa, a pokrewny - inzynier inzynierii Srodowiska.

Problem jasnosci w przypisywaniu obowigzkéw w zakresie dziatan i podziatu tych
obowiazkéw pomiedzy sfere szeroko rozumianego budownictwa, w ramach réznych jego
specjainosci, komplikuje klasyfikacja dziatdbw administracji rzadowej w naszym kraju na tle
dziatéw gospodarki.

W dziatach gospodarki narodowej — w sferze produkcji materialnej wyrézniono:
Przemyst
Budownictwo
Rolnictwo
Lesnictwo
Transport
Handel
tacznosc
Pozostate gatezie produkcji materiainej,
aw sferze poza produkcjg materialng, wyrézniono:
o podsfere ustug zaspokajajacych gtéwnie potrzeby ludnosci
o podsfere ustug zaspokajajacych gtéwnie potrzeby ogdlnospoteczne.
Natomiast w dziatach administracji rzadowej wyrdézniono gospodarke wodna, przypisujac jej
kompetencje niespojne z dziatami gospodarki narodowej oraz z klasyfikacjg dziatalnosci, a
takze w duzym zakresie z klasyfikacjg zawodéw.

NN AWN =

Dziaty administracji rzadowej | Komentarz
(Ustawa z 4.09.1997)

Dziat Gospodarka wodna obsjmuje:

- ksztaftowanie, ochrone i racjonalne wykorzystanie zasobéw wodnych,
- utrzymanie $rodigdowych wéd powierzchniowych (Skarb Panstwa) wraz z infrastrukturg
techniczng,

(1a) Budownictwo, gospodarka
przestrzenna i mieszkaniowa

- budowe, modemnizacje oraz utrzymanie $rédiadowych drog wodnych,

(4) Gospodarka —w tym systemy | _ oeprone przeciwpowodziows, w tym budowe, modemizacye i utrzymanie urzadzer

energetyczne wodnych stuzacych tej ochronie,
- funkcjonowanie panstwowej stuzby hydro-meteorologicznej i hydrogeologicznej z

(5) Gospodarka morska wyltaczeniem monitoringu jakosci wod podziemnych,
- wspofpracy miedzynarodowej na wodach granicznych.

(6) GOSPODARKA WODNA W ten sposob Gospodarka wodna wchodzi w kompetencje pozostatych dzialow:

17 Rolnictwo Dziat Budownictwo, gospodarka przestrzenna i mieszkaniowa — budownictwo, nadzér

(17) architektoniczno — budowlany, rzadowe programy rozwoju infrastruktury komunalnej

(22) Transport Dziat Gospodarka morska — porty i przystanie morskie oraz ochrona srodowiska morskiego
Dziat Srodowisko — ochrona i ksztattowanie Srodowiska, kontrola wymagar ochrony i

(23) Srodowisko badania jego stanu oraz gospodarka zasobami naturalnymi
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Jest to zagadnienie wymagajace okreslonych rozstrzygnie¢ lub interpretacji spéjnych i
niekonfliktowych. Ten problem ma jednak podstawowe znaczenie dla spéjnosci (a raczej
obecnie jej braku) systemu ksztatcenia kadr.

Taka sytuacja, nie tylko nie sprzyja rozwojowi ksztatcenia w zakresie inzynierii i gospodarki
wodnej lecz ciggle stwarza problem podziatu kompetencji w tym ksztatceniu lub rodzi brak
zrozumienia dla jego istoty. Widac to wyraznie, a takze zrédta konfliktow, jesli odniesie sie
powyzsza sytuacje takze do standardéw ksztatcenia. W szczegélnosci dotyczy to problemu
miejsca inzynierii wodnej oraz ochrony zasobéw wodnych.

3. Potrzeby w zakresie ksztaicenia kadr

3.1. Nowe wymagania w zakresie rozwoju kadr na tle lokainych — krajowych
uwarunkowan

Trendy rozwoju inzynierii i gospodarki wodnej, okreslone w rozdziale 1. maja silne lokalne
uwarunkowania krajowe w zakresie kadrowym. Najwazniejszych sposrod tych uwarunkowan
mozna sformutowaé nastepujaco:

e Nasza branza, ktéra dotychczas funkcjonowata samodzielnie, interdyscyplinarnos¢
traktowata w spos6b umowny, zblizony do wielodyscyplinarno$ci zbudowanej sektorowo
(obok siebie) i blisko sumy odrebnie formutowanych zagadniern (podejmowanych
problemow). Nie prowadzito to na ogét do efektu koricowego odpowiadajacego
wspétczesnym wymaganiom. Jest na to wiele przyktadéw, z ktérych najbardziej jaskrawe
dotyczg dyskusji wokét oceny efektywnosci przedsiewzie¢ gospodarki wodnej, ktorej
miarg powinny by¢ wartoSci spoteczne, gospodarcze i przyrodnicze, zamknigte
odpowiednia oceng ekonomiczng. Ciagle jeszcze pokutuje poglad, ze samo $rodowisko
wodne, bez odpowiedniego przygotowania, potrafi sobie z tym zagadnieniem poradzic¢.
Sformutowania tego nie nalezy traktowal jako zarzut, ale probe zidentyfikowania
problemu, ktéry wymaga szybkiego i pozytywnego rozwigzania. Jego waga wynika z
pilnej koniecznosci identyfikacji tych zadan w wielokierunkowym i interdyscyplinarnym
systemie, ktére powinny by¢ i bedq w najblizszej przysztosci realizowane w ramach
inzynierii i gospodarki wodnej. Jest to pakiet zadan, ktéry w najblizszych i nastepnych
latach bedzie naszym rynkiem pracy w zakresie zarzadzania, nowych inwestycji, a takze
eksploatacji oraz modernizacji (w tym remontéw) istniejacych obiektow gospodarki
wodnej. Zaznaczyé nalezy, ze zakres tych dziatan, ktéry powinna obejmowaé branza
(dyscyplina) inzynieria wodna i gospodarka wodna, zalezy w duzym stopniu od
potencjatu (intelektualnego, organizacyjnego i gospodarczego), ktéry zechce sie z ta
branzg identyfikowa¢. Otwartym wigc pozostaje pytanie: Czy inzynieria i gospodarka
wodna moze (jest w naszych warunkach w stanie) przeja¢ role lidera (kierunku, osi
dziatania) w realizowaniu celéw okreslonych w rozdziale 1.?

e Jezeli droga porozumienia a takze przyspieszenia odpowiednich rozwigzan,
doprowadzimy do takiego przeksztatcenia inzynierii i gospodarki wodnej, ktére umocni
jej pozycje — takze jako inicjatora, koordynatora i projektanta nowych zadan dia
ksztattowania i ochrony ekosysteméw wodnych, zatrzymamy proces spadku inwestycji —
zmieniajac ich zakres i skale. Ich zakres, skala i charakter powinny zosta¢ dostosowane
do wspoiczesnych potrzeb. Mowa tutaj o inwestycjach inzynierskich, ktére ,wkraczajg” w
obszar odptywu, lecz tradycyjnie sg projektowane przez branze budowlang i
geotechniczng (gtownie drogi kotowe i kolejowe, parkingi, inna zabudowa powierzchni
terenu, rozwigzania i technologie w ksztaftowaniu koryt i strefy ochronnej rzek miejskich,
itd.), ale od ktérych wymaga sie spetnienia okreslonych funkcji w zakresie poprawnego
odprowadzania odptywu i/lub zachowania bliskiej naturze struktury i jakosci tego
odptywu  (proporcji odptywu powierzchniowego i podziemnego, separacji
zanieczyszczen, itd.). Do tego dochodzi nowy zakres rozwigzan w samym
gospodarowaniu wodami (zwtaszcza opadowymi) dla w zachowaniu naturainej struktury
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odptywu w zréznicowanych skalach przestrzennych na bazie zarzadzania tym odptywem
przy pomocy szerokiego wachlarza srodkéw planistycznych i technicznych. Jesli nie
potrafimy tego zrobi¢, bedziemy obserwowali dalszy, naturalny spadek duzych,
tradycyjnych inwestycji w inzynierii wodnej i ciagle powtarzane, niepokojgce pytania o
role branzy w realizacji polityki wodnej.

Specjalistom z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej moze w tej sytuacji przypasé
jedynie okrojony pakiet zarzadzania, zwigzany gtéwnie z oceng stanu zasobéw oraz
programowaniem i planowaniem gospodarowania wodami i w czesci dotyczacej ochrony
przed powodzia. Ten czarny scenariusz jest realny w sytuacii, jesli temu procesowi
bedzie towarzyszyto umocnienie struktur lokalnych i regionalnych w podejmowaniu
decyzji i realizacji rozwigzan kompleksowych (w tym inwestycyjnych), opartych na
stosownym programowaniu strategicznym i operacyjnym, wspartym planowaniem
przestrzennym. Rozwdj tego scenariusza zostanie oczywiScie za kilka lat przerwany,
gdyz przeczy on roli inzynierii i gospodarki wodnej we wspoiczesnym $wiecie oraz
zasadom integracji dziatan w polityce wodnej i w naturalny sposéb ulegnie zatamaniu.
Zmiana nastgpi jednak juz na innych warunkach, w innym czasie i bedzie realizowana
przez innych ludzi (nastepne pokolenie).

Problem edukacji w inzynierii i gospodarce wodnej w naszym kraju jest powazny i
wymaga szybkiego rozwigzania. Okres przygotowywania odpowiednio wyksztalcone;j
kadry inzynierskiej trwa minimum pie¢ lat, a w zasadzie osiem lat - liczac niezbedne
doswiadczenie praktyczne. Obecny stan rzeczy doprowadzit do gwattownego spadku
zainteresowania studentéw inzynierig i gospodarkg wodng z wyjatkiem gospodarki
wodno - Sciekowej. Dotyczy to zaréwno szkét technicznych jak i rolniczych. Nie potrafimy
miodych ludzi przekonaé do innego sposobu myslenia w sytuacji, gdy obserwuja oni
brak inwestycji w branzy lub mato skuteczne zabiegi z naszej strony, zwigzane z
planowaniem przysztych inwestycji. Jednoczesnie nie potrafimy w jasny i zrozumiaty
sposéb pokazaé innego miejsca tego zawodu na rynku pracy. Dotyczy to zaréwno
dziedziny zarzgdzania jak i pakietu inwestycyjnego, ktérego realizacja bytaby
gwarantowana.

Dezintegracja inzynierii i gospodarki wodnej jest procesem czesciowo chyba naturalnym
(emancypowanie sie nauk biorgcych swoj poczatek w branzy wodnej). Nie moze jednak
przenosi¢ sie na sferg zarzadzania tym dziatem gospodarki narodowej. Oprdcz ogoéinych
tendencji powrotu do interdyscyplinarno$ci w nauce, integracyjne procesy w inzynierii i
gospodarce wodnej powinny byé promowane i wzmachiane przez decyzyjne centrum

“administracyjne, zarzadcze na przyktad przez upowszechnianie kierunkow rozwoju i

postepowania na najblizsze i dalsze lata oraz formutowanie zwigzanych z nimi potrzeb w
zakresie generowania tematéw badawczych o charakterze strategicznym, a nie tylko
doraznym i czastkowym, co raczej pogiebia rozproszenie potencjatu. W rezultacie
takiego postepowania rozpoczaé mozna by bylo proces stabilizacji, oparty na
systematycznym dostosowywaniu sie do potrzeb, ktéremu podlegataby takze edukacja
w inzynierii i gospodarce wodnej.

3.2. Konieczne zmiany w systemie ksztalcenia kadr

Zmiany te nalezy widzie¢ w dwdch warstwach: merytorycznej i organizacyjnej.
Warstwa merytoryczna zostata szeroko skomentowana w rozdziale 1 oraz w rozdziale 2.2.
Potencjalny rynek pracy kadr dla gospodarki wodnej obejmuje min.:

projektowanie konstrukcji i urzadzen gospodarki wodnej oraz wodno-melioracyjnych,
projektowanie systemdw wodociggowych i sanitarnych,

zarzadzanie gospodarkg wodng (koncepcje rozwoju GW, plany gospodarowania woda,
monitoring i in.) oraz utrzymanie majatku gospodarki wodne;.

Wskazanie wizji profilu absolwenta jest istotne, gdyz bedzie to mie¢ kluczowe znaczenie w
koncepcji organizacji ksztatcenia. Najczesciej rozwaza sie:
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1. Czy nalezy dazy¢ do ksztaicenia specjalisty — posiadajacego kwalifikacje umozliwiajace
realizacje wszystkich wskazanych wyzej zadan?

2. Czy ksztalci¢ specjaliste konstruktora posiadajgcego wysokie kwalifikacje projektowania
konstrukcji hydrotechnicznych, a inne kwalifikacje np. gospodarowanie woda zgodnie ze
wspotczesnymi (ztozonymi) zasadami, hydrologia, zagadnienia wodno-melioracyjne
(gospodarka wodna w matych zlewniach) beda przedmiotem ksztalcenia na innych
kierunkach?

Wydaje sie, ze pierwszy model ksztatcenia jest korzystniejszy, gdyz szerokie kwalifikacje
stwarzajg absolwentom wigksze szanse na rynku pracy | bardziej odpowiadajg
wspoéiczesnym potrzebom gospodarki wodnej. Taki model ksztatcenia powinien by¢
realizowany na studiach | stopnia, natomiast na studiach Il stopnia nalezy dazy¢ do

ksztatcenia specjalnosciowego, np. w zakresie projektowania konstrukcji hydrotechnicznych,

systemoéw zarzadzania GW, systemow i instalacji sanitarnych itp. Jest to zbiezne z zasadami
porozumienia bolonskiego. Wsréd obowigzujacych obecnie w Polsce 118 kierunkéw studiow,
nie mozna wskaza¢ kierunku, ktérego efekty w zadowalajacym stopniu odpowiadajg
przedstawionym wizjom ksztatcenia na potrzeby inzynierii i gospodarki wodnej. Model
ksztatcenia specjalistow o szerokiej wiedzy z zakresu gospodarki i inzynierii wodnej moze
mie¢ wigksza site ,przebicia” w staraniach o wyodrebnienie kierunku studiéw ksztatcgacego
specjalistéw dla gospodarki wodne;j

Warstwa organizacyjna dotyczy kwestii organizacji ksztatcenia kadr na potrzeby inzynierii i

gospodarki wodnej:

1. Czy szuka¢ miejsca i zakresu inzynierii i gospodarki wodnej w modyfikacji ksztatcenia na
funkcjonujgcych obecnie kierunkach: budownictwo, inzynierii $rodowiska, ochrona
srodowiska

2. Czy podja¢ dziatania prowadzace do utworzenia autonomicznego kierunku studiow

obejmujgcego szeroka problematyke inzynierii i gospodarki wodnej,

Mozliwosci rozszerzenia ksztatcenia z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej w ramach

istniejacych kierunkéw sg bardzo ograniczone, wiasciwe nierealne (w szczegoélnosci na |

stopniu studiéw), gdyz ich profil ksztatcenia wytyczajg standardy ksztaicenia, a te
ukierunkowane sg na inng problematyke. Znacznie wieksze mozliwosci istniejg na |l stopniu
studidw, poprzez ksztatcenie specjalnosciowe.

W aktualnych uregulowaniach prawnych autonomiczny kierunek studiéw dla gospodarki

wodnej moze by¢ ustanowiony, jako:

e nowy, unikalny kierunek studiow ewentuainie uzupetnienie listy kierunkéw
ustanowionych przez MNiSW - co wydaje sie mato realne z uwagi na skromne obecnie
znaczenie spoteczne gospodarki wodnej oraz stanowisko Ministerstwa, ktére jest
przeciwne rozszerzaniu listy kierunkéw studiéw,

e utworzenie makrokierunku — co wydaje si¢ jedynag realna mozliwoscig. Zgodnie z
aktualnymi przepisami, makrokierunek powstaje z potgczenia dwu (lub wiecej) kierunkdéw
istniejacych. W przypadku gospodarki wodnej, realistyczne wydaje sie potaczenie
kierunkéw: budownictwo i inZynieria Srodowiska (ewentualnie dodatkowo ochrona
$rodowiska).

Sposob prowadzenia makrokierunku jest sprawg drugorzedng i zaleze¢ bedzie od specyfiki

danej uczelni. Moze do by¢ kierunek w ramach istniejagcego wydziatu (dodatkowy kierunek) a

takze prowadzony jako studia miedzywydziatowe lub miedzyuczelniane.

Warunkiem wstepnym dziatan zmierzajgcych do poprawy systemu ksztatcenia kadr dla
inzynierii i gospodarki wodnej jest sprecyzowanie jakie kwalifikacje powinien posiadaé
absolwent studiéw 1 stopnia i 2 stopnia z uwzglednieniem:
o Wiedzy i rozumienia (procesoéw, zjawisk, oddziatywan itp.,.),
o Umiejetnosci realizacji okreslonych zadan (np. projekt, raport, ocene.....) i umiejetnosci
. postepowania (np. kierowa¢ budowa, umiejetno$¢ pracy zespotowej, etyka zawodowa
itp.)
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Taki spos6b postepowania przy formutowaniu wymaganych kwalifikacji absolwenta, nie jest
jednak powszechnie respektowany. Do$wiadczenia Panstwowej Komisji Akredytacyjnej
wskazuja, ze przy tworzeniu sylwetki absolwenta (wymaganych kwalifikacjach absolwenta) i
programéw nauczania:.

* Nie zawsze pamieta sig, ze sylwetke absolwenta ksztaftuje caty program a nie tylko jego
czes¢ ujeta w standardach ministerstwa,

e Nie zawsze wszystkie przedmioty sa spéjne z profilem kierunku (wptyw na to majg braki
kadrowe, odmienne widzenie sylwetki absolwenta, zabiegi marketingowe itp.),

e W programach, czesto dostrzega sie dominacje zainteresowan naukowych i dorobku
pracownikow z katedr (instytutéw) silnych kadrowo, co nie zawsze jest korzystne dla
oczekiwanych kwalifikacji absolwentéw

» Spotyka sie nadmierng ,presje tradycji’ — bezkrytyczne przenoszenie profilu i sposobdéw
ksztalcenia z przeszioSci (np. z uzasadnieniem: katedra od lat zajmuje sie tym
problemem, takie ujecie jest najlepsze i tak trzeba uczyé) czy tez doswiadczen
nauczycieli z nauczania na innych kierunkach studiow (bez uwzgledniania zmian
wynikajacych ze specyfiki kazdego kierunku studiéw),

o Wystepujg tendencje do wprowadzania w nauczaniu na | stopniu studiéw specjalnosci
lub specjalizacji, co przy ograniczonej liczbie godzin, moze byé niekorzystne w
ksztattowaniu sylwetki absolwenta.

4. Podsumowanie

Diagnoza obecnego stanu ksztalcenia kadr w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej
wykazata znaczne niedociagniecia w sferze merytorycznej i organizacyjne;.

Zadania stojgce do realizacji przed gospodarka wodng, wspomagang inzynierig wodng
wymagajg, we wspotczesnym jej rozumieniu, pilnego rozpoczecia poszukiwania rozwigzan w
sferze merytorycznej i organizacyjnej. Wydaje si¢ jednak, ze sfera organizacyjna, oparta na
podstawowej koncepcji integracji powinna by¢ nadrzedna i stanowi¢ narzedzie dla
formutowania kierunkéw przeksztatcen i budowy zmian w warstwie merytoryczne;j.

Wiele uniwersytetow zachodnich juz takie rozwigzanie stosuje i zmierza do dalszych
przeksztatcen organizacyjnych tak, aby umozliwi¢ realizacje ciggtego postepu w dziedzinie
integracji zagadnien pokrewnych i interdyscyplinarnosci w dobrej formule organizacyjnej. Ta
dobra formuta organizacyjna ma zapewni¢ uczestnictwo w procesie ksztatcenia kadry
dydaktyczno - naukowej o odpowiednich kompetencjach, ktéra ten szeroki zakres zagadnien
bedzie realizowata w ramach wielostopniowego ksztatcenia ustawicznego. Przyktadem tutaj
moze by¢ utworzona rok temu szeroka formuta uniwersytetu technicznego w Paryzu pn.
Paris-Tech i tworzaca obecnie uniwersytet — cérke Agro-Paris-Tech, na bazie szerszych
powigzan techniczno — rolniczych.

Tworzenie w Polsce wydziatéw inzynierii ladowej i Srodowiska, ktére w znakomitej czesci
politechnik w Polsce ma juz miejsce, jest przyktadem dobrego kierunku przeksztatcen, ktére
majg na celu powigzanie w ramach jednej organizacji dwéch kierunkéw w sprzyjajacych
warunkach wspbéipracy i wymiany doswiadczen, a przysziosci by¢ moze — makrokierunku
opartego na dwoch specjalnosciach lub specjalizacjach dyplomowych. Kazde z tych
rozwigzan moze mie¢ te samag baze i odrebne ,$ciezki’ realizacji bardziej zaawansowanego
ksztatcenia na wyzszym poziomie.

Diagnoza wykazata, ze konieczna jest dyskusja $srodowiskowa, ktéra — uwzgledniajac
wspobiczesne trendy i krajowe uwarunkowania, wypracuje kierunki zmian w odniesieniu do
systemu ksztatcenia kadr dla gospodarki wodnej. Kierunki zmian powinny uwzglednia¢
potrzeby w zakresie ksztatcenia, ktdre zostaty okreslone w punkcie 3.2 niniejszej ekspertyzy.
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