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PLANY ADAPTACII DO ZMIAN KLIMATU ) l

W MIASTACH POWYZEJ 100 TYS. MIESZKANCOW m’i

Termin realizacji: 24 miesigce

*  Zrédta finansowania: Projekt finansowany przez Unie Europejska ze $rodkéw
Funduszu Spdjnoéci w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko oraz
budzetu panstwa

* Beneficjent: Ministerstwo Srodowiska

* Partnerzy: 44 miasta

Miasta powyzej 100 tys. mieszkancow

Region 5: E? u W., !35 BPHS8 0
Wroctaw, Opole, Legnica, Watbrzych | § = JRREOcMeE
'3%'9%'!@@'

KlerOWH | k reg |On U 5 Miasta powyzej 90 tys. mieszkancow konurbacji gérnoslaskiej i aglomeracji tréjmiasta o liczbie
.. . mieszkancow ponizej 90 tys. funkcjonalnie zwigzane z miastami o liczbie mieszkancéw pow. 100 tys.
Drinz. Ryszard Kosierb Fu
6T xBVPN
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REALIZUJACY MPA :
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° Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

° Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

° Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych
* ARCADIS Polska
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CEL OPRACOWANIA MPA

Celem nadrzednym jest przygotowanie miast do swiadomego
i odpowiedzialnego reagowania na mozliwe zmiany klimatu i ich skutki
e Okreslenie podatnosci miast na zmiany klimatu,

* Zaplanowanie dziatan adaptacyjnych na poziomie lokalnym,
* Podniesienie Swiadomosci nt. potrzeby adaptacji do zmian klimatu.

REZULTAT
Miejskie Plany Adaptacji (MPA) z uwzglednieniem specyficznych lokalnych
uwarunkowan geograficznych, spotecznych i gospodarczych
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CZYM JEST, A CZYM NIE JEST MIEJSKI PLAN
ADAPTACIJI DO ZMIAN KLIMATU?

MPA jest: MPA nie jest:

* instrumentem polityki e opracowaniem naukowym
miejskiej kazdegoz 44 « gwarancjg otrzymania $rodkéw na
najwigkszych miast Polski projekty infrastrukturalne

* dokumentem umozliwiajgcym « dokumentem zastepujacym
apll.kowanle 0_5r9dk' na jakikolwiek dokument strategiczny
projekty (wynikajgce z MPA) bad? operacyjny
ukierunkowane na adaptacje W mieécie

miasta do zmian klimatu
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HARMONOGRAM

—29 i@ i@

ROZPOCZECIE
PROCESU

stworzenie zespotu,
opracowanie
zatozen, identyfikacja
interesariuszy

OCENA PODATNOSCI ANALIZA RYZYKA OPRACOWANIE OPCII
zgromadzenie danych, okrelenie mozliwych szans ADAPTACII
okreslenie zdolnosci i zagroZen, nadanie wagi wskazanie szczegotowych
adaptacyjnych regionu zagrozeniom celw i obszaréw

priorytetowych MPA

9

OCENA | WYBOR OPCJI PRZYGOTOWANIE
. " " DOKUMENTU

analiza opcji adaptacji,
metody oceny i ocena opcji opracowanie ostatecznej
adaptacji wersji MPA, przygotowanie
S00S

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

MINISTERSTWO
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Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci
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ZAKRES, REZULTATY

ETAP 1 — ROZPOCZECIE

» Skfad interdyscyplinarnego zespotu miejskiego ZM
Przyjety harmonogram prac

* Przyjety Regulamin pracy ZM

* Ustalona wizja i cel nadrzedny MPA dla miasta

* Kompletna lista interesariuszy

ETAP 2 — OCENA PODATNOSCI MIASTA

* Miejska karta informacyjna

* Lista najistotniejszych dla miasta zjawisk klimatycznych
* Macierz oceny wrazliwosci miasta

* 4 sektory najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu

* Macierz oceny potencjatu adaptacyjnego miasta

* Macierz podatnosci miasta na zmiany klimatu

ETAP 3 — ANALIZA RYZYKA

* Ranking ryzyk zwigzanych ze zjawiskami klimatycznymi
* Lista szans zwigzanych ze zmianami klimatu
* Braki i luki wiedzy odnoszace sie do zagrozen

klimatycznych, komponentéw miasta, adaptacyjnosci
oraz podatnosci miasta

ETAP 4 — OCENA OPCIJI ADAPTACII

Cele szczeg6towe zwigzane z redukcja
zidentyfikowanych ryzyk oraz ich
priorytetyzacja

Identyfikacja opcji adaptacyjnych dla realizacji
poszczegdlnych celéw szczegdtowych

ETAP 5 — OCENA | WYBOR OPCJI

»Karta opcji”

Ranking opcji adaptacyjnych po analizie
wielokryterialnej (MCA)

Najkorzystniejsze opcje adaptacji

Lista rekomendowanych dziatan po analizie MCA
oraz analizie kosztéw i korzysci

ETAP 6 — PRZYGOTOWANIE DOKUMENTU
* Opracowany dokument Miejskiego Planu

Adaptacji wraz prognoza oddziatywania na
srodowisko projektu MPA z innymi
dokumentami wynikajgcymi

z przeprowadzenia procedury Strategicznej
Oceny Oddziatywania na Srodowisko
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz wynikajace
z nich zjawiska przyrodnicze
stanowigce zagrozenie (np. ulewne
deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego o skali
powodujacej niekorzystne
(korzystne) konsekwencje

v

WRAZLIWOSC
Stopien, w jakim miasto reaguje na
analizowane zjawiska klimatyczne

SEKTORY / OBSZARY

Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszarow

RYZYKO

lloczyn prawdopodobienstwa wystgpienia
zagrozenia (meteorologicznego lub
hydrologicznego) intensyfikowanego
zmianami klimatycznymi oraz wielkosci
potencjalnych konsekwencji zjawiska
klimatycznego

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych

POTENCJAL ADAPTACYINY

Zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktore niosg

DZIALANIA
ADAPTACYIJNE
Cel projektu



ZJAWISKA KLIMATYCZNE | ICH POCHODNE

Lista stresoréw klimatycznych i ich pochodnych:

Deszcz Wiatr Susza Powodz Upat
-
X ‘.’7& ; ?

MIASTO

l

Zaopatrzenie Ludzie

Infrastruktura

Ekosystem

Projekt LIFE_ADAPTCITY_PL

termiczne: temperatura ekstremalna (T, T..) fale
upatébw i zimna; dni charakterystyczne: upalne
(T>30°C), gorace  (T,.,>25°C), przymrozkowe
(Tin<0°C), mrozne (T,,,<0°C); stopniodni, dobowa

i miedzydobowa zmienno$¢ temperatury, miejska wyspa
ciepta, wskazniki termiczno-opadowe.

opadowe: sumy opaddéw, opady ekstremalne, okresy
bezopadowe, pokrywa $niezna

wietrzne i burzowe: wietrzne, burzowe.

susza: okresy nizowkowe, niedobdr wody
powddz: powodzie od strony rzek, powodzie miejskie

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

;

MIN

SROI

koncentracja zanieczyszczen: stezenia srednioroczne,
stezenia maksymalne, liczba dni z wystepowaniem
przekroczen wartosci kryterialnych okreslonych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi

smog: sredniodobowe stezenie pytu przekraczajgce

150 % wartosci dopuszczalnej, przekroczenia progu
informowania i progu alarmowego dla pytu i ozonu

Fundusz Spéjnosci n_
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Wroctaw Strachowice - wskazniki termiczne
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Wroctaw Strachowice - wskazniki termiczne
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MWC SN

Srednie roczne natezenie MWC w najcieplejszym, Q@
centralnym obszarze miasta wynosi 1,0°C, waha Wongmysi
sie od 0,5°C w dzien do 1,6°C w nocy. Najwiekszga kfimat!
intensywnos¢ MWC osigga w godzinach nocnych ™"
w miesigcach letnich (2,3°C) oraz wiosng (2,0°C),
a zimg jest najmniejszatj. 1,1°C

Dubicka, 1994, Szymanowski, 2004

18-03-15| 19-03-15| 03-07-15| 03-07-15
Lp | Obszary wrazliwosci miasta 1:18 1:07 12:59 15:31
1 | Zwarta zabudowa historyczna
2 | Zwarta zabudowa srédmiejska
3 | Osiedla mieszkaniowe -1,5 -2,9 32,6 30,7
4 | Zabudowa jednorodzinna intensywna -0, -2, 32,9 31,0
5 | Zabudowa jednorodzinna ekstensywna m
6 | Zabudowa jednorodzinna rozproszona
7 | Obiekty i tereny ustug publicznych -1,4 -2,5 32,9 30,5
e 8 | Tereny produkcyjne, bazowe sktadowe i magazynowe -1,6 -3,0 32,3 30,3
i 9 | Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe -0,9 33,3 31,8
ey 10 | Osnowa przyrodnicza miasta -1,9 29,2
11 | Tereny otwarte -1,9 -3,4 31,4 29,6




Wroctaw Strachowice - wskazniki opadowe 14 H

Roczna liczba dni z opadem dobowym 210, 20 i 30 mm 65;
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2 Liczba przypadkow opadow silnych (A0 wg skali

, Chomicza) oraz opadéw ulewnych (od Al do A4 wg
8
skali Chomicza)

Liczba dni
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liczba przypadkdw

Opady ulewne i nawalne -

27-05-2014 godz. 13-14

Stacje monitoringowe MPWiK SA Wroctaw

27-05-2014 godz. 14-15

suma godzinowa opadu

wmm

m2014 m2015 m2016 [ Je<=s
s-10
B 0-15
Liczba przypadkow opaddw silnych, ulewnych i nawalnych w lata =;§§:
2014-2016 (maj-pazdziernik) B 25
= Luropejskie et [ >30
. Infrastruktura i Srodowisko m zdarzenia PSP w dniu
O  27-05-2014

® stacje pomiarowe




Opady ulewne i nawalne
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Rozktad przestrzenny opaddw na obszarze Wroctawia dla epizodu opadowego w dniu 30
czerwca 2016 r. na podstawie systemu RainGRS, sumy 10-minutowe od 11 do 12 UTC



Niedobory wody - okresy ni

o 7/

Z0wkowe

120

M Jarnoftow

80

60

40

Liczba nizéwek i susz hydrologicznych

20

MW Krzyzanowice -

B Ofawa

M Boréw

= Malczyce

= Ofawa (Most) )

0
nizowka nizéwka susza susza susza
krotkotrwata diugotrwata hydrologiczna  hydrologiczna  hydrologiczna
umiarkowana silna ekstremalna
Liczba Liczba
Stacja Rzeka Liczba nizowek nizowek nizéwek
wodowskazowa 1981-2015 letnich zimowych
NI Nz
Jarnottéw Bystrzyca 126 72 54
Krzyzanowice Widawa 89 72 17
Ofawa Otawa 138 87 51
Borow Sleza 64 45 19
Malczyce Odra 111 63 48
Otawa (Most) Odra 101 41 60

SN

3

KRZYZANOWICE
JARNGLTOW
WROCLAW
OLAWA,
. OLAWA (
OROW

Sleza

By

ST

X
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NI/Nz

1,33
424
1,71
2,37
1,31
0,68

Okresy bezopadowe

(cigg dni z opadem <1 mm/dobe)

Najdtuzszy — 52 dni
(22.01-14.03.2014 r.)




Susze hydrologiczne

SRI 1981-2015
rzeka: Otawa
wod. Otawa

SR11981-2015
rzeka: Bystrzyca
wod. Jarnattéw

SRI6
5| —SRL12 wod. Malczyce

rzeka: Sleza
wod. Boréw

SRI1981-2015
rzeka: Widawa
wod. Krzyzanowice




Powodzie odrzeczne

— " powierzchnia strefy Q1% 3919.8 ha !z

liczba budynkéw w strefie Q1% 188 Weas "
4liczba os6b w strefie Q1% 269
: - w klimat/

www.44mpa.pl

Maj 2010 r.

ujecia_wody
I tucynki w strefie Q1%
P budynki w miescie
strefa Q1%




Powodzie miejskie
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Analiza zjawisk i ich pochodnych

Najistotniejsze zjawiska klimatyczne i ich pochodne we Wroctawiu
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+ + - + + - +/- - +/- + +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/- +/-
+ - trend rosnacy, istotny statystycznie
- - trend malejacy, istotny statystycznie
+/- - brak istotnych zmian na przyjetym poziomie istotnosci
N - zjawisko nie dotyczy Wroctawia (ew. brak zjawiska lub jest sporadyczne)
Najistotniejsze zjawiska (wybrane gtéwne zagrozenia klimatyczne) wystepujgce na obszarze miasta Wroctawia pogrubiono i oznaczono kolorem.

Uwagi:

* fale upatdéw — wzrost liczby dni goracych i upalnych;
** miedzydobowa zmiana temperatury powietrza >6°C
*** _ nie analizowano trendu statystycznego
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz wynikajace
z nich zjawiska przyrodnicze
stanowigce zagrozenie (np. ulewne
deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego o skali
powodujacej niekorzystne
(korzystne) konsekwencje

v

WRAZLIWOSC
Stopien, w jakim miasto reaguje na
analizowane zjawiska klimatyczne

SEKTORY / OBSZARY

Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszarow

RYZYKO

lloczyn prawdopodobieristwa wystgpienia
zagrozenia (meteorologicznego lub
hydrologicznego) intensyfikowanego
zmianami klimatycznymi oraz wielkosci
potencjalnych konsekwencji zjawiska
klimatycznego

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych

POTENCJAL ADAPTACYINY

Zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktore niosg

DZIALANIA
ADAPTACYIJNE
Cel projektu
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Sektory/obszary

Lista dokumentéw

&
Wm&

www.44mpa.pl

. strategie rozwoju miasta/gminy,

e studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego
gminy,*

*  program ochrony srodowiska i/lub
program zrownowazonego rozwoju,

* plan zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

*  program gospodarki wodno-sciekowej,
w tym rowniez zagospodarowania wod
opadowych,

. program matej retencji,

e program gospodarki niskoemisyjnej,
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*  waloryzacje przyrodnicze oraz opracowania ekofizjograficzne,
. inne wazne gminne dokumenty, ktére mogg byé wazne w aspekcie MPA.
* miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego




Sektory/obszary
17 sektoréw / obszaréw, 54 komponenty

Gospodarka
przestrzenna

Pozostata infrastruktura | p4;n0rodnosé biologiczna  Dziedzictwo kulturowe

T

4

Zabudowa mieszkaniowa Zabudowa mieszkaniowa Tereny ustug
o wysokiej intensywnosci o niskiej intensywnosci o swobodnej lokalizacji Tereny niezabudowane |

Tereny przemystowe
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz wynikajace
z nich zjawiska przyrodnicze
stanowigce zagrozenie (np. ulewne
deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego o skali
powodujacej niekorzystne
(korzystne) konsekwencje

v

WRAZLIWOSC
Stopien, w jakim miasto reaguje na
analizowane zjawiska klimatyczne

SEKTORY / OBSZARY

Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszarow

RYZYKO

lloczyn prawdopodobieristwa wystgpienia
zagrozenia (meteorologicznego lub
hydrologicznego) intensyfikowanego
zmianami klimatycznymi oraz wielkosci
potencjalnych konsekwencji zjawiska
klimatycznego

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych

POTENCJAL ADAPTACYINY

Zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktore niosg

DZIAtANIA
ADAPTACYIJNE
Cel projektu



OCENA WRAZLIWOSCI

Wrazliwosc — stopien, w jakim uktad miejski reaguje na zjawiska klimatyczne Weajmy i
klimat/

www.44mpa.pl
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szynowy : 17 8
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Ulewne deszcze Transport\A @

Podsystem
drogowy

Wrazliwosé

. Utrudnienia w ruchu, koszty napraw uszkodzen w pojazdach
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Schemat
postepowania

przy ocenie
wrazliwosci




OCENA WRAZLIWOSCI

Ocena wrazliwosci komponentow miasta uwzgledniata kryteria odnoszace sie do:

* liczby ofiar Smiertelnych,

* liczby poszkodowanych w wyniku np. zaktdcenia dziatalnosci gospodarczej,
infrastruktury i ustug lub problemow zdrowotnych, itp.

* wysokosci strat finansowych

* zaktécenia w funkcjonowaniu danego komponentu

Skala oceny
wrazliwosci

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Brak wrazliwosci komponentu na
dane zjawisko

Niska wrazliwo$¢ komponentu na
dane zjawisko

Srednia wrazliwos$¢ komponentu na
dane zjawisko

brak  zagrozenia zycia lub  zdrowia ludzi; brak
poszkodowanych; brak strat finansowych; brak zaktécenia w
funkcjonowaniu danego komponentu

zagrozenie  komfortu  zycia; pojedyncze  przypadki
poszkodowanych; minimalne straty finansowe, minimalne
zaktdcenia w funkcjonowaniu danego komponentu
zagrozenie zdrowia; znaczgca liczba poszkodowanych w
wyniku  np.  zaktécenia  funkcjonowania  dziatalnosci
gospodarczej, infrastruktury i ustug, problemoéw zdrowotnych,
wysiedlenia z domoéw; znaczace straty finansowe, znaczace
zaktécenia w funkcjonowaniu danego komponentu

P
X

Wallwy' S/
w klimat/

www.44mpa.pl




WYNIKI OCENY

Gospodarka przestrzenna miasta

Zdrowie publiczne/ grupy wrazliwe

Przemyst w tym budownictwo (jako element bazy ekonomicznej miasta)

Transport (sieci - dtugo$é/rozplanowanie, obiekty - rodzaje/lokalizacja, tabot,

intensywno$¢ ruchu) 0.94
Gospodarka wodna (sieci - dtugo$é/rozplanowanie , obiekty/urzadzenia -
rodzaje/lokalizacja, wielkos$¢ dostaw/wielkos¢ konsumpcji) 0.92
Energetyka (sieci - dtugosé/rozplanowanie, obiekty/urzadzenia - 0.88
rodzaje/lokalizacja, wielko$¢ dostaw/wielko$¢ konsumpcji)

Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci 0.83
Ustugi publiczne 0.77
Dziedzictwo kulturowe 0.75
Tereny przemystowe i handlowe 0.34
Tereny ustug o swobodnej lokalizacji 0.30
Rolnictwo (jako element bazy ekonomicznej miasta) 0.30
Tereny zabudowy mieszkaniowej o niskiej intensywnosci 0.27
Turystyka (pobytowa/krajoznawcza) (jako element bazy ekonomicznej miasta) 0.26
Pozostata infrastruktura 0.20
Tereny niezabudowane 0.11
Réznorodnos¢ biologiczna (osnowa przyrodnicza miasta) 0.08

Wybrane sektory najbardziej Wouwjmy sit,
wrazliwe: whlimat!

www.44mpa.pl 4

* GOSPODARKA WODNA

* SIECI
INFRASTRUKTURALNE

* GOSPODARKA
PRZESTRZENNA

* ZDROWIE PUBLICZNE

MINISTERSTWO
B
Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci




orane sektory wrazliwe dla Wroctawia =

Gospodarka wodna

Podsystem zaopatrzenia w wode

Podsystem gospodarki Sciekowej

Infrastruktura przeciwpowodziowa

Gospodarka wodami opadowymi

Sieci infrastrukturalne

Podsystem szynowy

Podsystem drogowy

Podsystem - transport publiczny miejski

Podsystem elektroenergetyczny

Podsystem cieptowniczy

Gospodarka przestrzenna
miasta

Planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe)

Zwarta zabudowa srédmiejska (kwartatowa)

Obiekty i strefy objete ochrong konserwatorska

Administracja

Gatezie przemystu

Infrastruktura przemystowa (obiekty przemystowe)

Zdrowie publiczne/ grupy
wrazliwe

Populacja miasta

Osoby > 65 roku zycia

Dzieci < 6 roku zycia

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krgzenia i uktadu oddechowego)

Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscia

Osoby bezdomne

Infrastruktura ochrony zdrowia

Woajmy 4siy
w klimat/

www.44mpa.pl




Obszary wrazliwosci p “

Mapa 3. Obszary wrazliwosci miasta Wroctawia 1:75000 0@ mm

UNESCO

D Zwarta zabudowa historyczna
- Zwarta zabudowa srédmiejska

- Osiedla mieszkaniowe

| I Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywna

Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywna

Zabudowa jednorodzinna rozproszona

- Obiekty i tereny ustug publicznych

Tereny produkcyjne, bazowe skltadowe
- i magazynowe, w tym tereny Kolejowe

- Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

| Tereny otwarte
—

Osnowa przyrodnicza miasta

waB0E




ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz wynikajace
z nich zjawiska przyrodnicze
stanowigce zagrozenie (np. ulewne
deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego o skali
powodujacej niekorzystne
(korzystne) konsekwencje

v

WRAZLIWOSC
Stopien, w jakim miasto reaguje na
analizowane zjawiska klimatyczne

SEKTORY / OBSZARY

Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszarow

RYZYKO

lloczyn prawdopodobieristwa wystgpienia
zagrozenia (meteorologicznego lub
hydrologicznego) intensyfikowanego
zmianami klimatycznymi oraz wielkosci
potencjalnych konsekwencji zjawiska
klimatycznego

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych

POTENCJAL ADAPTACYINY

Zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktore niosg

DZIAtANIA
ADAPTACYIJNE
Cel projektu



POTENCJAt ADAPTACYJNY

&

Potencjal adaptacyiny —zdolno$é miasta do dostosowania sie do zmian klimatu, do poradzenia Wauyvysw
sobie z negatywnymi skutkami tych zmian, jak i wykorzystania szans, ktére niosg

Zdolnosc ta zalezna jest od zasobdw instytucjonalnych, finansowych, infrastrukturalnych
i kapitatu spotecznego

w klimat/

www.44mpa.pl

Mozliwosé wdrazania

. Sposéb zarzadzania
zielonej infrastruktury

| podczas akcji ratunkowych |

https://www.duw.pl/pl/urzad/regionalny-system-ostrz

http://www.duw.pl www.jpietroszek.pl

Infrastruktura i Srodowisko

MINISTERSTWO . ¥
Eungu:.z:k.e SRODOWISKA Unia Europejska
Uuropejski Fundusz Spéjnosci



KRYTERIA OCENY POTENCIAtU ADAPTACYJNEgO l

Kategorie zasobow redni potencjal

www.44mpa.pl

000

At

Mozliwosci finansowe Kapitat spoteczny Przygotowanie stuzb
miejskich

Sie¢ oraz wyposazenie instytucji
i placowek miejskich w sektorze
ochrony zdrowia i edukacji

Mechanizmy Organizacja wspotpracy Systemowos¢ ochrony o
informowania z gminami sasiednimi i ksztattowania Istniejace zaplecze
i ostrzegania w zakresie zarzadzania ekosysteméw miejskich Innowacyjne
kryzysowego

-Ak' noatonoiol
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WYNIKI OCENY POTENCJALU
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www.44mpa.pl

Potencjat adaptacyjny
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WYNIKI OCENY POTENCJALU

www.44mpa.pl
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WYNIKI OCENY POTENCIAtU

Sektor/ obszar
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Potencjat adaptacyjny
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WYNIKI OCENY POTENCIAtU

Sektor/ obszar
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz wynikajace
z nich zjawiska przyrodnicze
stanowigce zagrozenie (np. ulewne
deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego o skali
powodujacej niekorzystne
(korzystne) konsekwencje

Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszarow

l > SEKTORY / OBSZARY

WRAZLIWOSC
Stopien, w jakim miasto reaguje na
analizowane zjawiska klimatyczne

stan
aktualny

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych

RYZYKO

lloczyn prawdopodobieristwa wystgpienia
zagrozenia (meteorologicznego lub
hydrologicznego) intensyfikowanego
zmianami klimatycznymi oraz wielkosci
potencjalnych konsekwencji zjawiska
klimatycznego

POTENCJAL ADAPTACYINY

Zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktore niosg

DZIAtANIA
ADAPTACYIJNE
Cel projektu



PODATNOSC SN
‘59

Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu jest pochodng wrazliwosci i potencjatu adaptacyjnego. Analiza Wauyvysw
klimat/

podatnosci stuzy ocenie odpornosci miasta i zdolnosci do radzenia sobie z konsekwencjami zmian
klimatu — zaréwno negatywnymi, jak i pozytywnymi

www.44mpa.pl

Potencjat adaptacyjny miasta ;

Kompleksowy system
informowania o zagrozeniach

__ Podatnosé
~ miasta

Sprawnie dziatajgce
stuzby miejskie

Ulewa we Wroctawiu
19-20 lipca 2015

lI"lttpn‘/'wroc\avv.naszemlasto pl
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Infrastruktura i Srodowisko UndiszSpoinose

Zapewniony budzet




OCENA PODATNOSC]

X

Weany ysiq
w klimat/

Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu jest tym wieksza im stabszy jest jego potencjat
adaptacyjny

www.44mpa.pl

DUZA PODATNOSC

@ + = @ KOMPONENTU NA ZMIANY WIPA|P

Duza wrazliwos¢ Sredni lub niski KLIMATU : ‘2’ ;

komponentu miasta  potencjat adaptacyjny 3[N]| 3

2 (w1

2|8 |2

@ n _ Q SREDNIA PODATNOSC 2 [N s

- KOMPONENTU NA ZMIANY 1 |Wjo

Duza wrazliwos$¢ Wysoki potencjat KLIMATU 1 ; ;
komponentu miasta adaptacyjny
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Zjawiska klimatyczne i ich pochodne
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PODATNOSCI

Komponent

Podsystem zaopatrzenia w wode

WYNIKI OCENY

Podsystem gospodarki $ciekowej

Infrastruktura przeciwpowodziowa
Gospodarka wodami opadowymi

Podsystem szynowy
Podsystem drogowy

Podsystem - transport publiczny miejski
Podsystem elektroenergetyczny

Podsystem cieptowniczy

Planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe)
Zwarta zabudowa $rédmiejska (kwartatowa)

Obiekty i strefy objete ochrong konserwatorska

IAdministracja

Gatezie przemystu

Infrastruktura przemystowa (obiekty przemystowe)

Populacja miasta

Osoby > 65 roku zycia
Dzieci < 6 roku zycia

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu

oddechowego)

Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilno$cig

Osoby bezdomne

Infrastruktura ochrony zdrowia




I ICH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz wynikajace
z nich zjawiska przyrodnicze
stanowigce zagrozenie (np. ulewne
deszcze, powodzie, upaty)

ZJAWISKA KLIMATYCZNE l

WRAZLIWOSC
Stopien, w jakim miasto reaguje na
analizowane zjawiska klimatyczne

” SEKTORY / OBSZARY
Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszarow

stan
aktualny

PRAWDOPODOBIENSTWO
Ocena szans wystapienia danego l
zjawiska klimatycznego o skali

powodujacej niekorzystne

(korzystne) konsekwencje

RYZYKO

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych

lloczyn prawdopodobieristwa wystgpienia

zagrozenia (meteorologicznego lub
hydrologicznego) intensyfikowanego
zmianami klimatycznymi oraz wielkosci
potencjalnych konsekwencji zjawiska

klimatycznego

POTENCJAL ADAPTACYINY

Zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktore niosg

DZIAtANIA
ADAPTACYIJNE
Cel projektu



/Zagrozenie — ocena prawdopodobienstwa

og‘rani'czan‘iegniekozystnych' )
skutkow zjawisk klimatycznych adaptaCJa

warto$c¢ krytyczna

akceptowalny
zakres zmian

1981 2015 2030
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Zagrozenie — ocena prawdopodobienstwa zmiany

&

Weany ysiq
w klimat/

zjawisko wystgpito wiecej niz raz,
ale nie czesciej niz raz na 10 lat

zjawisko wystepuje co najmniej raz
na rok

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

L.p. okres historyczny projekcje zmian klimatu kategoria wsmeet
jest mato prawdopodobne, ze intensywnosci czestosé

1 [zjawisko nie wystgpito wystepowania zjawiska stanie sie krytyczna (korzystna) w mate
perspektywie do 2050 T

intensywnos¢ zjawiska lub czestos¢ wystepowania zjawiska
moze stac sie krytyczna (korzystna) w ciggu 10-30 lat
(perspektywa do 2030 i perspektywa 2030-2050)

Srednie

intensywnos¢ zjawiska lub czestos¢ wystgpien moze stac sie
krytyczna (korzystna) w ciagu najblizszych kilku lat bardzo duze
(perspektywa do 2030)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci




Zagrozenie — ocena prawdopodobienstwa ®$

Temperatura srednia [°C]
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zjawisko klimatyczne wskaznik czestotoliwos¢ | trend Zmian projekcje na przyszto$¢ P
Temperatura Tmaxgr; TMaXpercentyl 98; liczba dni kilka razy w roku intensywnosc¢ zjawiska moze stac sie
maksymalna T>TmaXpercentyl 98 lub czesciej |2*, 2* |7 krytyczna w ciagu najblizszych kilku lat
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Fale upatéw - liczba
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zjawisko klimatyczne wskaznik czestotoliwosé trend pri(ri%/ilgtr?ry projekcje na przysziosé P
. : , - killka dni/ raz w roku intensywnos¢ i czestosé zjawiska moze sta¢
Fale upatow liczba dni >30°C; liczba fal cr y € J
P lub czescie A* A* |2 sie krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat
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Weanimy sic
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Zagrozenie — ocena prawdopodobienstwa

Stopniodni < 17 °C

Percentyl 2% z Tmin [°C]

Weaujmy sic
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Zagrozenie — ocena prawdopodobienstwa

Roczna suma opadu [mm]
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Liczba dni z opadem >10 mm
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Liczba dni z opadem >20 mm
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz wynikajace

z nich zjawiska przyrodnicze
stanowigce zagrozenie (np. ulewne
deszcze, powodzie, upaty)

WRAZLIWOSCE

Stopien, w jakim miasto reaguje na
analizowane zjawiska klimatyczne

" SEKTORY / OBSZARY
Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszaréw

stan
aktualny

PRAWDOPODOBIENSTWO
Ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego o skali
powodujacej niekorzystne
(korzystne) konsekwencje W perspektywie

zmian klimatu

RYZYKO

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych

lloczyn prawdopodobieristwa wystgpienia

zagrozenia (meteorologicznego lub
hydrologicznego) intensyfikowanego
zmianami klimatycznymi oraz wielkosci
potencjalnych konsekwencji zjawiska

klimatycznego

POTENCJAL ADAPTACYINY

Zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktore niosg

DZIAtANIA
ADAPTACYIJNE
Cel projektu



Ocena ryzyka dla komponentu

Ocena
prawdopodobienstwa
Prawdopodobienstwo \

N . 5 @ Ocena
ryzyka
Wysokie Transport Wrailiwos’c’\A yzy
temperatury Ryzyko
gg Ocena /
P potencjalnych
Podatnos¢ konsekwencji
Potencjat -
stan aktualny horyzont planowania

MINISTERSTWO X i
E::pgg:jz:km SRODOWISKA Unia Europejska
Infrastruktura i $rodowisko Fundusz Spéjnosci




Skala oceny konsekwencji zjawisk klimatycznych w%w

Nieistotne brak uszkodzen infrastruktury; brak negatywnego wptywu na zdrowie ludzkie; A wsampant
(1) brak lub minimalny wptyw na $rodowisko; minimalne straty finansowe ' \
Niskie zaktécenie funkcjonowania dziatalnosci/ustug na dzien lub dwa; lokalne uszkodzenia infrastruktury;
(2) nieznaczny niekorzystny wptyw na zdrowie ludzkie; minimalny wptyw na gatunki;

umiarkowane straty finansowe odczuwalne przez niewielka grupe mieszkancéw/wtascicieli
Srednie zaktécenie funkcjonowania dziatalnosci/ustug przez kilka dni; rozlegte szkody w zakresie infrastruktury
(3) wymagajgce konserwacji i naprawy; niekorzystny wptyw na zdrowie ludzkie; koniecznos¢ wysiedlenia

mieszkancow z doméw; niekorzystny wptyw na srodowisko; duze straty finansowe poniesione przez wielu
mieszkancow/wtascicieli

Wysokie dtugoterminowe zaktdcenie funkcjonowania dziatalnosci i ustug; uszkodzenie istniejgcej infrastruktury lub straty
(4) wymagajace kosztownych napraw; trwate uszkodzenie fizyczne i pojedyncze zgony;
znaczacy wptyw na srodowisko; duze straty finansowe poniesione przez wielu mieszkaricow/wtascicieli/firm

MINISTERSTWO . .

Eﬂ',‘g;’:ﬁie E\m YDOWISKA Unia Europejska n
Fundusz Spéjnoéci
Infrastruktura i Srodowisko undusz Spojnosci




Podsystem gospodarki sciekowej  Ocena konsekwencji

Temperatura minimalna,
Fale zimna

Peknigcia rurociggdw na skutek wigkszej czestotliwosci cyklu zamarzania
mniejszona efektywno$¢ oczyszczania $ciekdw na skutek nizszej temperatury $ciekdw

Deszcze nawalne,
Powodzie nagte/ powodzie
miejskie

Przelewy burzowe kanalizacji ogéinosptawnej i wyptywy ze studzienek kanalizacii
ogbIinosptawnej

Utrudniony przeptyw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze sptywem powierzchniowym
(szczatki roslin, Smieci itp.)

wiekszone wycieki w zwigzku z wiekszym cisnieniem w sieci

wiekszone koszty pompowania wod opadowych / $ciekéw ogdlnosptawnych

mniejszona efektywno$¢ oczyszczania $ciekow na skutek doptywu wod opadowych

Fale upatow,

Diugotrwate okresy bezopadowe,
Okresy bezopadowe z wysokg
temperaturg

wiekszone ryzyko korozji i powstawania odorow
3 |Ryzyko ograniczonego lub braku przeptywu w kanalizacji ogéinosptawnej i koniecznos¢
przeptukiwania

Gospodarka wodami opadowymi

Deszcze nawalne
Powodzie nagte/ powodzie
miejskie

yptywy ze studzienek kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawne;

wiekszone wycieki w zwigzku z wigkszym ciSnieniem w sieci

wiekszone koszty pompowania wod opadowych / $ciekéw ogdinosptawnych

Utrudniony przeptyw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze sptywem powierzchniowym

(szczatki roslin, Smieci itp.)

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

MINISTERSTWO : .
SRODOWISKA Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

&

Weany ysif/
w klimat/

www.44mpa.pl




GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI

Legenda

*  interwencje PSP
:l obszary wrazliwe
spadki [%]
[Jo-133
[:' 134-34 —— gléwne kanaly deszczowe
:I 341-6,79 przewody kanalizacyjne gowne
6,8-13,29 B e sl
B 1333765 o oo i

% interwencje PSP

\:I obszary wrazliwe
spadki [%]

[ Jo-133

[ ]134-34

[ ]341-679

[ Jes-1320

[ ] 133-3765

— OtOWne kanaty deszczowe

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci




GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI

Legenda

Srednie uszczelnienie w obszarze [%]

CJo-e0

Ee1-80

U7 7]81-90

£ 91- 100

ksymalny spadek [%] w ob
[115-467

S 468-7.90 - giéwne kanaly deszczowe
przewody kanalizacyjne gtéwne

\:’ 791-13.21 —— listniejgce grawitacyjne

E 13,22-19,84 - istniejace tloczone
---- planowane grawitacyjne

- 19,85 - 37,65 +-+- planowane tloczone

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

1

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Liczba interwencji w &

obszarach Wongmysi
wrazliwosci l w klimat!

Srednie uszczelnienie w obszarze [%]
[ Jo-e0

—]s61-80

/1 81-90

1] 91- 100

maksymalny spadek [%] w obszarze wrazliwym
[ 1115-467
| 1468-790
[ 1791-1321
[ 1 1322-19,84
[ 1985-3765

— gtowne kanaly deszczowe

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci




Transport publiczny miejski Ocena konsekwencji

Zwigkszenie podatnosci nawierzchni bitumicznych na oddziatywania pojazdow
Wyzsze zuzycia paliwa zwigzane ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na efektywng klimatyzacje kabin pasazerskich

Fale upatéw : L " o o
Przerwy w dostawie zasilania w trakcji z powodu mozliwych przecigzen sieci energetycznych
Przegrzewanie sie silnikdw i innych urzadzen technicznych
Uszkodzenia nawierzchni ulic spowodowane warunkami termicznymi i uzywang solg
Uszkodzenia toréw, trakcji oraz infrastruktury torowej (np. przektadnie toréw) przez 16d

Fale zimna Wytgczanie odcinkow ulic lub ograniczenie ich przepustowosci w zwigzku z naprawami

Awaryjnosc¢ sprzetu, zmniejszajaca sprawnos¢ dziatania Srodkow transportu
Obnizenie komfortu pasazeréw

Liczbadniz Tsr-5do 2,5
i opadem

Oblodzenia nawierzchni i spowolnienie ruchu (trudnosci z dotrzymaniem rozktadéw jazdy)
Ryzyko zablokowania odcinkéw ulic w wyniku zwiekszonej liczby kolizji i wypadkow
Wzrost kosztéw utrzymania przystankéw

Ekstremalne opady
$niegu

Nieprzejezdno$¢ drdg przez zaspy Sniezne

Pogorszenie warunkéw jezdnych przez zmniejszenie przyczepno$ci kot do nawierzchni drog, wzrost liczby wypadkow
Spowolnienie kursowania komunikacji miejskiej

Wzrost kosztow utrzymania przejezdnosci tras i przestankow

Deszcze nawalne
Powodzie nagte/
powodzie miejskie

Podtopienia terenu, a wraz z nim infrastruktury
Przerwy w funkcjonowaniu sygnalizacji ulicznej, trudnosci z dotrzymaniem rozktadow jazdy
Utrudniony przejazd pod wiaduktami, spowolnienie ruchu ze wzgledu na trudne warunki, dezorganizacja prac transportu

Silny i bardzo silny wiatr
Burze (w tym burze z
gradem)

Tarasowanie drdg i torowisk przez powalone drzewa, uszkadzanie pojazdéw i obiektdéw infrastruktury drogowej i tramwajowe;j
Uszkodzenia lub zaktécenia elementéw systemow informatycznych, zaktdcenia pracy urzadzen facznosci oraz dynamicznej
informacji pasazerskiej, pracy urzadzen energetycznych (przerwy w zasilaniu energig elektryczng),

Spowolnienie ruchu lub jego zablokowanie ze wzgledu na trudne warunki komunikacyjne




PODSYSTEM SZYNOWY 'ﬂ $'

e drogi

Worsjmy sic
A4
[T unesco

|:] Zwarta zabudowa historyczna, park kulturowy

[ zwarta zabudowa $rodmiejska

- Osiedla mieszkaniowe

I: Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywna

|:] Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywna

[:I Zabudowa jednorodzinna rozproszona

- Obiekty i tereny ustug publicznych

- Tereny produkcyjne, bazowe sktadowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe
- Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

- Osnowa przyrodnicza miasta

[ Tereny otwarte

@ zalewane wiadukty

—— tory tramwajowe

MINISTERSTWO . .
Eﬂ?gg:jz&ie SRODOWISKA Unia Europejska
Infrastruktura i $rodowisko Fundusz Spéjnoéci




PODSYSTEM DROGOWY

ﬁﬁ‘)@
oy sig

E

EE strefa zalewu od rzeki

—+— wat przeciwpowodziowy lub grobla
—+— tory tramwajowe

e drogi

D granica miasta

[ JunEsco

|:_| Zwarta zabudowa historyczna, park kulturowy

[ zwarta zabudowa $rodmiejska

- Osiedla mieszkaniowe

D Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywna

|:| Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywna

[ zabudowa jednorodzinna rozproszona

- Obiekty i tereny ustug publicznych

- Tereny produkcyjne, bazowe sktadowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe
- Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

- Osnowa przyrodnicza miasta

|:| Tereny otwarte

Legenda
B streta 2alewu od zeki
~— wal przeciwpowodziowy lub grobla

—— tory tramwajowe
— angl

[ eranica masta

[_]unesco

(] 2warta zebudowa historyczna, park kulturowy
[ 2warta zabudowa érodmiejska

[ Osiedia mieszkaniowe

[T] Osiedia zabudowy jednorodzinnej intensywna
[ Osiedia zabudowy jednorodzinne] ekstensywna

[ Oviexty i tereny uslug publicznych

[ Tereny produkcyine. bazowe skladowe i magazynowe., w tym tereny kolejowe
(I Wielkopowierzchniowe obiekty handiows

[ Osnowa przyrodnicza miasta

] Tereny otwarte

MINISTERSTWO n 5
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Podsystem elektroenergetyczny  Ocena konsekwencji ' m

| cleptownicz

Fale upatow

®

www.44mpa.pl

Wzrost obcigzenia systemu elektroenergetycznego: wzrost zapotrzebowania mocy energii
elektrycznej i zwiekszenie obcigzenia sieci indywidualnymi urzadzeniami chtodniczymi
(klimatyzatory, wentylatory)

Zwiekszony pobdr energii elektrycznej i zwiekszenie obcigzenia sieci urzadzeniami elektrycznymi u
odbiorcow przemystowych

Uszkodzenia napowietrznych sieci energetycznych wskutek odksztatcen przewodow

Mozliwo$¢ ograniczenia dostaw wody dla potrzeb systemdw chtodniczych pracy elektrocieptowni

Fale zimna

Wzrost obcigzenia systemu cieptowniczego: wzrost produkcii ciepta ze wzgledu zwigkszony pobor
i wzrost strat ciepfa na przesyle

Uszkodzenia napowietrznych sieci energetycznych wskutek odksztatcen przewodow

Wzrost emisji zanieczyszczen powietrza

uszkodzenia sieci cieptowniczych stabo izolowanych, na skutek przemarzania gruntu

Ekstremalne opady $niegu

Awarie linii napowietrznych potaczone z brakiem zasilania

Silny i bardzo silny wiatr
Burze (w tym burze z gradem)

zerwania sieci napowietrznych przez powalone drzewa
uszkodzenia stupdw energetycznych i pozostatej infrastruktury

Stopniodni <17
Stopniodni >27

Zmiana struktury zapotrzebowania na ciepto

Powddz od strony rzek
Powodzie nagte/ powodzie S
miejskie

uszkodzenia (podmycia) infrastruktury w zasiegu oddziatywania powodzi
uszkodzenia stupdw energetycznych i pozostatej infrastruktury (np. zalanie stacji
transformatorowych)




PODSYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY |% @l
)

kwum

www.44mpa.pl

[l elektroenergetyka
linie energetyka
= ulice, na krérych wystapity awarie pragdu w dniu 09.06.2013
e drogi
[ Junesco
I:l Zwarta zabudowa historyczna, park Kulturowy
- Zwarta zabudowa $rédmiejska
- Osiedla mieszkaniowe
|:| Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywna
|:| Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywna
|:| Zabudowa jednorodzinna rozproszona
[ obiekty i tereny ustug publicznych
- Tereny produkcyjne, bazowe sktadowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe
- Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe
[[7] osnowa przyrodnicza miasta
|:| Tereny otwarte

Legenda
1 elektoenergetyka.
ne energetyka
—— i, na krrych wystapity awarie pradu w dniu 09.06.2013

wtym tereny kolejowe
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PODSYSTEM CIEPLOWNICZY

Legenda

KN strete zalewu rzeki-
B cieplownictwo

—— linie cieplownicze

— inie cielpownicze  strefie zalewy rzeki

[_Junesco

] 2wanta zabudowa Nistoryczna, park kulturowy

[ Zwarta zabudowa érédmiejska

[ Osiedia mieszkaniowe

[ Osiedia zabudowy jednorodzinne] intensywna

[ Osiedia zabudowy jednorodzinne] ekstensywna

[ Zabudowa jeanorodzinna rozproszona

[ obiekty i tereny uslug publicznych

[ Tereny produkcyine, bazowe skladowe | magazynowe, w tym tereny Kolejowe.

[ welkopawierzchniowe obiekty handlowe

[ Osnowa przyrodnicza miasta

[ Tereny otwarte

ﬁﬁ‘)@
ey

klimat/

ES strefa zalewu rzeki
Bl cieptownictwo
linie cieptownicze
EEE |inie cielpownicze w strefie zalewu rzeki
[ Junesco
|:| Zwarta zabudowa historyczna, park kulturowy
[ zwarta zabudowa $rédmiejska
- Osiedla mieszkaniowe
|:| Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywna
|:| Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywna

I:l Zabudowa jednorodzinna rozproszona

[ obiekty i tereny usiug publicznych

- Tereny produkcyjne, bazowe skiadowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe
- Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

- Osnowa przyrodnicza miasta

[ ] Tereny otwarte
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Planowanie przestrzenne Ocena konsekwencji

Zmniejszanie mozliwosci przewietrzania miasta
Zwiekszenie udziatu powierzchni nieprzepuszczalnej

MWC Wzrost intensywno$¢ nagrzewania sie powierzchni (budynkdw, parkingdw, placow itp.)
Wzrost emisji ciepta antropogenicznego w terenach zurbanizowanych i gesto zaludnionych
(zwiekszenie efektu Miejskiej Wyspy Ciepta)

Deszcze nawalne Problemy skutecznej melioracji terenéw podtapianych i zalewanych

Zwigkszenie czestotliwosci dziatania przelewow burzowych kanalizacji ogéinosptawnej i zwiekszenie
objetosci $ciekow odprowadzanych do odbiornika

Potrzeba poszukiwania nowych rozwigzar inwestycyjnych w zakresie infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej i gospodarowania wodami opadowymi

Powodzie nagte/
powodzie miejskie
Powddz od strony rzek

Kon_centracla R Wzrost indywidualnych zrédet emisji (domy jednorodzinne)
zanieczyszczen powietrza S . Co o G :
Smog Wzrost koncentracji zanieczyszczen przy braku odpowiednich rozwigzan komunikacyjnych i

infrastrukturalnych przy budowie nowych osiedli mieszkaniowych

Koniecznos$¢ uwzglednienia specjalnych wymagarn dla budownictwa oraz planowania linii

Silny i bardzo silny wiatr przesytowych i komunikacyjnych

MINISTERSTWO A .
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GOSPODARKA PRZESTRZENNA

E tereny rozwojowe
srednia temperatura radiacyjna [°C]
w dniu 03.07.2015 o godz. 15:31

B 26,5 -27

B 27.1-28

[ ]281-29

[ ]29,1-30
...... [ ]30,1-31
o B 31.1-32
= a2 -33
% 23 -34
—
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GOSPODARKA PRZESTRZENNA

Legenda
suma godzinows opady [ | cbazary wraiwe

odasad 7] zwarta zabudows sescmiessia
CJes 88 #ednie uszczelnmnie (%]
B s- 0 ©  wacie pomisrowe

B ro-15 2darzenia PSP w doiu

s 20 ® 27052014

| ERY

Ry

-

27-05-2014 godz, 14-15
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Weany ysiq
w klimat/
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suma godzinowa opadu \:] obszary wrazliwe

¥mm zwarta zabudowa srédmiejska
:l <=5 88 srednie uszczelnienie [%)]
:I ik @ stacje pomiarowe

- 10-15 zdarzenia PSP w dniu
Bl - ® 27-05-2014
B 2025

B -0

I -0
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GOSPODARKA PRZESTRZENNA

Legenda

] unEsco =3 granica miasta
]:l Zwarta zabudowa historyczna = drogi

[ Zwarta zabudowa rédmiejska 51 ilos¢ interwencji

- Osiedla mieszkaniowe
[ Osiedia zabudowy jednorodzinnej intensywna

[] osiedia Y j j y
[ i i

- Obiekty i tereny ustug publicznych
Tereny produkcyjne, bazowe sktadowe
- imagazynowe, w tym tereny kolejowe

|| iowe obiekty
- Osnowa przyrodnicza miasta
[ Tereny otwarte

Centrum Obsugi Mieszkarica
Urzad Miejski Wroclawia
policja

straz miejska

straz pozarna

inne urzedy i instytucje

| | UNESCO

|:| Zwarta zabudowa historyczna

- Osiedla mieszkaniowe

D Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywna
[ osiedia zabudowy jednorodzinnej ekstensywna
|:| Zabudowa jednorodzinna rozproszona

[T obiekty i tereny ustug publicznych

Tereny produkcyjne, bazowe sktadowe
- i magazynowe, w tym tereny kolejowe

- Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

[ osnowa przyrodnicza miasta
D Tereny otwarte

[ zwarta zabudowa $rédmiejska

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci
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Waum st/
w klimat/

www.44mpa.pl

granica miasta
s drogi

51 ilos¢ interwencji
[t/ Centrum Obsugi Mieszkarnca
W  Urzad Miejski Wroctawia
B policja
@ straz miejska
@ straz pozarna
[ J

inne urzedy i instytucje




Zdrownie publiczne/ grupy wrazliwe Ocenakonsekwencji

Wystepowanie stresu termicznego i zaburzen gospodarki cieplnej organizmu
Wzrost ryzyka udarow cieplnych i zgondw wywotanych gorgcem

Fale upatow Nasilenie probleméw kardiologicznych;
Zwiekszenie ryzyka chorob odkleszczowych
Wzrost zatru¢ pokarmowych salmonellg oraz zachorowarn i zgondw na czerniaka
S Wzrost zachorowan i zgondw na choroby ukfadu krazenia i uktadu oddechowego
mog LT I : S
Nasilenie sie objawow alergii i przewlektej obturacyjnej choroby ptuc
Wystepowanie stresu termicznego i hipotermia
Nasilenie sie choréb uktadu krazenia oraz oddechowego, infekcje gérnych drdg oddechowych
Fale zimna Znaczne ryzyko zgonu dla 0séb bezdomnych

Zwiekszone zapotrzebowanie na miejsca w noclegowniach i zwiekszone koszty pomocy spoteczne (np. gorace
positki)

Liczba dni z Tsr-5 do 2,5 i opadem
Ekstremalne opady $niegu

Wzrost ryzyka ztaman w wyniku oblodzenia, szczegdlnie u 0sob starszych
Problemy komunikacyjne, w tym dojazd stuzby zdrowia i ratownictwa medycznego

Okresy bezopadowe z wysokg
temperaturg

Wzrost stezenia alergendw w powietrzu, nasilenie sie objawdw alergii

Miedzydobowa zmiana temperatury

Silny bodziec termiczny wptywajacy niekorzystnie na samopoczucie u 0sdb wrazliwych

Deszcze nawalne
Powodzie nagte/ powodzie miejskie
Powodz od strony rzek

Zagrozenie sprawnego funkcjonowania i komunikaciji, problemy z dotarciem do chorych stuzb ochrony zdrowia,
Utrudnienia dla niepetnosprawnych

Zagrozenie dla bezdomnych

Utrudnienie pozyskiwania wody do celdéw sanitarnych




/DROWIE PUBLICZNE

P

S

Waum st/
w klimat/

www.44mpa.pl

Udziat % oséb w wieku poprodukcyjnym

Q w populacji kazdego obszaru z zabudowa mieszkaniowg
[Jo-10
E—J10,1-20
V."/120,1-25
8 (1] 25.1-30
e 30.1-40
$rednia temperatura radiacyjna [°C] w obszarach wrazliwych
T w dniu 03.07.2015 o godz. 15:31
Legend d: Cm. § B 265 - 27
egenda AT
Udziat % os6b w wieku poprodukcyjnym S I } - 27,1 - 28
‘w populacj lego obszaru z zabudowa mieszkanio
‘:pl:;'lmlikndn b budowa kaniowa -28‘1-29
EJ101-20
w125 [ J291-30
[TT25.1-30
o - [ 130,1-31
w-m||:::.z.7zn1sogo¢z_1s:a1 - 31,1-32
—Fo I 32,1-33
=r r 33,1- 34
N aa-32
32133
a3t
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/DROWIE PUBLICZNE

% oso6b ponizej 6 roku zycia
w obszarach z zabudowa mieszkaniowg
[ ]o00-0,10

—o,11-050

V//0,51-1,50

(LT1] 1,51-4,00

0 4.01-15,00

$rednia temperatura radiacyjna [°C]

w dniu 03.07.2015 o godz. 15:31

‘“lliln,
S

‘?

~||"| ‘

: ’//7/: e B 265 -27
‘::::::onm]srokutyela 2 ""llll[ ﬁl.. - 27,1 - 28
w%’::‘.”ml P 28,1-29
B var s [ ]29,1-30
[T 401- 1500
e [ 130,1-31
= I 31,1 - 32
=pi Bl 32.1-33
-31,1-32
— P B 331-34

I 331-34
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/DROWIE PUBLICZNE

Osrodki ochrony zdrowia miasta Wroctawia

1:75 000

SN

Legenda

[ sranica miasta
droga glowna
o$rodki ochrony zdrowia
SOR
H szpital
¥  pogotowie ratunkowe
Gestos¢ w
z zabudowq mieszkaniowa
[liczba mieszkancow/ha]
0-15
1 151-40
| 40.1-70
70.1-120
120,1- 185

svson

uuuuuuu

0 125 25km
]

Weanyr Y S
. inblimnt)

D granica miasta

droga gtéwna

osrodki ochrony zdrowia

[E] sor
szpital

* pogotowie ratunkowe
Gestosc¢ zaludnienia w obszarach wrazliwosci
z zabudowa mieszkaniowg
[liczba mieszkancoéw/ha]

0-15

15,1-40

40,1-70
70,1-120
120,1 - 185

,,,,,
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Ocena ryzyka dla miasta - jakoSciowa

Konsekwencje

Prawdopodobieristwo wystgpienia zjawiska

Mate
(1)

Okazjonalne

(2)

Katastrofalne (5)

Wysokie
(4)

Srednie

(3)

Niskie
(2)

Nieistotne

(1)

Srednie ryzyko
(5)

Srednie ryzyko
(10)

Srednie ryzyko
(8)

Srednie

(3)

Srednie ryzyko
(12)

Srednie ryzyko

(9)

Srednie ryzyko
(6)

Duze

(4)

Srednie ryzyko
(8)

Srednie ryzyko
(4)

Bardzo duze

(5)

Srednie ryzyko

(5)

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Zdarzenia pogodowe oraz wynikajace

z nich zjawiska przyrodnicze
stanowigce zagrozenie (np. ulewne
deszcze, powodzie, upaty)

WRAZLIWOSCE

Stopien, w jakim miasto reaguje na
analizowane zjawiska klimatyczne

" SEKTORY / OBSZARY
Wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszaréw

stan
aktualny

PRAWDOPODOBIENSTWO
Ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego o skali
powodujacej niekorzystne
(korzystne) konsekwencje W perspektywie

zmian klimatu

RYZYKO

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych

lloczyn prawdopodobieristwa wystgpienia

zagrozenia (meteorologicznego lub
hydrologicznego) intensyfikowanego
zmianami klimatycznymi oraz wielkosci
potencjalnych konsekwencji zjawiska

klimatycznego

POTENCJAL ADAPTACYINY

Zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktore niosg

DZIAtANIA
ADAPTACYIJNE
Cel projektu
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Zidentyfikowane
najwyzsze ryzyka

(etap 3)

Dobér dziatan
adaptacyjnych
odpowiadajgcych na
zidentyfikowane
ryzyka

Sposrdd znalezionych
dziatan adaptacyjnych
utworzenie opcji
adaptacji

Poréwnanie i wybor
opcji za pomocy
analizy
wielokryterialnej

I

Wypetnienie karty
opcji obejmujaca
ocene dziatan

I

:> Dla kazdego dziatania

utworzenie matrycy
dziatania

=

/_

Analiza ekonomiczna,

Preferowana opcja
adaptacji

- usuniecie dziatan
niekorzystnych
ekonomicznie

Zbior dziatan
rekomendowanych

w MPA




Kolejne etapy MPA dla Wroctawia 78

Opracowanie opcji adaptacji

&

Wskazanie celdw szczegdtowych i obszardw priorytetowych MPA oraz zidentyfikowanie Wauyvysiq
w klimat/

mozliwych opcji adaptacji

www.44mpa.pl

propagowanie dobrych praktyk
pozwalajgcych uodporni¢ miasto i

INFORMACYINO. mieszkancOw na zagrozenia
EDUKACYJNE klimatyczne
dziatania wymuszajace
zmiany w planowaniu

przestrzennym, organizacji
przestrzeni publicznej,

Zmiany prawa miejscowego, ORGANIZACYINE TECHNICZNE

stworzenie wytycznych %dzia’fania o charakterze

postepowania w sytuacjach twardym/inwestycyjnym

zagrozenia obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej
infrastruktury.

MINISTERSTWO 5 §
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DZIALANIA ADPATACYJNE

informacyjno-

Ksztattowanie Swiadomosci i edukacja ekologiczna o zagrozeniach klimatycznych i zréwnowazonym rozwoju

edukacyjne

Edukacja, promocja i informacja o funkcjonujgcych systemach monitorowania i ostrzegania przed zagrozeniami klimatycznymi

Edukacja, promocja i informacja o podjetych i planowanych dziataniach adaptacyjnych

j St/

organizacyjne

System wentylacji i przewietrzania miasta

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego miasta

Wytyczne dla wdrazania idei ekobudownictwa

System zabezpieczenia Wroctawia na zwiekszone zapotrzebowanie na wode

System gospodarowania wodami opadowymi

Podniesienie bezpieczeristwa miasta w sytuacjach ekstremalnych zjawisk pogodowych

System zarzadzania i monitoringu MWC

Zréownowazona intensyfikacja zabudowy

techniczne

Przystosowanie przestrzeni rekreacyjno-wypoczynkowych do zmian klimatu

Podniesienie komfortu mieszkaricow w okresach upatéw poprzez rozwoéj systemu zdrojéw ulicznych, kurtyn wodnych, fontann

Przystosowanie przestrzeni komunikacyjnej do zmian klimatu

Przystosowanie przestrzeni publicznej do zmian klimatu

Wykorzystanie potencjatu terendéw nadrzecznych

Budowa i rozwdj btekitnej i zielonej infrastruktury w miescie

Tworzenie systemu mikroretencji w miescie

Organizacja i prowadzenie monitoringu ryzyka silnego wiatru

Rewitalizacja i rewaloryzacja obszaréw zdegradowanych i zieleni w miescie

Przystosowanie obiektow uzytecznosci publiczneji spotecznej do zmian klimatu (+OZE).

- AITastrukcura 15

Budowa systemu informacji o zagrozeniach w przestrzeni publicznej
rOJOWISKO il




Strona projektu

www.44mpa.pl
oraz profile
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