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Charakterystyka kierunku
Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: odnawialne Zrdédta energii i gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami

Nazwa specjalnosci: . . i,
pec) Odnawialne Zrédta energii

Poziom: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil: og6lnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 3

Licz.ba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw na danym 90

poziomie:

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i 1265

technik ksztatcenia na odlegtos¢):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 0

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do ktdrych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca Udziat procentowy ECTS
Rolnictwo i ogrodnictwo 65% 59
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 35% 31

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do wykonywania zadan inzynierskich o charakterze projektowym, inwestycyjnym i
eksploatacyjnym dotyczacych urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energii ze Zzrédet odnawialnych
oraz z zakresu gospodarki odpadami. Potrafi oceni¢ wartos¢ (i wielko$¢) zapotrzebowania na energie oraz mozliwosci jej
pozyskiwania, a takze zaprojektowac instalacje stuzaca do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Potrafi réwniez
oszacowac ilos¢ odpaddéw powstajacych w regionie oraz opracowac koncepcje ich sktadowania i zagospodarowania.
Absolwent posiada takze wiedze z zakresu monitoringu i diagnostyki urzadzeh OZE i GO, optymalizacji i eksploatacji
urzadzehn OZE i GO, modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh, oddziatywania inwestycji na srodowisko, rekuperacji
i magazynowania energii oraz analiz LCA. Absolwent posiada réwniez wiedze dodatkowa z zakresu: innowacyjnych
technologii w OZE i GO, uwarunkowan prawno-ekonomicznych OZE i GO oraz z zakresu przedsiebiorczosci i wynalazczosci.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Praktyka dyplomowa realizowana jest zgodnie z programem studiéw Il stopnia w wymiarze 4 tygodni (160 godzin, 6 ECTS) po
pierwszym semestrze studiéw, jednorazowo lub podzielona na czesci po uzgodnieniu z opiekunem pracy dyplomowej. W
uzasadnionych przypadkach, na wniosek opiekuna pracy, termin realizacji praktyki moze by¢ zmieniony decyzjg prodziekana
ds. kierunku: OZEiGO

Student ustala z opiekunem pracy dyplomowej termin i miejsce jej realizacji oraz zakres prac realizowanych podczas jej
odbywania.

Studenci moga odbywa¢ praktyke dyplomowa w instytutach, katedrach i zaktadach (Jednostkach Uczelnianych), w ktérych
wykonuja prace dyplomowe lub w innych instytucjach, w ktérych realizujg badania naukowe zwigzane z tematem pracy
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magisterskiej.

W okresie praktyki student ma obowigzek zapoznad¢ sie z zagadnieniami dotyczacymi organizacji

i funkcjonowania zaktadu, w ktérym odbywa praktyke. Student zobowigzany jest do przestrzegania regulaminu oraz zasad
BHP obowigzujacych w laboratorium, zaktadzie doswiadczalnym lub innej instytucji, gdzie realizowana jest praktyka
dyplomowa.

Studenta obowigzuje czterdziestogodzinny tydzien pracy. Po odbyciu petnego wymiaru praktyki student zalicza praktyke
dyplomowa do konca pierwszego semestru u opiekuna merytorycznego praktyk.

Podstawa do zaliczenia praktyki jest przedstawienie sprawozdania oraz karty zaliczenia praktyki dyplomowej podpisanej
przez opiekuna pracy dyplomowej. Punkty ECTS zwigzane z odbywaniem praktyki dyplomowej przypisane sg w pierwszym
semestrze studidw.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego konczacego studia Il stopnia kierunku OZEiGO jest zaliczenie
wszystkich przedmiotdéw i praktyk objetych planem studiéw, uzyskanie 90 punktéw ECTS, a takze ztozenie w wymaganym
terminie pracy dyplomowej. Wszystkie prace magisterskie podlegajg sprawdzeniu w Jednolitym Systemie
Antyplagiatowym. Praca dyplomowa oceniana jest przez opiekuna i recenzenta, a z trescig recenzji student zapoznaje sie
przed egzaminem dyplomowym. Wszystkie prace dyplomowe s wprowadzane oraz recenzowane w systemie USOSweb -
ADP (Archiwum Prac Dyplomowych). Oceny podczas egzaminu magisterskiego dokonujg cztonkowie komisji
egzaminacyjnej powotanej przez dziekana, w sktad ktérej wchodza: przewodniczacy (prodziekan) oraz dwéch nauczycieli
reprezentujacych dyscypliny kierunkowe, opiekun pracy i recenzent. Ostatecznej oceny dokonuje przewodniczacy komisji,
zgodnie z obowigzujacym regulaminem studiéw.

Zasady i organizacje procesu dyplomowania szczegétowo reguluje Regulamin studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 50
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne 50

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych 56
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz
1 13

2 13

3 0
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
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Wiedza

Kod

0Z_P7S_WG01

0Z_P7S_WG02

0Z_P75_WG03

0Z_P7S_WG04

0Z_P7S_WG05

0Z_P7S_WG06

0Z_P7S_WG07

0Z_P7S_WG08

0Z_P75_WG09

0Z_P7S_WG10

0Z_P7S_WG11

0Z_P7S_WG12

0Z_P7S_WG13

0Z_P7S_WG14

0Z_P75_WG15

0Z_P7S_WG16

0Z_P7S_WK17

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw
matematyki, obejmujgce elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz elementy statystyki,
niezbedne do opisu matematycznego proceséw z zakresu odnawialnych Zrédet energii i gospodarki
odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu fizyki, chemii i biologii,
niezbedne do opisu proceséw wystepujacych w energetyce odnawialnej i gospodarce odpadami, zjawisk
fizycznych oraz proceséw zachodzacych w czasie pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych oraz
produktéw i opaddw pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu biopaliw i proceséw
wykorzystania biomasy, w tym z biomasy odpadowej pochodzenia rolniczego i zwierzecego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania
gospodarka odpadami i energetyka odnawialna, jakos$cia oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej
w tym przedsiebiorczosci indywidualnej

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu automatycznego
sterowania i metod pomiarowych stosowanych w gospodarce energetycznej i gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu komputerowego
wspomagania prac inzynierskich z wykorzystaniem programéw CAD, wytwarzania - CAM i projektowania
materiatowego - CAMD

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu zagrozen i ochrony
srodowiska naturalnego spoteczenstwie globalnym

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu oszczedzania i
magazynowania energii a takze okreslania cyklu zycia systeméw technicznych

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu systeméw, technologii,
technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze Zrédet odnawialnych

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu projektowania i
eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania zrédet energii odnawialnej

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu oddziatywania instalacji
pozyskiwania energii odnawialnej na $rodowisko naturalne

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia o trendach rozwojowych w
obszarze energetyki

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu systeméw, technologii,
technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu projektowania i
eksploatacji systemow i urzadzen stuzacych do zagospodarowania odpadéw pochodzenia rolniczego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia pozwalajgce na ocene
oddziatywania gospodarki odpadami na Srodowisko naturalne

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia o trendach rozwojowych w
gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz prawa autorskiego i patentowego, potrafi efektywnie korzystac z zasobéw informacji
patentowej, ma swiadomos¢ koniecznosci zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej, a takze zna
podstawowe zasady bezpieczehstwa obowigzujace w gospodarce energetycznej i gospodarce odpadami
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Kod

0Z_P7S_WK18

0Z_P7S_WK19

Umiejetnosci

Kod

0Z_P7S_UK11

0Z_P7S_UK12

0Z_P7S_UK13

0Z_P7S_U014

0Z_P7S_UU15

0Z_P75_UWO1

0Z_P7S_UWO02

0Z_P7S_UWO03

0Z_P75_UWO04

0Z_P75_UWO05

0Z_P7S_UWO06

0Z_P7S_UWO7

0Z_P75_UW08

0Z_P75_UWO09

0Z_P7S_UW10

Efekty

Tresé

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu prawa gospodarczego,
niezbedna do postugiwania sie zasadami obowigzujacymi w panstwie prawa oraz pogtebiong wiedze w
zakresie wybranych struktur i instytucji spotecznych

Absolwent zna i rozumie dylematy wspétczesnej cywilizacji oraz relacje spoteczne

Tresé

Absolwent potrafi komunikowad sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych Srodowiskach

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz umie postugiwac sie branzowym jezykiem specjalistycznym

Absolwent potrafi komunikowad sie oraz przygotowad, korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w
jezyku polskim oraz obcym, na temat szczegétowego problemu z zakresu gospodarki odpadami i
pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych

Absolwent potrafi kierowad praca zespotu, planowac prace wtasna, wspétdziataé w grupie

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowad wtasne uczenie sie, miedzy innymi w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze oraz posiada umiejetnos¢ wyszukiwania,
rozumienia, analizy i twérczego wykorzystania informacji z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadanh inzynierskich oraz opracowaé
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie
wynikéw realizacji tego zadania

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody komputerowego wspomagania do projektowania nowych i
nadzorowania istniejacych proceséw i systeméw odnawialnych Zrédet energii oraz gospodarki odpadami

Absolwent potrafi organizowaé, zarzadzac oraz koordynowad prace zespotdéw pracowniczych w obszarze
energetyki odnawialnej i zagospodarowania odpaddw oraz sporzadzi¢ z tego zakresu dobrze
udokumentowane opracowanie i prezentacje ustng

Absolwent potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonac¢ analizy czynnikéw wptywajgcych na jakos¢
Zycia i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska naturalnego takze okresla¢ cykl zycia systeméw
technicznych

Absolwent potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w Srodowisku wiejskim i miejskim oraz zna
obowigzujgce zasady ergonomii i bezpieczenstwa pracy

Absolwent potrafi rozwigzywa¢ w oparciu o standardowe dziatania inzynierskie problemy produkcyjne i
eksploatacyjne w zakresie gospodarki odpadami oraz zrédet energii odnawialnej, uwzgledniajac
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscig o Srodowisko naturalne

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnos¢ doboru systeméw automatyzacji i robotyzacji
proceséw technologicznych w zakresie pozyskiwania energii ze Zréddet odnawialnych oraz
zagospodarowania odpaddw oraz swobodna umiejetnos¢ korzystania z aparatury kontrolno-pomiarowe;

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie analizy ekonomicznej optacalnosci inwestycji z zakresu
odnawialnych zrédet energii

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie ekonomicznej optacalnosci inwestycji z zakresu
gospodarki odpadami
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Kompetencje spoteczne

Kod

0Z_P7S_KKO1

0Z_P75_K002

0Z_P7S_K003

0Z_P7S_KO04

0Z_P7S_KRO5

0Z_P7S_KR06

0Z_P75_KRO7

0Z_P7S_KR08

0Z_P7S_KR09

Efekty

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzah spotecznych pod katem okreslenia wtasciwych
priorytetéw z uwzglednieniem roli poszczegdlnych jego wykonawcéw

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy w zakresie planowania i realizacji
zadan zwigzanych z zarzadzaniem i inzynierig produkcji rolniczej

Absolwent jest gotéw do podejmowania dziatah na rzecz srodowiska spotecznego oraz wypetniania
zobowigzah spotecznych.

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
podjete dziatania wptywajace na ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i potrafi oceni¢ skutki spoteczne
dziatalnosci wykonywanej w zakresie lokalizacji, montazu i eksploatacji systemoéw pozyskiwania energii
odnawialnej oraz gromadzenia i przetwarzania odpaddw z uwzglednieniem jej wptywu na $rodowisko, a
takze odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych

Absolwent jest gotéw do rozwijania dorobku zawodu, formutowania i przekazywania spoteczefstwu w
szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie
w sposdb powszechnie zrozumiaty z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

Absolwent jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dziatan
na rzecz przestrzegania tych zasad
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Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie BHK

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.1l01A.3472.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona

Cl studentéw przed wypadkami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowad czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

ul Zaliczenie pisemne
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u2

u3

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
w okreslonych wypadkach, zachowac sie odpowiednio
w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Lp.

Sylabusy

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
na bezpieczehstwo wtasne oraz innych
studentéw/pracownikéw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia
studentéw/pracownikédw uczelni

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tematyka przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw
prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony

przeciwpozarowej na Uczelni.

Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie

Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty:

* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne
* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
* Modut 3. Pierwsza pomoc

* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad e-learning
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Monitoring i diagnostyka urzadzen gospodarki odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami WPTPOZGOS.MI1C.1343.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie prawnych aspektdw monitoringu urzadzen i instalacji przetwarzania
odpaddw, znaczenia ewidencji odpadéw, monitoringu wtasciwosci odpaddw, monitoringu proceséw biologicznej

Cl stabilizacji odpaddw, monitoringu instalacji termicznego przetwarzania odpadéw, monitoringu sktadowisk
odpaddw, monitoringu ucigzliwosci odorowej, innowacyjnych procedur diagnostycznych przyczyn powstawania
probleméw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Posiada szeroka wiedze z zakresu automatycznego
W1 sterowania i metod pomiarowych stosowanych
w gospodarce odpadami;

Posiada uporzadkowana i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik,

w2 urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami
Posiada szczeg6towg wiedze opartg na silnej

W3 podbudowie teoretycznej w zakresie projektowania

i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych
do zagospodarowania odpaddéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetnos$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji

z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

ul

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod
komputerowego wspomagania do projektowania
nowych i nadzorowania istniejacych proceséw

i systeméw gospodarki odpadami

u2

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonad
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan srodowiska
naturalnego

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma $wiadomos$¢ waznosci doksztatcania

i samodoskonalenia w zakresie gospodarki odpadami
K1 oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

w celu doskonalenia umiejetnosci uzyskanych

w trakcie studiéw

Ma Swiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw

K2 pozyskiwania energii odnawialnej oraz gromadzenia
i przetwarzania odpaddéw z uwzglednieniem jej wptywu
na srodowisko, a takze odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

0Z_P7S_WG05

0Z_P75S_WG13

0Z_P7S_WG14

0Z_P7S_UWO01

0Z_P75_UW03

0Z_P7S_UWO05

0Z_P7S_KKO1

0Z_P75_KR06

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Prawne wymagania monitoringu instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych:
sktadowiska, spalarnie, instalacje MBP z uwzglednieniem najlepszych dostepnych
technik

Prawne wymagania monitoringu odpaddéw: ewidencja odpadéw

Monitoring wiasciwosci odpadéw: pobor probek, odpady zmieszane - sktad
frakcyjny i morfologiczny (metody reczne i cyfrowe), wilgotnos¢; frakcja
podsitowa: wilgotnos¢, aktywnos¢ oddechowa, straty przy prazeniu, ogdlny wegiel
organiczny, potencjat produkcji biogazu; paliwa SRF: wilgotnos$¢, wartos¢ opatowa,
ciepto spalania, chlor, rte¢, zawarto$¢ biomasy metodg selektywnego
rozpuszczania; odpady niebezpieczne: stezenia substancji silnie toksycznych,
toksycznych i szkodliwych, testy toksycznosci; osady Sciekowe: metale, pasozyty,
mikroorganizmy

Innowacyjne techniki i metody diagnostyki przyczyn wystepowania probleméw

Monitoring proceséw biostabilizacji odpadéw w warunkach tlenowych:
temperatura, odczyn, dynamic respiration index, emisja zanieczyszczen

Monitoring proceséw biostabilizacji odpadéw w warunkach beztlenowych:
temperatura, odczyn, lotne kwasy ttuszczowe, zasadowos¢, HLR, OLR

Monitoring sktadowisk odpadéw: wody podziemne

Monitoring sktadowisk odpaddw: emisja, biogaz

Monitoring spalarni odpaddéw - emisje, parametry procesu, efektywnos¢
Monitoring instalacji mechanicznego przetwarzania odpadéw

Monitoring uciazliwos$ci odorowe;

Wyktad

15/132



Sylabusy

Zajecia z zakresu monitoringu i diagnostyki urzadzen i instalacji przetwarzania
odpaddéw metoda problem based learning - praca semestralna

Analiza aktywnosci oddechowej réznych rodzajéw odpadéw - ¢wiczenie
laboratoryjne

Obliczenia wartosci aktywnosci oddechowej na podstawie uzyskanych danych
eksperymentalnych, wyznaczenie parametréw kinetycznych procesu: AT4, stata
szybkosci reakcji, czas potowicznego rozktadu

Analiza fitotoksycznosci odpaddw niebezpiecznych i odciekéw sktadowiskowych -
¢wiczenie laboratoryjne

Obliczenia wskaznikdw toksycznosci odpadéw niebezpiecznych i odciekdw
sktadowiskowych na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych

Badania sktadu frakcyjnego i morfologicznego odpadéw komunalnych: metoda
recznej klasyfikacji, metoda cyfrowa - ¢wiczenia laboratoryjne

Analiza danych eksperymentalnych sktadu morfologicznego i frakcyjnego
odpaddéw komunalnych

Monitoring sktadowiska odpadéw: przygotowanie stanowiska badawczego do
pomiaru emisji zanieczyszczeh na sktadowisku odpaddéw w Maslicach - ¢wiczenia
terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: badania emisji zanieczyszczen na sktadowisku
odpaddw w Maslicach - ¢wiczenia terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: badania przeptywu objetosciowego i
wiasciwosci biogazu sktadowiskowego - ¢wiczenia terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: pomiar poziomu wéd podziemnych i pobdér
prébek wéd podziemnych z piezometréw - ¢wiczenia terenowe

Monitoring kompostowni odpaddw: okreslenie warunkdw termicznych oraz stezen
gazdéw procesowych w pryzmie kompostowej - ¢wiczenia terenowe

Monitoring procesu kompostowania: obliczenia dynamicznego indeksu
oddechowego na podstawie danych eksploatacyjnych instalacji kompostowania
odpadoéw

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Monitoring i diagnostyka urzadzen energetycznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Odnawialne Zrédta energii WPTPOZ0ZS.MI1C.1342.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z prowadzeniem nadzoru nad praca urzadzen energetycznych.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu nowoczesnych systeméw diagnostycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

W4

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu fizyki, chemii i biologii, niezbedne do opisu
proceséw wystepujgcych w energetyce odnawialnej

i gospodarce odpadami, zjawisk fizycznych oraz
proceséw zachodzacych w czasie pozyskiwania energii
ze Zrédet odnawialnych oraz produktéw i opadow
pochodzenia roslinnego i zwierzecego

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu biopaliw i proceséw wykorzystania biomasy,
w tym z biomasy odpadowej pochodzenia rolniczego

i zwierzecego.

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu projektowania i eksploatacji systemoéw

i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania
Zrodet energii odnawialnej.

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu projektowania i eksploatacji systemoéw

i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania
Zrédet energii odnawialne;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzystywad posiadang wiedze oraz posiada
umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia, analizy

i twdrczego wykorzystania informacji z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan
inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ tekst
zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego
zadania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Sylabusy

gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

do wypetniania zobowigzan spotecznych pod katem
okreslenia wtasciwych priorytetéw z uwzglednieniem
roli poszczegélnych jego wykonawcéw

0Z_P75_WG02

0Z_P7S_WG03

0Z_P7S_WG09

0Z_P75_WG10

0Z_P75_UWO01

0Z_P7S_UWO02

0Z_P7S_KKO1

0Z_P7S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Podstawy prowadzenia nadzoru pracy urzadzen energetycznych.
2. Podstawy utrzymania maszyn i urzadzen technicznych
3. Zatozenia i cele prowadzenia diagnostyki/monitoringu.

4. Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen energetycznych.

5. Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen elektroenergetycznych.

6. Wptyw diagnostyki oraz monitoringu na wydajnos¢, niezawodno$¢ i sprawnosé
pracy urzgdzen energetycznych.

7. Bilans energetyczny jako element monitoringu i diagnostyki. Wyktad

8. Znaczenie jakosci energii elektrycznej w monitoringu i diagnostyce urzadzen
elektroenergetycznych.

9. Hatas i drgania w urzgdzeniach technicznych.

10. Diagnostyka materiatowa jako metoda okreslania stanu technicznego maszyn.
11. Termowizja - bezstykowy pomiar temperatury.

12. Monitoring i diagnostyka instalacji kolektoréw stonecznych.

13. Monitoring i diagnostyka instalacji fotowoltaicznych.

14. Metody oceny i kontroli stanu technicznego wybranych weztéw
konstrukcyjnych w sitowniach wiatrowych.
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1. Podstawy prowadzenia nadzoru pracy urzadzen
2. Zatozenia i cele prowadzenia diagnostyki/monitoringu

3. Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen energetycznych

4. Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen elektrycznych

5. Wptyw diagnostyki oraz monitoringu na wydajnos¢, niezawodno$¢ i sprawnosé
pracy urzgdzen energetycznych

6. Przyktady zastosowania diagnostyki materiatowej do okreslania stanu
technicznego maszyn.

7. Diagnozowanie stanu technicznego maszyn. Cwiczenia laboratoryjne
8. Nieinwazyjne metody diagnostyczne i penetracyjne

9. Obliczenia hatasu i drgan urzadzen technicznych na wybranych przyktadach.

10. Budowa, praktyczna obstuga oraz zastosowanie kamery termowizyjnej w
praktyce.

11. Praktyczna diagnostyka i serwis instalacji kolektoréw stonecznych
zainstalowanych na obiektach UP we Wroctawiu

12. Praktyczna diagnostyka instalacji fotowoltaicznych zainstalowanych na
obiektach UP we Wroctawiu w zakresie wykorzystywanych urzgdzenh
termowizyjnych i platform monitoringu SolarEdge.

13. Obliczanie bilansu energetycznego dla urzadzen elektroenergetycznych.

14. Wskazniki jakosci energii w ocenie stanu urzadzen elektroenergetycznych

Wymagania wstepne

Termodynamika, Fizyka, Przedmioty z zakresu pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych, Podstawy automatyki i

metrologii.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Optymalizacja eksploatacji instalacji w gospodarce odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami WPTPOZGOS.MI1C.1511.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie podstaw optymalizacji proceséw, identyfikacji parametréw procesu
metodami: ,white box, black box, grey box”, innowacyjnych narzedzi optymalizacyjnych i rozwigzywania

Cl problemdw: TRIZ - Teoria Rozwigzywania Innowacyjnych Zagadnien, optymalizacji pracy reaktora
do biostabilizacji odpaddw, optymalizacji technologicznej, ekonomicznej, procesowej instalacji do mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Posiada rozszerzong wiedze w zakresie wybranych
dziatéw fizyki, chemii i biologii, niezbedna do opisu
proceséw wystepujgcych w gospodarce odpadami,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk
fizycznych oraz proceséw zachodzacych w czasie
przetwarzania opadéw

wil

Posiada szeroka wiedze z zakresu automatycznego
W2 sterowania i metod pomiarowych stosowanych
w gospodarce odpadami

Posiada szczegdtowg wiedze opartg na silnegj
podbudowie teoretycznej w zakresie projektowania
i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych

do zagospodarowania odpaddéw

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetnos$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji

z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

ul

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod
komputerowego wspomagania do projektowania
nowych i nadzorowania istniejgcych proceséw

i systeméw gospodarki odpadami

u2

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan $rodowiska
naturalnego

u3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Potrafi dokona¢ wnikliwej analizy realizowanego
zadania pod katem okreslenia wiasciwych priorytetéow
z uwzglednieniem roli poszczegdélnych jego
wykonawcow

K1l

0Z_P7S_WG02

0Z_P75_WGO05

0Z_P7S_WG14

0Z_P7S_UWO01

0Z_P75_UW03

0Z_P7S_UWO05

0Z_P7S_K002

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta, Studium
przypadku

Projekt, Obserwacja
pracy studenta, Studium
przypadku

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Optymalizacja, definicje, metody

Algorytmy optymalizacyjne: rodzaje, cechy, charakterystyka, algorytmy
deterministyczne, algorytmy probabilistyczne

Modelowanie matematyczne jako element optymalizacji

Analiza statystyczna wynikéw eksploatacyjnych, regresja liniowa, regresja
nieliniowa, regresja wieloraka, sztuczne sieci neuronowe
Wyktad
Identyfikacja parametréw modelu metodami: white box, black box, grey box,
modelowanie matematyczne

Optymalizacja pracy bioreaktora do biostabilizacji tlenowej i beztlenowej

Optymalizacja pracy instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw
komunalnych

Innowacyjne techniki i metody optymalizacji: TRIZ, FMEA

Zajecia z zakresu rozwigzywania problemdw optymalizacji eksploatacji instalacji
przetwarzania odpadéw metoda problem based learning - 1 praca semestralna

Realizacja indywidualnych zadan optymalizacyjnych pracy reaktora do
biostabilizacji odpaddw, oméwienie zadania

Dobér wielkosci przeptywu powietrza, obliczenia strat cisnienia, dobér wentylatora
do napowietrzania odpadéw

Modelowanie procesu biostabilizacji tlenowej odpadoéw Cwiczenia laboratoryjne

Wykonanie procedury optymalizacyjnej z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, start zadania

Przydzielenie indywidualnych zadan optymalizacyjnych pracy instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych, omdwienie
zadania

Gra dydaktyczna dotyczaca optymalizacji funkcjonowania instalacji mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych - 2 praca semestralna
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wybrane elementy geodezji i kartografii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI1B.3147.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami pomiaréw i oblicze geodezyjnych, mapami wielkoskalowymi

Cl i wykorzystaniem GIS w zarzadzaniu OZE i GO.
C2 Uéwiadomienie zadah z zakresu OZE lub GO, ktére moga by¢ wspomagane narzedziami GIS.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie wiedze z na temat opracowan
geodezyjnych i kartograficznych oraz podstawowych

prac pomiarowych. Zna metody opracowania map 0Z_P7S_WGO06,
W1 tematycznych na podstawie danych. Wie jak 0Z P7S_WG11, Zaliczenie pisemne
pozyskiwac dane na podstawie map (podstawowe 0Z P7S_WG13

analizy danych) i baz danych dotyczacych Srodowiska
przyrodniczego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykona¢ pomiary na mapie. Potrafi
opracowa¢ mape tematyczng dostepnymi metodami

. - . 0Z_P75_UWO02, Projekt, Wykonanie
Ul kartograficznymi na podstawie danych ~5c P
! ! . 0z _P7S_UWO03 cwiczen
przestrzennych. Potrafi wykonac proste analizy danych - -
zaprezentowanych na mapach.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 wiasciwego i obiektywnego wykonania zadania 0Z_P7S_KRO7, Zaliczenie pisemne,
zgodnie z etykg zawodowg 0Z_P7S_KR09 Projekt

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Zadania i rola geodezji i kartografii w rozwoju gospodarczym kraju.
Panstwowe uktady wspétrzednych poziomych i wysokosciowych. Rodzaje map
geodezyjnych i kartograficznych, urzedowe zbiory map, zasady korzystania z
zasobdéw. Aktualizacja map.
Mapa do celéw projektowych. Mapa zasadnicza. Ewidencja gruntéw i budynkéw -
mapa i zbiér danych opisowych. Pomiary geodezyjne poziome i wysokosciowe.
Pomiary przemieszczen. Osnowa geodezyjna. Rzezba terenu, interpolacja,
numeryczny model terenu. Prezentacja danych geograficznych na mapach. Zbiory
danych o $rodowisku - mapa sozologiczna, mapa glebowo-rolnicza, mapa
hydrograficzna, geoportale urzedéw panstwowych i samorzadowych, INSPIRE,
ortofotomapa. Wykorzystanie analiz przestrzennych GIS w wyznaczaniu lokalizacji
inwestycji.

Wyktad

Pomiary i obliczenia na mapach (odlegtosci poziome, odlegtosci pionowe, )
2. powierzchnie, wspétrzedne, interpolacja). Pomiary przemieszczen. Analizy GIS na | Cwiczenia laboratoryjne
geoportalu geostatystycznym. Lokalizacja inwestycji.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Optymalizacja eksploatacji instalacji w energetyce
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Odnawialne Zrédta energii WPTPOZ0ZS.MI1C.1510.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z zagadnieniami teoretycznymi z zakresu optymalizacji.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu wykonywania optymalizacji pracy urzadzeh energetycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

w1l z zakresu oszczedzania i magazynowania energii 0Z_P7S_WG08
a takze okreslania cyklu zycia systemdw technicznych.

Egzamin pisemny,
Kolokwium
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w2

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia
o trendach rozwojowych w obszarze energetyk

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

0Z_P75_WG12

dokonac identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan

inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca

realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst 0zZ_P7S_UW02
zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego

zadania.

rozwigzywa¢ w oparciu o standardowe dziatania

inzynierskie problemy produkcyjne i eksploatacyjne

w zakresie gospodarki odpadami oraz Zzrédet energii 0zZ_P7S_UWwWO07
odnawialnej, uwzgledniajgc jednoczesnie wymogi

zwigzane z dbatoscia o $Srodowisko naturalne.

wykorzystac wiedze i umiejetnos¢ doboru systeméw
automatyzacji i robotyzacji proceséw technologicznych

w zakresie pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych oraz zagospodarowania odpadéw oraz

0Z_P7S_UWO08

swobodna umiejetnos¢ korzystania z aparatury

kontrolno-pomiarowe;j.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
w zakresie planowania i realizacji zadah zwigzanych 0Z_P7S_KO03
z zarzadzaniem i inzynierig produkcji rolniczej.

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Projekt, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

27 /132



Sylabusy

1. Optymalizacja - definicje, podstawy prawne, wymagania i cele strategiczne

2. Uktady sterowania w procesie optymalizacji

3. Regulatory PID oraz regulatory predykcyjne wykorzystywane w optymalizacji

4. Podstawowe zagadnienia modelowania matematycznego w aspekcie
optymalizacji.

5. Wykorzystanie regres;ji liniowej oraz sztucznych sieci neuronowych w
optymalizac;ji.

6. Optymalizacja eksploatacji blokéw energetycznych

7. Znaczenie jakosci energii elektrycznej w poprawnej eksploatacji urzadzen
energetycznych

8. Gospodarka moca bierng

9. Optymalizacji pracy maszyn elektrycznych

10. Optymalizacji pracy sieci sprezonego powietrza

11. Optymalizacji pracy uktadéw zasilania awaryjnego
12. Optymalizacja pracy uktadéw wytwarzajgcych chiéd
13. Optymalizacja pracy instalacji o$wietlenia

14. Optymalizacja pracy odnawialnych Zrédet energii

=

. Dobdr taryfy do aktualnego zapotrzebowania na moc

2. Optymalizacja pracy transformatoréw

3. Bilans energetyczny jako narzedzie optymalizacyjne

4. Uktady kogeneracyjne jako narzedzie optymalizacji

5. Optymalizacja pracy sieci sprezonego powietrza

6. Optymalizacja pracy uktadéw wytwarzajacych chtéd

7. Ekonomika i ekologia przy optymalizacji systeméw energetycznych

8. Optymalizacja eksploatacji kottéw: obliczanie zuzycia paliwa i emisji
zanieczyszczenh, automatyka kottowa

9. Optymalizacja eksploatacji wentylatoréw: punkt pracy wentylatora, dobér
wentylatora do oporéw sieci

10. Optymalizacja pracy pomp: punkt pracy pompy, dobdr wentylatora
11. Optymalizacja pracy systeméw OZE

12. Optymalizacja pracy instalacji oswietlenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacje
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI1A.0961.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdine

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne, ktérych celem jest nauczenie studentdéw korzystania z metod i narzedzi pracy kreatywnej

C1 . o . ; . : . .
na rzecz projektowania innowacji oraz twérczego rozwigzywania ztozonych problemow
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe problemy innowacyjnosci, formy

innowacji i strategie ich wdrazania oraz rozwigzania 0Z_P7S_WK18, C
W1 . . Lo ) . ~ooe Wykonanie ¢wiczen

prawno-organizacyjne wspierajgce innowacyjng 0Z_P7S_WK19

gospodarke.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

pracowac zespotowo z wykorzystaniem technik 0Z_P75_UO14,
warsztatowych i narzedzi pracy kreatywnej 0Z_P7S_UU15,
wspierajgcych projektowanie innowaciji. 0Z_P7S_UwWO01

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

myslenia krytycznego i kreatywnego rozwigzywania

: ; . 2 0Z_P7S_KKO01,
ztozonych problemow, dzielenia sie wiedza 07 P7S KOO3
i wspotpracy na rzecz innowacji, oraz podejmowania OZ_P7S_KR08’

decyzji w oparciu o wiedze

Tresci programowe

Tresci programowe

Innowacje a konkurencyjnos¢. Kreatywne miasta i regiony. Transformacja cyfrowa
gospodarki.

Proces innowacji. Formy innowacji (produktowe, ustug, procesowe, wartosci).
Strategie innowacji. Innowacje oparte na badaniach i wiedzy. Zarzadzanie
projektem innowacyjnym.

Metody i narzedzia pracy kreatywnej. Proces grupowy i organizacja pracy
zespotdw interdyscyplinarnych. Metody heurystyczne. Mapowanie konceptdéw.
Partycypacja i innowacje spoteczne. Design thinking w projektowaniu innowacji.
Myslenie wizualne w biznesie. Myslenie krytyczne i kreatywne rozwigzywanie
ztozonych probleméw.

Transfer innowacji. Komunikacja i upowszechnianie innowacji. Ochrona wtasnosci
intelektualne;.

Studia przypadkéw i prezentacje dobrych praktyk

Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rekuperacja i magazynowanie energii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Odnawialne Zrédta energii WPTPOZ0ZS.MI1C.2189.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji stuzacych do rekuperacji i magazynowania energii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Student zna i rozumie: - w stopniu pogtebionym
wybrane zagadnienia z zakresu oszczedzania

i magazynowania energii, -w stopniu pogtebionym
wybrane zagadnienia z zakresu projektowania

i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzgcych

do pozyskiwania i wykorzystania Zrédet energii
odnawialnej

0Z_P75_WGO08,
0Z_P75_WG10

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi: - kierowac praca zespotu, planowac
prace wiasng, wspoétdziata¢ w grupie, - dokonac
identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan inzynierskich
oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego
zadania.

0Z_P7S_U014,
0Z_P7S_UWO02

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Student jest gotdw: - do uznawania znaczenia
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci
za podjete dziatania wptywajgce na ksztattowanie

i stan Srodowiska naturalnego

0Z_P7S_KRO5

Tresci programowe

Tresci programowe

. Rekuperacja i odzysk ciepta - pojecia podstawowe

. Rekuperatory w budownictwie mieszkaniowym - budowa i zasada dziatania
. Uktady wentylacyjno-grzewcze z rekuperatorem - wymagania

. Uktad wentylacyjno-grzewcze z rekuperatorem - rozwigzania techniczne

. Uktad wentylacyjno-grzewcze z rekuperatorem - obliczenia projektowe

. Zasady doboru rekuperatora i innych elementéw instalacji

. Zamrozenie rekuperatora

. Magazynowanie energii mechanicznej

. Magazynowanie energii mechanicznej. Tok obliczen

10. Magazynowanie energii elektrycznej. Budowa, charakterystyka, zastosowanie
réznych typdw akumulatoréw w OZE

11. Magazynowanie energii elektrycznej. Metody posrednie

10. Magazynowanie ciepta. Wykorzystanie ciepta jawnego

11. Magazynowanie ciepta. Wykorzystanie ciepta przemian fazowych

12. Magazynowanie ciepta. Wykorzystanie ciepta przemian fazowych. Ztoza
parafinowe

13.Magazynowanie ciepta. Zasobniki nisko i wysokotemperaturowe

14. Pozyskiwanie i magazynowanie chtodu

15. Magazynowanie wodoru. Postaé ciekta i gazowa.

OCooNOUTE, WN -

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie ustne, Projekt

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Sylabusy

. Bilans powietrza nawiewno-wywiewnego dla budynku mieszkalnego. Obliczenia
. Dobér elementdw instalacji rekuperacyjnej. Obliczenia

. Rozktad poszczegdinych elementéw instalacji rekuperacyjne;.

. Bilans i dobdr rekuperatora. Opory przeptywu powietrza. Obliczenia

. Bilans cieplny instalacji wentylacyjno-grzewczej. Obliczenia

. Dobér urzadzen wspotpracujgcych z instalacjg rekuperacyjna. Obliczenia

. Schemat instalacji wentylacyjno-grzewczej. Projekt

. Magazynowanie energii mechanicznej w kole zamachowym. Obliczenia

. Magazyny sprezonego powietrza. Obliczenia Cwiczenia laboratoryjne
10. Magazynowanie energii elektrycznej w bateriach i kondensatorach

11. Magazynowanie ciepta w zbiorniku wodnym . Wykorzystanie ciepta jawnego
12. Magazynowanie ciepta w zbiorniku wodnym . Wykorzystanie ciepta przemiany
fazowej

13. Magazyn energii cieplnej ze ztozem w postaci parafin. Obliczenia

14. Magazyn energii cieplnej z wielosegmentowym ztozem w postaci parafin.
Obliczenia

15. Magazyny hybrydowe

OCooNOUT WNPRF
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Upcycling

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami WPTPOZGOS.MI1C.3055.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
wdrazanie i rozw6j upcyklingu, uwzgledniajgcy zamykanie tancuchéw dostaw, tworzenie bezodpadowych

Cl samowystarczalnych energetycznie systeméw produkcyjnych, aplikacje zaawansowanych systemoéw
informatycznych oraz kreowanie nowych rozwigzan w zakresie upcyklingu zaréwno na poziomie gospodarstw
domowych, lokalnych jak i struktur ponadregionalnych w cel rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu chemii, biochemii
i biologii niezbedne do zrozumienia proceséw
zachodzacych w czasie upcyklingu

Zaliczenie pisemne,

Wi Projekt

0Z_P7S_WG02

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu: funkcjonowania
srodowiska naturalnego, jego zagrozen i ochrony
w spoteczenhstwie globalnym

Zaliczenie pisemne,

W2 Projekt

0Z_P75_WG07

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Aktywnos¢ na zajeciach,

ul Prezentacja

0Z_P75_UWO01

Student potrafi przygotowad i przedstawi¢
u2 opracowanie poswiecone wynikom realizacji zadania 0Z_P7S_UK13 Prezentacja
problemowego

Absolwent potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne
i dokona¢ analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢
U3 zycia i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska 0z_P7S_UWO05
naturalnego takze okresla¢ cykl zycia systeméw
technicznych

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;j
K1 wiedzy, zasiegania opinii ekspertéw w przypadku 0Z_P7S_KKO01 Aktywnos$¢ na zajeciach
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
K2 przedsiebiorczy w zakresie planowania i realizacji 0Z_P7S_KOO03
zadan zwigzanych z upcyklingiem

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

Wprowadzenie, pojecie upcyklingu, cele upcyklingu

Pojecia multidyscyplinarnosci, interdyscyplinarnosci i transdyscylinarnosci w

tworzeniu zaawansowanych systeméw gospodarki odpadami z uwzglednieniem

wyzwah gospodarki o obiegu zamknietym

Gospodarka o obiegu zamknietym, biogospodarka

Pojecie zamykanie tahcucha dostaw

Czynniki sprzyjajace rozwojowi upcyklingu Wyktad

Systemy bezodpadowe

Biosystemy odnawialne

Sposoby tworzenia scenariuszy i $ciezek rozwoju wybranych technologii w
zakresie upcyklingu

Wynalazki i innowacje w zakresie upcyklingu
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Wprowadzenie do zaje¢ problemowych, podziat na zespoty, przydzielenie tematéw
Zajecia problemowe z zakresu wytwarzania wodoru z wybranego rodzaju
2. odpadéw Cwiczenia laboratoryjne
Zajecia problemowe z zakresu upcyklingu wybranego rodzaju odpadu
Dyskusja problemowa dotyczaca przysztych wyzwan w gospodarce odpadami
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komputerowe wspomaganie projektowania 3D
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI1B.1085.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie nowoczesnych zaawansowanych metod projektowania elementéw oraz

Cl Ztozen zespotéw z wykorzystaniem oprogramowania CAD.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi w stopniu zaawansowanym wykorzystanie 0Z_P75_WG06 Kolokwium

oprogramowania CAD w projektowaniu inzynierskim.
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w2

zasady tworzenia szkicu w programie
parametrycznym, zasady modelowania brytowego 3D
oraz zasady tworzenia ztozeh wykorzystujgc
oprogramowanie CAD.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzystujac oprogramowanie CAD wykonad

w $rodowisku 3D model elementu brytowego -
wykona¢ dokumentacje zaprojektowanego elementu
w $rodowisku 2D

wykorzystujgc oprogramowanie CAD modelowacd
ztozenia mechanizméw, wykrywac kolizje, symulowad
ruch, tworzy¢ sceny renderowane modelowanego
elementu 3D.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

przyswojenia nawykow ciggtego poszukiwania

i samodoskonalenia w zakresie nowych rozwigzan
w zakresie projektowania inzynierskiego
wspomaganego komputerowo.

prowadzi¢ obliczenia, projektowac oraz organizowac
zadania w zespole.

0Z_P75_WG06

0Z_P7S_UWO03

0Z_P75_UW03

0Z_P75_KR08

0Z_P75_KR0O7

Tresci programowe

Tresci programowe

Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec
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1. Praktyczne tworzenie szkicu na ptaszczyznie w programie parametrycznym.
2. Praktyczne tworzenie prostych obiektéw brytowych w technologii sekwencyjnej.

3. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operac;ji
wyciggniecie oraz wyciecie normalne.

4. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operac;ji
wyciggniecie oraz wyciecie obrotowe.

5. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operac;ji
wyciggniecie oraz wyciecie przez przekroje.

6. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operac;ji
wyciggniecie oraz wyciecie po krzywej.

7. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operac;ji
wyciggniecie oraz wyciecie $rubowe.

8. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operac;ji
pochylenie, faza, zaokraglenie.

9. Praktyczne brytowe modelowanie sekwencyjne z wykorzystaniem operacji bryta
cienkos$cienna, zebra, szyk prostokatny, szyk kotowy, kopia lustrzana.

10. Praktyczne modelowanie prostych ztozen.

11. Praktyczne modelowanie ztozeh wykorzystujgc dostepne relacje w ztozeniach.
Praktyczne modelowanie spoin czotowych, pachwinowych.

12. Praktyczne modelowanie czesci w kontekscie ztozenia w trybie sekwencyjnym
w tym powigzania geometryczne oraz Kopia Inter-Part.

13. Praktyczne wykrywanie kolizji w ztozeniach, automatyczne tworzenie widokdéw
rozstrzelonych, definiowanie silnikéw liniowych i obrotowych w ztozeniu.

14. Praktyczne tworzenie dokumentacji rysunkowej modeli czesci i ztozenia.

15. Praktyczne modelowanie czesci blaszanych w trybie sekwencyjnym.

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu technologii informacyjnej oraz grafiki inzynierskiej.

Sylabusy

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inteligentne budynki niskoemisyjne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI1C.3060.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z zasadami budownictwa niskoemisyjnego i niskoenergetycznego.

Przekazanie wiedzy z zakresu praktycznych mozliwosci aplikacji odnawialnych Zrédet energii oraz technik

c2 . ; e o A
ograniczania zuzycia energii w budownictwie.
c3 Uswiadomienie studentom wptywu efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zrédet energii na strategie
i rozwigzania stosowane w budownictwie niskoemisyjnym oraz ich oddziatywania na Srodowisko naturalne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zagadnienia ochrony Srodowiska naturalnego,
oszczedzania oraz magazynowania energii, poprawy

P . . 0Z_P7S_WGO08, . .

efektywnosci energetycznej, odzysku ciepta, oo Zaliczenie pisemne,
W1l P s . 0Z P7S_WG11, .

wiasciwego doboru materiatow oraz trenddw oo Kolokwium

. A " 0Z P7S_WG12

w rozwoju systeméw i technologii grzewczych - -

stosowanych w budownictwie niskoemisyjnym.

problematyke w zakresie doboru, zasad dziatania

i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych 07 P7S WG09 Zaliczenie pisemne,
W2 do pozyskiwania i wykorzystania zrédet energii b7 ' Kolokwium, Studium

; . ST - 0Z P7S_WG10

odnawialnej w budownictwie niskoemisyjnym - 7= przypadku

i niskoenergetycznym.
Umiejetnosci - Student potrafi:

dokona¢ identyfikacji i okresli¢ niezbedne dziatania (w

e o e a0 ne | OLTSUNGZ,  Adyunoié1a sfecich
ul . oL 2 - 0Z_P7S_UWO07, Prezentacja, Studium

ze stworzeniem budynku o niskim zuzyciu energii oraz

o . o P 0z_P7S5_UWO09 przypadku

niskim potencjale emisyjnym wraz z okresleniem

aspektéw ekonomicznych.

przedstawi¢ rozwigzania energooszczedne i .

g o Aktywnosc¢ na zajeciach,
U2 i niskoemisyjne dla wybranego 0Z_P7S_UK13, Prezentaca, Studium

obiektu/budynku/gospodarstwa wraz z odpowiednig 0zZ_P7S_UwWO01

argumentacja dla podjetych decyz;ji. przypadku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podejmowania $wiadomych decyzji i ponoszenia

konsekwencji zwigzanych z aplikacjg odnawialnych Aktywnos¢ na zajeciach,

Py " : T 0Z_P7S_KRO5, ; ;
K1 zrédet energii oraz innych stosowanych rozwigzan oo Prezentacja, Studium
T e 2 p . 0Z_P7S_KR06
w budownictwie niskoemisyjnym na srodowisko - 7= przypadku
naturalne.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn'!y prowadzenia
zajed

Zagadnienia formalno-prawne, zasady oraz materiaty w zakresie budownictwa
niskoemisyjnego. Straty cieplne w budynku. Systemy niskoemisyjne w
budownictwie energooszczednym. Wymiana ciepta przez przegrody. Zuzycie
energii przez budynek. Metody ograniczenia zuzycia energii przez budynek.

1. Wentylacja, rekuperatory, wymienniki ciepta i ogrzewanie niskoemisyjne. Rola i Wyktad
zastosowanie odnawialnych Zrédet energii w busynkach niskoemisynych.
Projektowanie domoéw niskoemisyjnych. Automatyka w inteligentnym budynku
niskoemisyjnym. Aspekty ekonomiczne i sSrodowiskowe w budownictwie
niskoemisyjnym.

Wptyw izolacji na wymiane ciepta z otoczeniem. Obliczenia grubosci i rodzaju
izolacji Scian zewnetrznych w budynku niskoemisyjnym. Szacowanie ciepta
wytworzonego i utraconego w budynku o niskiej emisji (wymiana ciepta).
2. Ekonomia i ekologia stosowania systeméw niskoemisyjnych. Koncepcja systeméw | Cwiczenia laboratoryjne
zarzadzania w inteligentnym budynku niskoemisyjnym. Koncepcja systemu
grzewczego i urzadzen o niskim zuzyciu energii w budynku niskoemisyjnym.
Prezentacja opracowanych propozycji i rozwigzan dla danego obiektu.

Wymagania wstepne

Przedmioty z zakresu: Pozyskiwanie energii ze Zrédet odnawialnych, Projektowanie systeméw i uktadéw wykorzystujgcych
odnawialne Zrddta energii, Wymiana ciepta i masy.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zaawansowane systemy gospodarki odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami WPTPOZGOS.MI1C.3056.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z projektowaniem koncepcji
Cl i nowoczesnych systeméw gospodarki odpadami. Umiejetnos¢ doboru nowoczesnych systeméw do aktualnych
potrzeb i mozliwosci zaktaddéw przetwarzania odpaddw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania
gospodarka odpadami i energetyka odnawialng,
jakoscig oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej
w tym przedsiebiorczosci indywidualnej

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
wybrane zagadnienia z zakresu systeméw, technologii,
technik, urzadzen i narzedzi stosowanych

w gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym
wybrane zagadnienia o trendach rozwojowych
w gospodarce odpadami

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Absolwent potrafi rozwigzywac w oparciu

o standardowe dziatania inzynierskie problemy
produkcyjne i eksploatacyjne w zakresie gospodarki
odpadami oraz zrédet energii odnawialnej,
uwzgledniajac jednoczesnie wymogi zwigzane

z dbatoscig o Srodowisko naturalne

Absolwent potrafi komunikowad sie oraz przygotowad,
korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w jezyku
polskim oraz obcym, na temat szczegétowego
problemu z zakresu gospodarki odpadami

i pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Sylabusy

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy, zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych i potrafi oceni¢ skutki spoteczne
dziatalnosci wykonywanej w zakresie lokalizacji,
montazu i eksploatacji systeméw pozyskiwania energii
odnawialnej oraz gromadzenia i przetwarzania
odpaddw z uwzglednieniem jej wptywu na $rodowisko,
a takze odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

0Z_P7S_WG04

0Z_P7S_WG13

0Z_P75_WG16

0Z_P7S_UWO07

0Z_P7S_UK13

0Z_P7S_KK01

0Z_P7S_KRO06

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec
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1. Nowoczesne zasady gospodarowania odpadami, przyktady dobrych praktyk, 2 h

2. Systemy wykorzystania systeméw sortowania w praktyce oczyszczania

odpaddw trudnych, 2 h

3. Praktyki unikania powstawania odpaddéw u Zrédta, 2 h

4. Praktyki wykorzystania systeméw produkcji paliw ptynnych, statych i gazowych

do recyklingu i odzysku nowych rodzajéw odpadéw, 4 h

5. Integracja systemoéw przetwarzania odpadéw w celu zwiekszenia wykorzystania
1. surowcow, tworzenie obiegdéw zamknietych w przedsiebiorstwach gospodarki Wyktad

odpadami, 6 h

6. Projektowanie zaawansowanych systeméw w przedsiebiorstwach gospodarki

odpadami chronigcych atmosferfere, glebe i zasoby wodne, przypadek

biologicznego przetwarzania, mechanicznego i spalania, 6 h

7. Zaawansowane systemy budowy sktadowisk odpadéw komunalnych i odpadéw

niebezpiecznych, 4 h

8. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w gospodarce odpadami, 4 h

1. Wprowadzenie, podziat na zespoty, przydzielenie tematéw prac, przekazanie
idei projektu, 1 h
2. Projektowanie systemu zbidrki i przetwarzania wybranej grupy nowych
trudnych grup odpadéw, zaprojektowanie linii technologicznej do przetwarzania
odpadéw trudnych, lokalizacja wszystkich mozliwych produktéw, pétproduktéw i
odpaddw, zaprojektowanie systemu do ich przetwarzania, zintegrowanie

2. systemow przetwarzania w ciggu technologicznym, wprowadzenie zamknietych Cwiczenia laboratoryjne
obiegbéw w zaktadzie, zaprojektowanie recyklingu i utylizacji wszystkich
powstatych odpaddéw z unikaniem ich sktadowania, 8 h
3. Lokalizacja w linii technologicznej i zaktadzie zanieczyszczeh gazowych i
ciektych, wykorzystanie modelowania matematycznego do predykg;ji
zanieczyszczeh powstajacych w czasie przetwarzania odpaddéw trudnych,
zaprojektowanie i dobdr nowoczesnych urzadzen i systeméw do oczyszczania, 6 h

Wymagania wstepne

Znajomosc proceséw kompostowania, fermentacji i spalania, w tym projektowania i optymalizacji proceséw. Znajomos¢
aktéw prawnych obowigzujacych w gospodarce odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metodologia badan naukowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI1B.1241.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami dotyczacymi metodologii badan naukowych oraz z zasadami

przeprowadzenia badah empirycznych, a takze analizg wynikéw i redagowaniem pracy naukowe;j.

2 Przekazanie wiedzy z zakresu metodologii badah naukowych umozliwiajgcej modelowanie matematycznego,
szacowanie btedéw pomiarowych, przedstawianie wynikéw badan i redagowanie pracy naukowe;.

c3 Uswiadomienie studentom probleméw dotyczacych btedéw pomiarowych, interpretacji wynikéw badan, oceny
pracy naukowej i zagadnien etycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

Student zna i rozumie podstawowe pojecia
z metodologii nauk, zasady dowodzenia w naukach
dedukcyjnych i eksperymentalnych.

Student zna i rozumie zasady korzystania
ze wspomagania komputerowego w obrébce danych
eksperymentalnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi oszacowac btedy pomiarowe, dobierac
formuty empiryczne do wynikéw badan oraz
zaproponowac formute matematyczna.

Student potrafi dobra¢ i zmodyfikowa¢ obrébke
danych eksperymentalnych z wykorzystaniem
komputerowego wspomagania do rozwigzywania
ztozonych probleméw badawczych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy
i umiejetnosci oraz zasiegania opinii ekspertéw dzieki
zapoznaniu sie z zasadami recenzowania pracy
naukowej.

Student jest gotéw do przestrzegania zasad etycznych
podczas obiektywnej interpretacji uzyskanych
wynikéw i redagowania pracy naukowe;j.

0Z_P7S_WG01

0Z_P75_WG06

0Z_P7S_UK11

0Z_P75_UW03

0Z_P7S_KK01

0Z_P7S_KRO5

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Cwiczenia dotycza praktycznego poznania poje¢ stosowanych w metodologii

badan naukowych, wiasciwego podejscia do problemu liniowosci i nieliniowosci w

przedstawianiu danych eksperymentalnych, umiejetnosci doboru formut
matematycznych i narzedzi statystycznych oraz przedstawiania wynikéw badan,

zapoznania z aparatura stosowang w badaniach eksperymentalnych, umiejetnosci

wykorzystania wspomagania komputerowego, sztucznej inteligencji i narzedzi

utatwiajgcych dokonanie przegladu literatury, a takze redagowania i recenzowania

prac naukowych.

Tematyka ¢wiczen:

1. Pojecie metodologii, metodyki i metody. Podziat nauk.
2. Wiedza: definicja, rodzaje wiedzy, kryterium naukowosci wiedzy.

3. Dedukcja i indukcja. Semiotyka (pojecia syntaktyczne, semantyczne i
pragmatyczne).

4, Metody badan naukowych, hipoteza, teza, twierdzenie, zatozenie badawcze.

5. Regresja liniowa. Wspétczynnik korelacji liniowej, wspétczynnik determinacji.

[o)]

. Funkcje nieliniowe. Linearyzacja funkgji.

7. Dobér formut empirycznych.

8. Przyktady wykorzystania aparatury w badaniach naukowych.

9. Przedstawienie wynikéw badan naukowych.

10. Zastosowanie analizy wariancji w badaniach eksperymentalnych.

11. Przyktady zastosowania komputerowego wspomagania projektowania.

12. Wykorzystanie sztucznej inteligencji na przykfadzie sztucznych sieci
neuronowych.

13. Narzedzia wspomagajace zarzgdzanie bibliografia.
14. Wybrane elementy redagowania pracy naukowej.

15. Recenzowanie pracy naukowej.

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki i statystyki

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modelowanie matematyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI1B.1304.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw i ¢wiczen jest uzyskanie wiedzy z teoretycznych i praktycznych podstaw modelowania
matematycznego na bazie wybranych zagadnien zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii oraz przeptywem

Cl ciepta, cieczy i zanieczyszczen chemicznych w osrodkach porowatych. Podstawg tych modeli sg réwnania
rézniczkowe czastkowe lub ich uktady, ktérych przyblizone rozwigzania sg otrzymywane przy pomocy systemu
FlexPDE.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawy matematycznego modelowania przeptywu
ciepta, cieczy i zanieczyszczenh chemicznych

w osrodkach porowatych oraz réwnania fizyki
matematycznej opisujagcej w/w procesy.

Projekt, Obserwacja
0zZ_P7S5_WGO01 pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

. C Projekt, Obserwacja
zastosowac¢ modele do opisu ilosciowego

ul o . - 0Z_P7S_UWO03 pracy studenta,
i jakosciowego analizowanego zjawiska. Aktywnoéé na zajeciach
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe :aoj::y prowadzenia
1. System FlexPDE. Podstawy i mozliwosci.
2. Przyktady zastosowania systemu FlexPDE do modelowania.
3. Podstawowe wiadomosci z fizyki cieczy. Transport adwekcyjny i dyfuzyjny
w osrodku ciagtym.
4, Konstytutywne réwnania stanu i ruchu: réwnanie ciggtosci, réwnania
dynamiki.
5. Postaci szczegdlne réwnanh ruchu w przypadku cieczy w osrodku
porowatym: prawo Darcy'ego, réwnanie Boussinesq'a, réwnanie Richardsa.
6. Warunki graniczne dla réwnan ruchu.
7. Liniowe modele przeptywoéw ciepta i cieczy w osrodkach porowatych.
8. Liniowe modele przeptywu zanieczyszczeh chemicznych w osrodku
1. porowatym. Wyktad
9. Rozwigzania analityczne i przyblizone.

10. Roéwnanie dyspersji hydrodynamicznej i jego zastosowanie do modelowania
przeptywu zanieczyszczeh chemicznych.

11. Metody przyblizonego rozwigzania réwnan modelu.

12. Metoda elementéw skohczonych. Generator siatki. Izohipsy, linie pradu,
trajektorie przeptywu.

13. Model przeptywu zanieczyszczen w strefie saturacji. Réwnanie dyspersji
hydrodynamicznej. Warunki brzegowe.

14. Metody przyblizonego rozwigzania réwnan modelu: MES, dyspersja
stochastyczna.

15. Wyznaczanie stref ochronnych.

Zajecia praktyczne z wykorzystaniem systemu FlexPDE przez prowadzacych
¢wiczenia realizujacych omawiane modele. Majg one na celu pokazanie
mozliwosci i zakresu zastosowan modeli matematycznych omawianych proceséw
2. w praktyce inzynierskiej. Symulacje komputerowe pozwalajg wyjasni¢ wptyw Cwiczenia laboratoryjne
parametréw procesdw na otrzymywane rozwigzania. W trakcie zaje¢ studenci
samodzielnie rozwigzujg przyktadowe zagadnienia z omawianego zakresu. Zajecia
prowadzone sg w laboratorium komputerowym.
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Wymagania wstepne

matematyka, fizyka, chemia i nauki pokrewne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Audyt energetyczny
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.0106.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Analiza Dyrektywy EED. Zagadnienia formalno-prawne, zasady oraz algorytmy sporzgdzania audytu
energetycznego. Wymiana ciepta przez przegrody i bilans cieplny budynku. Studenci po zapoznaniu sie

Cl z wymogami formalnymi, metodyka opisang w rozporzadzeniu obliczajg charakterystyki energetyczne wybranych
budynkéw i przedsiebiorstw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

Student zna i rozumie zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego i sposoby ochrony w spoteczenstwie 0z _P7S_WG09
globalnym w $wietle Dyrektywy EED.

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie projektowania
i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych

do pozyskiwania i wykorzystania Zrédet energii
odnawialnej, ktérg potrafi zastosowad przy
sporzadzaniu propozycji modernizacji zgodnie

z wytycznymi wykonania audytu.

0Z_P75_WG12

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan

inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca

realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ tekst 0Z_P7S_UK13
zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego

zadania, zgodny z wytycznymi sporzadzania audytéw.

Potrafi organizowa¢, zarzadzac oraz koordynowaé

prace zespotéw pracowniczych w obszarze energetyki

odnawialnej i zagospodarowania odpadéw oraz 0zZ_P7S_UWO05
sporzadzi¢ z tego zakresu dobrze udokumentowane

opracowanie i prezentacje ustna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Student jest gotéw do wnikliwej analizy realizowanego
zadania pod katem okreslenia wasciwych priorytetéw
z uwzglednieniem roli poszczegdlnych jego
wykonawcéw.

0Z_P7S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec
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1. Audyt energetyczny - definicje, podstawy prawne, wymagania i cele
strategiczne (2 godz.)

2. Podstawowe zasady wykonywania audytéw energetycznych.
Efektywnos$¢ energetyczna (1 godz.)

3. Efektywnos$¢ energetyczna a termomodernizacja (2 godz.)

4. Wzorcowa rola budynkéw instytucji publicznych w Swietle dyrektywy
EED (2 godz.)

5. Dokonywanie wyboréw audytéw i zakupdw ustug proefektywnosciowych
przez instytucje publiczne (1 godz.)

6. Systemy zobowigzujace do efektywnosci energetycznej (1 godz.)
7. Audyty energetyczne i systemy zarzgdzania energia (2 godz.)
8. Przyktady wdrazania programéw majacych na celu podniesienie

efektywnosci energetycznej (1 godz.)

9. Cele efektywnosci energetycznej w kontekscie unijnej i polskiej polityki,
klimatyczno-energetycznej, polityka energetyczna Polski do roku 2030 (1 godz.)

10. Metodyka wykonania audytu energetycznego przedsiebiorstwa
produkcyjnego (1 godz.)

11. Aspekty ekonomiczne i érodowiskowe audytu energetycznego. Zrédta

finansowania audytu energetycznego przedsiebiorstwa produkcyjnego i
termomodernizacji budynku (1 godz.)

1. Sposéb opisu obiektu obliczen (1 godz.)
2. Obliczenie wspdtczynnikdéw strat ciepta Htr, W/K (1 godz.)
3. Obliczenie wspoétczynnika strat ciepta na wentylacje, Hve, W/K (1 godz.)

4. Obliczenie miesiecznych zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego, Qsol
kWh/mies (2 godz.)

5. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla ogrzewania i
wentylacji, QH,nd, kWh/a oraz chtodzenia QC,nd, kWh/a (2 godz.)

6. Obliczenia pomocnicze: dtugos¢ sezonu grzewczego (2 godz.)

7. Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej QK,H , kWh/a, dla
ogrzewania i wentylacji dla poszczegélnych nosnikéw energii (1 godz.)

8. Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej QK,C , kWh/a, dla
chtodzenia dla poszczegdlnych nosnikdw energii (2 godz.)

9. Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej QK,W , kWh/a, dla
cieptej wody uzytkowej dla poszczegélnych nosnikéw energii (1 godz.)

10. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza (1 godz.).

11. Charakterystyka energetyczna. Wskazniki: EK, EP (1 godz.)

Wymagania wstepne

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Podstawowa wiedza z zakresu techniki w OZEiGO, obliczef cieplnych, umiejetnoé¢ czytania aktéw prawnych.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z odnawialnych zrodet
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Odnawialne Zrédta energii WPTPOZ0ZS.MI2C.1308.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowa metoda modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z odnawianych

Zrédet energii w powietrzu oraz w wodzie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

dziatanie w zakresie wybranych dziatéw fizyki, chemii

i biologii, niezbedne do opisu proceséw wystepujacych
w energetyce odnawialnej, w tym ma wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych oraz
proceséw zachodzacych w czasie pozyskiwania energii
ze zrédet odnawialnych, w tym produktéw i opaddéw
pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz biomasy.

podstawowe zasady bezpieczehstwa obowigzujace
w energetyce odnawialnej oraz posiada rozszerzong
wiedze w zakresie $rodowiska naturalnego jego
zagrozenh i ochrony w spoteczenstwie globalnym.

dziatanie w zakresie systeméw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji energii
ze zrédet odnawialnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

wyszukiwaé, rozumieé, analizowac i twérczo
wykorzystac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagad wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie oraz
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikéw
realizacji zadania.

oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ analizy
czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia i zdrowia
ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska naturalnego,
a takze okresla¢ cykl zycia systeméw technicznych.

rozwigzywad, w oparciu o standardowe dziatania
inzynierskie, problemy produkcyjne i eksploatacyjne
w zakresie energii ze zrédet odnawialnych
uwzgledniajac jednoczesnie wymogi zwigzane

z dbatoscig o Srodowisko naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

dokonywania wnikliwej analizy realizowanego zadania
pod katem okreslenia wtasciwych priorytetéw z
uwzglednieniem roli poszczegdlnych jego
wykonawcéw.

0Z_P75_WG02

0Z_P75_WG07

0Z_P75_WG09

0Z_P75_UWO01

0Z_P7S_UWO05

0Z_P7S_UW07

0Z_P7S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Wprowadzenie

2. Prawo ochrony powietrza

3. Podstawy fizyki gazéw |

4. Podstawy fizyki gazéw I

5. Wysokos¢ efektywna komina kottowni na biomase

6. Wielko$¢ emisji ze spalania biomasy

7. Procesy dyspersji: Gauss

8. Model Pasquilla Wykiad
9. Inne modele

10. Odory z biogazowni

11. Hatas wiatrakdw

12. Emisje do wody z plantacji roslin na biomase
13. Zanikanie gazéw z atmosfery

14. Rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z transportéw biomasy do elektrowni

15. Emisje z pofermentatu do gruntu

=

. Podstawy fizyki gazéw |

2. Podstawy fizyki gazéw Il

3. Podstawy fizyki gazéw llI

4. Podstawy fizyki gazéw IV

5. Predkos¢ spalin w kominie kottowni na biomase

6. Wysokos¢ efektywna komindw kottowni na biomase

7. Wielko$¢ emisji z spalania biomasy

8. Ustalenie stezenia NOx w odlegtosci XYZ od kotta na biomase Cwiczenia projektowe

9. Ustalenie Sredniego stezenia NOx wokdt kotta na biomase

10. Ustalenie stezenia NOx w odlegtosci XYZ od kotta na biomase z pomoca
oprogramowania Operat

11. Ustalenie sredniego stezenia NOx wokét kotta na biomase z pomoca
oprogramowania Operat

12. Ustalenie poziomu hatasu w zaleznosci od odlegtosci od Zrddta: biogazownia
13. Samooczyszczanie rzeki: awaria w biogazowni
14. Intensywnos¢ odoréw z otwartych komér fermentacji

15. Maksymalna dawka pofermentatu
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, modelowania matematycznego, monitoringu i diagnostyki urzadzen energetycznych.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh z GO
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami WPTPOZGOS.MI2C.1307.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowa metoda modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z gospodarki

odpadami w powietrzu oraz w wodzie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

dziatanie w zakresie wybranych dziatéw fizyki, chemii

i biologii, niezbedna do opisu proceséw wystepujacych
w gospodarce odpadami, w tym wiedze niezbedng

do zrozumienia zjawisk fizycznych oraz proceséw
zachodzacych w czasie pozyskiwania energii ze Zzrodet
odnawialnych, w tym produktéw i opaddéw
pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz biomasy.

podstawowe zasady bezpieczehstwa obowigzujace
w gospodarce odpadami oraz posiada rozszerzona
wiedze w zakresie $rodowiska naturalnego jego
zagrozenh i ochrony w spoteczenstwie globalnym.

dziatanie w zakresie systeméw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

wyszukiwaé, rozumieé, analizowac i twérczo
wykorzystac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagad wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie oraz
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikéw
realizacji zadania.

oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ analizy
czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia i zdrowia
ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska naturalnego
takze okresla¢ cykl zycia systemoéw technicznych.

rozwigzywad, w oparciu o standardowe dziatania
inzynierskie, problemy produkcyjne i eksploatacyjne
w zakresie gospodarki odpadami uwzgledniajgc
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscia

o srodowisko naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

dokonywania wnikliwej analizy realizowanego zadania
pod katem okreslenia wtasciwych priorytetéw z
uwzglednieniem roli poszczegdlnych jego
wykonawcéw.

0Z_P75_WG02

0Z_P75_WG07

0Z_P75_WG13

0Z_P75_UWO01

0Z_P7S_UWO05

0Z_P7S_UW07

0Z_P7S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Wprowadzenie

2. Prawo ochrony powietrza

3. Podstawy fizyki gazéw |

4. Podstawy fizyki gazéw I

5. Wysokos¢ efektywna komina spalarni odpadéw

6. Wielkos¢ emisji ze spalania odpaddw

7. Procesy dyspersji: Gauss

8. Model Pasquilla Wykiad
9. Inne modele

10. Odory z MBP beztlenowe;j

11. Hatas spalarni odpadéw

12. Zarzadzenie odpaddéw jako emisje w studii przypadkowej Puedam
13. Zanikanie gazéw z atmosfery

14. Rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z transportéw odpaddéw

15. Emisje do gruntu

=

. Podstawy fizyki gazéw |

2. Podstawy fizyki gazéw Il

3. Podstawy fizyki gazéw llI

4. Podstawy fizyki gazéw IV

5. Predkos¢ spalin w kominie spalarni

6. Wysokos¢ efektywna komindéw spalarni

7. Wielko$¢ emisji z spalania odpadéw

8. Ustalenie stezenia NOx w odlegtosci XYZ od spalarni )

Cwiczenia projektowe

9. Ustalenie $redniego stezenia NOx wokét spalarni

10. Ustalenie stezenia NOx w odlegtosci XYZ od spalarni z pomoca
oprogramowania Operat

11. Ustalenie sredniego stezenia NOx wokét spalarni z pomoca oprogramowania
Operat

12. Ustalenie poziomu hatasu w zaleznosci od odlegtosci od Zrddta: spalarni
odpaddéw

13. Samooczyszczanie rzeki: awaria w MBP beztlenowej
14. Intensywnos¢ odoréw z otwartych komér fermentacji

15. Zarzadzenie odpadéw jako emisje w studii przypadkowej Puedam
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, modelowania matematycznego, monitoringu i diagnostyki urzadzeh gospodarki odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo w OZEiGO
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.3049.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie z technicznymi i technologicznymi uwarunkowaniami z zakresu niezawodnosci i bezpieczenstwa

uzytkowania urzadzen stosowanych w OZEiGO.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

zagadnienia dotyczgce zwigzku miedzy
zastosowaniem innowacyjnej techniki oraz technologii
w OZEiGO a uzyskaniem odpowiedniej niezawodnosci
efektywnosci ekonomicznej uzytkowania urzadzen

w OZEiGO

zagadnienia z zakresu wystepujacych zagrozen
i odpowiedzialnosci za nieprawidtowe uzytkowanie
urzadzen stosowanych w OZEiGO.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

dokonac wyboru oraz zaplanowa¢ zastosowania
i uzytkowania niezawodnej techniki i technologii
w OZEiGO.

samodzielnie wykorzysta¢ wiedze w rozwigzywaniu
probleméw z zakresu bezpieczer’mstwa uzytkowania
urzadzen stosowanych w OZEiGO.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

okreslenia waznosci doksztatcania i samodoskonalenia
w zakresie nowej techniki i technologii stosowanych
w OZEiGO,

Zrozumienia znaczenia znajomosci i przestrzegania
przepiséw z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania
urzadzeh w OZEiGO oraz rozumie potrzebe
ustawicznego ksztatcenia.

0Z_P7S_WG04,
0Z_P75_WG08

0Z_P75_WG04,
0Z_P75_WG07

0Z_P7S_UW04,
0Z_P75_UWO5,
0Z_P75_UWO06

0Z_P7S_UW04,
0Z_P7S_UWO5,
0Z_P75_UWO06

0Z_P75_KR06

0Z_P7S_KR07

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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1. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo instalacji kottowych i bioenergetycznych.
2. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo instalacji bioenergetycznych.

3. Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen energetycznych.
4, Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo eksploatacji maszyn energetycznych.

5. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen hydraulicznych w
energetyce.

6. Bezpieczenstwo w instalacjach do biologicznego przetwarzania odpadéw
7. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzeh pneumatycznych w
energetyce.
1. Wyktad
8. Bezpieczenstwo w spalarniach odpaddw/sktadowiskach odpadoéw.
9. Bezpieczenstwo w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi
10. Zatozenia projektowania bezpiecznych granic wybuchowosci.
11. Zagrozenia i zabezpieczenia przeciwpozarowe.
12. Bezpieczenstwo uzytkowania materiatdéw samozaptonowych.
13. Zagrozenia czynnikami niebezpiecznymi w Srodowisku pracy.

14. Zagrozenia bezpieczenstwa powodowane przez czynniki mechaniczne.

15. Zagrozenia bezpieczenstwa przy uzytkowaniu urzadzen mechanicznych
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1. Zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji kottowych i bioenergetycznych..
2. Zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji bioenergetycznych.

3. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen energetycznych.

4. Zasady bezpiecznej eksploatacji maszyn energetycznych.

5. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen hydraulicznych w energetyce.

6. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzagdzen pneumatycznych w energetyce.

7. Zasady bezpiecznej eksploatacji obiektéw z zagrozeniem wybuchem i
przeciwdziatanie ich wystgpienia.

8. Projektowanie bezpiecznych granic wybuchowosci.
9. Projektowanie zabezpieczeh przeciwpozarowych. Cwiczenia laboratoryjne

10. Projektowanie bezpieczenstwa uzytkowania materialéw samozaptonowych.

11. Projektowanie dziatan ograniczajacych zagrozenia czynnikami
niebezpiecznymi w $rodowisku pracy.

12. Projektowanie dziatah ograniczajgcych zagrozenia bezpieczenstwa
powodowane przez czynniki mechaniczne.

13. Projektowanie dziatah ograniczajgcych zagrozenia bezpieczenstwa przy
uzytkowaniu urzadzeh mechanicznych.

14. Projektowanie bezpiecznej eksploatacji zaktadéw przetwarzania biologicznego.

15. Ocena narazenia pracownikéw kompostowni/biogazowni na zagrozenia w tym
emisje gazéw szkodliwych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu eksploatacji maszyn oraz podstaw BHP
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ocena oddziatywania OZEiGO na Srodowisko
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.3058.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu prawnych i administracyjnych aspektéw
uwarunkowan $rodowiskowych przedsiewziecia zwigzanego z odnawialnymi zrédtami energii i gospodarka
odpadami, etapami realizacji inwestycji: budowa, eksploatacja, likwidacja, opisem elementéw Srodowiska

Cl przyrodniczego, szacowaniem wielkosci emisji, wielowariantowej analizy wptywu inwestycji na Srodowisko, metod
ograniczania emisji i oddziatywania inwestycji na Srodowisko, konstruowania macierzy oddziatywan, wptywu
inwestycji na poziom zanieczyszczenia $Srodowiska, kompensacji sSrodowiskowej, konfliktdw spotecznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Posiada rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania
gospodarka odpadami i energetyka odnawialng,

W1l ; L : . . .
jakoscig oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej,
w tym przedsiebiorczosci indywidualnej.
Posiada uporzadkowana i podbudowang teoretycznie
W2 wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik,

urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami i odnawialnych Zrédfach energii.

Ma wiedze pozwalajgca na ocene oddziatywania
w3 gospodarki odpadami i odnawialnych zrédet energii
na srodowisko naturalne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetnos$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji

z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

ul

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonaé
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska
naturalnego.

u2

Potrafi rozwiagzywac w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie gospodarki odpadami oraz
Zrédet energii odnawialnej, uwzgledniajac
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscia

o srodowisko naturalne

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma Swiadomos$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej
i etycznej odpowiedzialnosci za podjete dziatania
wptywajgce na ksztattowanie i stan $rodowiska
naturalnego.

K1l

Ma Swiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw

K2 pozyskiwania energii odnawialnej i gospodarki
odpadami oraz gromadzenia i przetwarzania odpadéw
z uwzglednieniem jej wptywu na srodowisko, a takze
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

0Z_P7S_WG04

0Z_P7S_WG13

0Z_P7S_WG15

0Z_P7S_UWO01

0Z_P7S_UWO05

0Z_P75_UWO07

0Z_P7S_KR05

0Z_P75_KR06

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt, Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Formy prowadzenia
zajec
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Wprowadzenie. Podstawy prawne systemu O0S
Zasady screeningu i scopingu
Karta procesu
Emisje, rodzaje emitoréw
Poziomy odniesienia dla zanieczyszczen w $rodowisku
Zasady opisu uwarunkowan przyrodniczych
Badania ekologiczne
1. Zasady opisu danych o stanie srodowiska Wyktad
Rodzaje oddziatywan, matryca oddziatywan, sposoby ograniczania oddziatywan
Analiza wariantéw lokalizacyjnych, technologicznych
Fazy inwestycji do 005
Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh
Dokumenty referencyjne, monitoring instalacji
Dokumentacja graficzna

Procedury odwotawcze, konflikty spoteczne

Wyjasnienie zasad panujacych na ¢wiczeniach, utworzenie grup roboczych,
przydzielenie tematéw - przedsiewzie¢ do realizacji raportu oddziatywania na
srodowisko

Omoéwienie zakresu projektu, prezentacje grupowe dotyczace przygotowanych
elementdéw projektu, praca grupowa nad analizg SWOT instalacji

Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw ocen oddziatywania na $rodowisko

gospodarki odpadami/odnawialnych Zrédet energii metoda problem based

learning (strona inwestora, tabela FILA, wykres Ishikawy)

Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw ocen oddziatywania na $rodowisko Cwiczenia laboratoryjne
gospodarki odpadami/odnawialnych Zrédet energii metoda problem based
learning (strona spoteczna, analiza otoczenia projektu - rejestr interesariuszy,
strategie zarzadzania interesariuszami, podejmowane dziatania w ramach tych
strategii, macierz interesariuszy)

Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw ocen oddziatywania na $rodowisko
gospodarki odpadami/odnawialnych Zrédet energii metoda problem based
learning (prezentacje kohcowe zespotéw)

Rozliczenie raportéw 00S, obrona raportéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie i eksploatacja biogazowni rolniczych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.1954.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach nauczania przedmiotu realizowane sg kwestie dotyczgce podstaw formalnych projektowania,
budowania i eksploatacji biogazowni rolniczych, realizuje sie algorytm postepowania przy planowaniu i budowie

Cl PP O : ; . ,
a pdzniej eksploatacji biogazowni. A wiec rozpatrywane sa kwestie formalno-prawne, techniczne oraz
biotechnologiczne tworzenia instalacji biogazowe;j.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

Student posiada rozszerzong wiedze w zakresie
wybranych dziatéw fizyki, chemii i biologii, niezbedna
do opisu proceséw wystepujacych w energetyce
odnawialnej i gospodarce odpadami, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych oraz
proceséw zachodzacych w czasie pozyskiwania energii
ze zrédet odnawialnych, w tym produktéw i opaddw
pochodzenia roslinnego i zwierzecego.

Student posiada rozszerzong wiedze w zakresie
biopaliw i proceséw wykorzystania biomasy, w tym
z biomasy odpadowej pochodzenia rolniczego

i zwierzecego w biogazowniach rolniczych .

Student posiada szczegétowg wiedze opartg na silnej
podbudowie teoretycznej w zakresie projektowania

i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych

do pozyskiwania i wykorzystania zrédet energii
odnawialnej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod
komputerowego wspomagania do projektowania
nowych i nadzorowania istniejacych proceséw

i systeméw odnawialnych Zrédet energii oraz
gospodarki odpadami w biogazowniach rolniczych.

Student potrafi rozwigzywac w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie gospodarki odpadami oraz
Zrédet energii odnawialnej, uwzgledniajgc
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatosciag

o $rodowisko naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Sylabusy

Student ma swiadomos¢ waznosci doksztatcania

i samodoskonalenia w zakresie energetyki odnawialne;j
i gospodarki odpadami oraz moze podejmowacd
dziatania w zakresie planowania i realizacji zadan
zwigzanych z zarzadzaniem i inzynierig produkcji
rolniczej i ochrony srodowiska.

Student ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw
pozyskiwania energii odnawialnej oraz gromadzenia

i przetwarzania odpadéw z uwzglednieniem jej wptywu
na srodowisko, a takze odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.

0Z_P7S_WG02

0Z_P7S_WG03

0Z_P75_WG14

0Z_P75_UW03

0Z_P75_UWO07

0Z_P7S_K003

0Z_P7S_KRO06

Tresci programowe

Tresci programowe

Egzamin pisemny,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Biogazownie rolnicze w pigutce. Proces fermentacji, budowa biogazowni,
technologie, substraty, funkcje biogazowni, poferment.

2. Uwarunkowania formalno-prawne budowy i eksploatacji biogazowni rolniczych.
System wsparcia.

3. Projektowanie biogazowni rolniczych - algorytm dziatania.

4. Idea projektu - baza surowcowa, lokalizacja, technologia dobér,
zagospodarowanie pofermentu, zbyt energii elektrycznej i ciepta, naktady
inwestycyjne, korzysci.

5. Idea projektu - baza surowcowa, lokalizacja, technologia dobér,
zagospodarowanie pofermentu, zbyt energii elektrycznej i ciepta, naktady
inwestycyjne, korzysci - c.d. Przytacza do sieci elektrycznych, cieptowniczych i
gazowych.

6. Koncepcja projektu, biznesplan i analiza SWOT.

7. Realizacja projektu-pozwolenia, umowy, plany, harmonogram, konsultacje
spoteczne, dokumentacja, finansowanie.

8. Realizacja projektu-pozwolenia, umowy, plany, harmonogram, konsultacje
spoteczne, dokumentacja, finansowanie - c.d.

9. Rozruch i eksploatacja biogazowni- monitoring, serwis, dokumentacja.

10. Problemy eksploatacyjne; awarie mechaniczne i destabilitacja
biotechnologiczna procesu. Przyczyny i zapobieganie.

11. Problemy eksploatacyjne; awarie mechaniczne i destabilitacja
biotechnologiczna procesu. Przyczyny i zapobieganie - c.d. Czynniki
determinujace proces fermentacji i efektywnos¢ ekonomiczng biogazowni. Dobor
substratéw w aspekcie zapewnienia optymalnego obcigzenia komory i wtasciwego
wykorzystania substratéw.

12. Zagrozenia, wypadki, bezpieczenstwo.

13. Przeglad i dobér technologii fermentacji dla danych warunkéw lokalnych i
surowcowych.

14. Rozwigzania techniczne w biogazowniach, budowa, podawanie i obrébka
substratéw, mieszania wsadu, przechowywanie i gospodarka pofermentem,
oczyszczanie biogazu,

15. Kalkulacja kosztéw produkcji biogazu, analiza efektywnosci ekonomicznej
biogazowni rolniczych.

1. Oméwienie warunkédw formalno-prawnych przed rozpoczeciem budowy i
eksploatacji biogazowni rolniczej. Przedstawienie dokumentéw zwigzanych z
budowa biogazowni. Charakterystyka projektédw -2h.

2. Obliczenia dotyczace bazy surowcowej niezbednej do budowy biogazowni
wraz z doborem podstawowych jej parametréw (sucha masa, sucha masa
organiczna, uzysk biogazu, procentowa zawarto$¢ metanu w biogazie) -3h.

3. Obliczenie efektywnosci energetycznej (moc elektryczna oraz cieplna
biogazowni, produkcja energii elektrycznej i ciepta brutto i netto) w projektowane;j
biogazowi -2h.

4. Wyliczenie parametréw dotyczacych procesu fermentacji (dzienna ilo$¢
wsadu, masa wody procesowej, masa wsadu, obcigzenie komory fermentacyjnej)
-2h.

5. Wyliczenie parametréw technicznych w projektowanej biogazowni (komora
fermentacyjna, zbiorniki, silosy, mieszadta, pompy itp.). Sposoby
zagospodarowania pofermentu oraz obliczenie wielkosSci potrzebnych zbiornikéw
magazynowych na poferment -2h.

6. Dobdr optymalnej jednostki kogeneracyjnej dla projektowanej biogazowni
oraz innych podzespotéw. Omdwienie schematu projektowanej biogazowni w
odpowiedniej skali z uwzglednieniem wszystkich jej najwazniejszych elementéw
-2h.

7. Obliczenie i ocena ekonomiczna biogazowni z uwzglednieniem aktualnej
Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii -2h.

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Wymagania wstepne

W ramach nauczania przedmiotu realizowane sg kwestie dotyczace podstaw formalnych projektowania, budowania i
eksploatacji biogazowni rolniczych, realizuje sie algorytm postepowania przy planowaniu i budowie a p6zniej eksploatacji

biogazowni. A wiec rozpatrywane sa kwestie formalno-prawne, techniczne oraz biotechnologiczne tworzenia instalacji
biogazowe;j.

Sylabusy 72 /132



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Prosumencka energia rozproszona
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.1990.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot poswiecony energetyce rozproszonej. W tresciach znajduja sie podstawowe pojecia (prosument,
mikrogeneracja, blackout, brownout, ubéstwo energetyczne itd.). W dalszej czesci wyktaddw studenci poznaja

Cl urzadzenia umozliwiajgce tworzenie instalacji prosumenckich oraz sposoby ich doboru takie jak np. silnik
Stirlinga, nowoczesne ogniwa PV, kotty na biomase, instalacje ORC itp. Oprdcz zagadnien technicznych
analizowane jest otoczenie prawne i ekonomiczne dla prosumentéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie prawo gospodarcze, ma wiedze
niezbedng do postugiwania sie zasadami
obowigzujacymi w panstwie prawa oraz pogtebiong
wiedze w zakresie wybranych struktur i instytucji
spotecznych majacych zwigzek z energetyka
rozproszona.

wil 0Z_P7S_WG04 Zaliczenie pisemne

Student zna i rozumie energetyke odnawialng oraz
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w tym
w2 przedsiebiorczosci indywidualnej, ktérg potrafi 0Z_P7S_WGO05 Zaliczenie pisemne
zastosowac przy projektowaniu instalacji
prosumenckie;.

Umiejetnosci - Student potrafi:
Potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan

inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ tekst

Ul o Lo iy T2 0Z P7S_UK13 Zaliczenie pisemne
zawierajacy omoéwienie wynikow realizacji tego - 7=
zadania, zgodny z wytycznymi sporzadzania projektéw
instalacji prosumenckich.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotdw oceni¢ skutki spoteczne
dziatalnosci wykonywanej w zakresie lokalizacji,
montazu i eksploatacji systeméw pozyskiwania energii . -
K1 odnawialnej oraz gromadzenia i przetwarzania 0Z_P75_KO04 Zaliczenie pisemne
odpaddéw z uwzglednieniem jej wptywu na $rodowisko,
a takze odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Tresci programowe
- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
1. Energetyka prosumencka - definicje (prosument, mikrogeneracja), podstawy
prawne, wymagania i cele strategiczne (2 godz.)
2. Podstawowe zasady wykonywania instalacji prosumenckich (3 godz.)
3. Technologie mikrogeneracji: fotowoltaika, energia wiatrowa, kogeneracja,
biomasa, biogaz itp. (2 godz.)
4. Ekonomia prosumenta. Koszty produkcji energii elektrycznej dla réznych
1. technologii. Koszty produkcji energii elektrycznej a cena dla odbiorcy konhcowego | Wyktad

(2 godz.)

5. Model prosumencki - potencjalne korzysci, motywacje i bariery. Potencjalne
korzysci z mikrogeneracji. Czynniki motywujgce przedsiebiorstwa i gospodarstwa
domowe. Czynniki motywujgce rzad do wspierania prosumentéw (2 godz.)

6. Bariery dla prosumentdéw. Bariera informacyjna. Bariery finansowe i ukryte
koszty. Ryzyko inwestycyjne. Dodatkowe ograniczenia (2 godz.)

7. Wptyw energetyki rozproszonej na rynek energii elektrycznej (2 godz.)

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu techniki w OZEiGO, umiejetno$¢ czytania aktéw prawnych.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Statystyczna analiza danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.2374.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia audytoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analizy danych i wnioskowania statystycznego.
C2 Zapoznanie studentéw z zastosowaniami statystyki w inzynierii $Srodowiska, gospodarki odpadami i energetyce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Egzamin pisemny,

w1l podstawowe pojecia statystyki matematycznej 0Z_P7S_WGO01 Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
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Umiejetnosci - Student potrafi:
Egzamin pisemny,
ul prezentowac dane w formie graficznej 0Z_P7S_UK11 Projekt, Wykonanie
¢wiczen
Projekt, Aktywnos¢ na
u2 interpretowac wyniki analiz statystycznych 0Z_P7S_UK11 zajeciach, Wykonanie
¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Egzamin pisemny,

K1 krytycznego oceniania wynikow analizy statystycznej | OZ_P7S _KKO01 Wykonanie cwiczef

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

Graficzna prezentacja danych.
Statystyki opisowe.
Elementy rachunku prawdopodobienstwa.
Estymacja parametréw w modelu normalnym.

1. Wyktad
Podstawowe pojecia teorii testowania hipotez.

Testowanie hipotez w rodzinie rozktadéw normalnych

Analiza zaleznosci cech ilosciowych - regresja liniowa

Graficzna prezentacja danych i statytyki opisowe- obliczenia w $rodowisku
Statistica.

Elementy rachunku prawdopodobienistwa. - ¢wiczenia rachunkowe.
Estymacja parametréw w modelu normalnym - ¢wiczenia rachunkowe.
2. Podstawowe pojecia teorii testowania hipotez- ¢wiczenia rachunkowe. Cwiczenia audytoryjne

Testowanie hipotez w rodzinie rozktadéw normalnych- obliczenia w $rodowisku
Statistica.

Analiza zaleznosci cech ilosciowych - obliczenia w Srodowisku Statistica.

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna funkcji jednej zmiennej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sterowanie urzadzeniami i instalacjami OZEiGO
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrddta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.2393.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu wykorzystania sterownikéw PLC w sterowaniu urzgdzeniami
Cl wykorzystywanymi w OZEiGO, budowa i zasada dziatania sterownikdéw PLC i programowaniem sterownikéw PLC
w jezyku drabinkowym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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budowe i zasade dziatania sterownikéw PLC, czujnikéw
i urzagdzen wykonawczych stosowanych

w odnawialnych Zrédtach energii i gospodarce
odpadami

w1l 0Z_P7S_WGO05 Zaliczenie pisemne

zasady projektowania systeméw automatyzacji
w2 stosowanych w odnawialnych Zrédtach energii 0Z_P7S_WGO05 Zaliczenie pisemne
i gospodarce odpadami

Umiejetnosci - Student potrafi:

dobra¢ sterownik, czujniki i urzadzenia wykonawcze Projekt, Aktywnos¢ na
ul do zadania sterowania obiektem oraz zaprogramowa¢ | OZ_P7S_UWO08 zajeciach, Wykonanie
algorytm sterowaniu w jezyku drabinkowym ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciggtego doksztatcania sie wynikajgcego z szybkiego Projekt, Aktywnos$¢ na
K1 postepu techniki i technologii w zakresie technik 0Z_P7S_KKO01 zajeciach, Wykonanie
pomiarowych i sterowania ¢wiczen

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
1. Praktyczne przyktady wykorzystania réznych systemoéw sterowania w
instalacjach odnawialnych Zrédet energii i gospodarce odpadami.

2. Sterowanie cyfrowe, uktady regulacji. Historia sterownikéw PLC. Ogédlna zasada
dziatania sterownikéw PLC. Obszary zastosowan w OZEiGO.

3. Budowa sterownikéw PLC i zasada ich dziatania - cykl pracy. Ukfady
wejscia/wyjscia - dwustanowe, analogowe, specjalizowane.

4. Budowa i zasada dziatania wybranych czujnikéw i urzadzen wykonawczych.

5. Zasady projektowania uktadéw sterowania, dobdr sterownika, czujnikéw i
urzadzen wykonawczych. Logika rozmyta w ukfadach sterowania.

6. Metody i jezyki programowania sterownikdw PLC- standardowe funkcje i bloki
funkcjonalne.

7. Systemy typu SCADA.

Wyktad

1. Budowa, zasada dziatania i jezyki programowania sterownikéw PLC

2. Postawy jezyka drabinkowego dla sterownika Easy512

3. Zasady wykorzystania stykéw i cewek w jezyku drabinkowym, algebra Boole'a
4. Wykorzystanie wbudowanych modutéw sterownika: przekazniki czasowe,
liczniki

5. Wykorzystanie wbudowanych modutéw sterownika: komparatory

6. Wykorzystanie wbudowanych modutéw sterownika: zegary

7. Realizacja przyktadowego algorytmu sterowania z wykorzystaniem Easy512
8. Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi na podstawie sygnatéw z czujnikdw
temperatury

9. Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi na podstawie sygnatéw z czujnikdw
natezenia $Swiatta

10. Sterowanie urzadzeniami wykonawczymi na podstawie sygnatdw z czujnikéw
odlegtosci

11. Programowanie sterownika Easy512 z wykorzystaniem komputera

12. Programowanie sterownikéw PLC z wykorzystaniem symulacji komputerowych
13. Realizacja projektu koncowego

14. Zaliczenie projektu koncowego

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ obstugi komputera na poziomie podstawowym. Podstawowa znajomos$¢ urzadzen automatyki i zagadnien
sterowania.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Synergia OZE i GO w gminach

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.3050.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z mozliwosciami synergii OZE i GO w gminach.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

mozliwosci integracji systemu gospodarki odpadami

wil ! - ¥ o
w palecie produkcji energii w gminie.

0Z_P7S_WG04 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:
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analizowac istniejgcy stan gminnego systemu 0Z_P7S_UK13,
Ul gospodarki odpadami, szczegélnie pod wzgledem 0z _P7S_UWO01,
energetycznym. Potrafi stworzy¢ plan optymalizaciji. 0z _P75_UwWo04
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy mterdyscypllnarnej w ramach synergii aspektéw 07 P7S KRO6
OZE i GO w gminach. - -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Wprowadzenie
2-3. Analiza systemu GO: dokumenty Zrédtowe
4-5. Analiza potencjatu odpaddéw biologicznych
6-7 Analiza potencjatu instalacji MBP
1.

8-9 Analiza potencjatu ITPOK

10-11 Analiza rynku energetycznego w gminie

12-13 Analiza innych potencjalnych Zrédta energii w gminie, w tym biomasy

14-15 Integracja

Wymagania wstepne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

GIS w zarzadzaniu OZEiGO, podstawowa wiedza o gospodarce odpadami komunalnymi oraz OZE w gminach.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka dyplomowa z zakresu OZEiGO

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.1836.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu odnawialnych zrédet energii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zagadnienia z zakresu: systemoéw, technologii, Obserwacja pracy
wil technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji | 0Z_P7S_WG09 studenta, Praca
energii ze Zrédet odnawialnych dyplomowa

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 81/132



Oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonac analizy
Ul czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia i zdrowia 0z _P75_UwWo04
ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska naturalnego

Rozwigzywac rézne problemy w oparciu
o standardowe dziatania inzynierskie z zakresu

u2 produkcji i eksploatacji zrédet energii odnawialnej, 0Z_P7S_UWO07
uwzglednia wymogi zwigzane z dbatoscig o srodowisko
naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, zna

K1 zasady tworzenia indywidualnej przedsiebiorczosci. 0Z_P75_K003
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Zasady organizacji pracy i wykorzystania Srodkéw produkcji podczas realizacji
proceséw technologicznych w zakresie pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych.
1. 2. Procedury technologiczne, analiza i ocena obserwowanych zjawisk w zakresie

produkcji energii odnawialnej.
3. Przygotowanie i planowanie realizacji proceséw technologicznych.

4. Prowadzenie badan i analiza uzyskanych wynikéw.

Wymagania wstepne

Ogodlna wiedza z zakresu odnawialnych zrédet energii

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Praca
dyplomowa

Obserwacja pracy
studenta, Praca
dyplomowa

Obserwacja pracy
studenta, Praca
dyplomowa

Formy prowadzenia
zajec

Praktyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium magisterskie |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.2314.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do pracy badawczej oraz technik opracowania wynikéw badan.
Cl Ponadto omdwienie przygotowywania pracy magisterskiej. Tresci ksztatcenia zalezg od prezentowanych
na seminariach przez studentdéw tematéw swoich prac magisterskich.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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0Z _P7S_WGO03,
Posiada uporzadkowana i podbudowana teoretycznie | OZ_P7S_WGO04,

wiedze w zakresie systemdw, technologii, technik, 0Z_P7S_WGO07, Prezentacja, Udziat w
W1 urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji energii 0Z_P7S_WGO08, dvskusii !
ze Zrédet odnawialnych i gospodarki odpadami oraz 0Z_P7S_WG10, y )
w zakresie ich projektowania i eksploatacji. 0Z _P7S_WG12,
0Z P7S WG13

Umiejetnosci - Student potrafi:

Posiada umiejetnos$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twdérczego wykorzystania informacji
z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi

integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich 0Z_P7S_UK13,

interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz 0z _P7S_UU15, Aktywnos¢ na zajeciach
ul formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi przygotowaé, | 0Z_ P75 _UWO01, Praca dyplomowa '

korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w jezyku 0Z_P7S_UWO07,

polskim oraz obcym, na temat szczegétowego 0z_P7S_UWO09

problemu z zakresu gospodarki odpadami
i pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Potrafi
zarzgdzad¢ zasobami wiasnosci intelektualne;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma swiadomos$¢ waznosci doksztatcania

i samodoskonalenia w zakresie energetyki odnawialnej

i gospodarki odpadami oraz rozumie potrzebe uczenia

sie przez cate zycie w celu doskonalenia umiejetnosci

uzyskanych w trakcie studiéw. Ma swiadomos¢ 0Z_P7S K002, Aktywnos¢ na zajeciach,
waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw dziatalnosci 0Z_P7S_KRO05 Udziat w dyskusji
magistra inzyniera kierunku. Ma $wiadomos¢ roli

spotecznej absolwenta kierunku odnawialne Zrédta

energii i gospodarka odpadami. Potrafi interpretowad

zdobyta wiedze i przygotowad prace magisterska.

K1

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Realizacja ¢wiczen zalezy od tematéw prac magisterskich, ktére sg przedstawiane
1. przez studentéw w formie prezentacji multimedialnej na forum grupy, dotyczg one | Seminarium
odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami.

Wymagania wstepne

Ekonomia, rozszerzona wiedza z zakresu odnawialne zrédta energii i gospodarki odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI6)0.1034.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Sylabusy

zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia; przeczytac ze zrozumieniem teksty

o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane

z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow
oraz publikacje dotyczace studiowanej dziedziny
(pracy dyplomowej); porozumiewac sie, bra¢ udziat

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

w dvskusii. przedstawi¢ swoie poalad 0Z_P7S_UK12 zajeciach, Prezentacja,
wdy JI, prae e pogiady Kolokwium, Wykonanie
i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz; napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umie¢ czytad literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowad sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowad
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w oSrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmuja zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe
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Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI6)0.1040.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Sylabusy

zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia; umieé przeczytac ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej); umie¢ porozumiewac

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

; . . " hy X 0Z_P7S_UK12 zajeciach, Prezentacja,
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady Kolokwium. Wykonanie
i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh Y

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw; przygotowacd
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz; umie¢ napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. oraz przygotowac opracowanie tekstowe
do prezentacji ustnej;

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umie¢ czytad literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowad sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowad
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w oSrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmuja zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe
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Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy: Poziom wyjsciowy:
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI6)0.1042.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Lp.

Sylabusy

Zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

; . . " 2 . 0Z_P7S_UK12 zajeciach, Prezentacja,
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady Kolokwium. Wykonanie
i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi éwiczeh Y

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajed

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach anglojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku angielskim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umie¢ czytad literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowad sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowad
prezentacje w jezyku angielskim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w oSrodkach zagranicznych.

Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmuja zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.

Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe
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Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI6)0.1045.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego specjalistycznego wymaganymi na poziomie
Cl B2+ w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktdre umozliwiag mu sprawne
funkcjonowanie w Srodowisku pracy i w srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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zrozumie¢ wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim
$rodowiskiem i kierunkiem studiéw, filmy i nagrania
dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny
nauki w zakresie wiedzy ogélnej oraz informacje
ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw

i specjalnoscia. umied przeczytad ze zrozumieniem
teksty o tematyce ogélnej i popularnonaukowej
Zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem
studiéw oraz publikacje dotyczgce studiowanej
dziedziny (pracy dyplomowej). Umie¢ porozumiewacd
sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady
i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw, przygotowac
i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany

ze swoim kierunkiem studiéw, rozpoznawac
najczesciej popetniane przez siebie btedy

i kontrolowa¢ swojg wypowiedz. Umiec napisac list
motywacyjny, CV, odpowiedZ na oferte pracy,
abstrakt, etc. Oraz przygotowad opracowanie tekstowe
do prezentacji ustne;j.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

0Z_P7S_UK12 zajeciach, Prezentacja,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

ul

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Podczas kursu opartego o materiaty naukowe, filmy i ksigzki, studenci maja okazje
do opanowania umiejetnosci jezykowych niezbednych do dziatania w dziedzinie
swoich studiéw, w krajach niemieckojezycznych. W czasie kursu studenci poznaja
tresci naukowe w jezyku niemieckim oraz ucza sie, jak rozmawiac i pisa¢ w tym
jezyku na tematy zwigzane z dziedzing swoich studiéw. Po zakonczeniu kursu
studenci powinni umie¢ czytad literature fachowa z wieksza tatwoscia. Powinni
umie¢ komunikowad sie z fachowcami z innych krajéw, a takze przygotowad
prezentacje w jezyku niemieckim. W czasie kursu studenci maja takze mozliwos¢
rozbudowania stownictwa fachowego i nabycia wiekszej ptynnosci jezykowej, co z
kolei utatwia podjecie pracy naukowej w oSrodkach zagranicznych.
Materiaty realizowane w trakcie zaje¢ obejmuja zagadnienia tematyczne,
leksykalne oraz gramatyczne dostosowane do poziomu B2+ (CEFR) - bez wzgledu
na poziom znajomosci jezyka obcego przez studentdéw.
Jezyk specjalistyczny - zagadnienia realizowane podczas 2 semestréw:

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym Jezyk obcy (lektorat)
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia
akademickiego

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw
Pisanie CV i listu motywacyjnego

Prowadzenie rozméw o prace

Opis pracy magisterskiej

Teksty branzowe
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Tresci programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2+ --> B1, B2
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Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI6J0.1051.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia e-learning: 4, Jezyk obcy (lektorat): 26
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego

w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla

Ul danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna 0Z _P7S_UK12
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

1. Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

2 Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
' learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomosc jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 --> Al, A2
B1 --> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Komunikacja w biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.1loFHS.1094.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu komunikowania

Cl w dziatalnosci biznesowej - interpersonalnego, grupowego i medialnego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz potrafi
wskaza¢ zwigzki miedzy naukami humanistycznymi
i spotecznymi oraz rolniczymi, leSnymi,
weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

W1 Kolokwium

Sylabusy 99/132



Umiejetnosci - Student potrafi:
ul analizowac i interpretowac zjawiska spoteczne.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 utrwalania potrzeby uczenia sie przez cate zycie.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady
skutecznej komunikacji, kompetencja komunikacyjna (2h).

2. Budowanie marki osobistej za posrednictwem komunikacji werbalnej i
niewerbalnej (2h).

3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym
pracodawcy (2h).

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjnej (2h).

5. Rola savoir vivre’'u w budowaniu marki osobistej - zwroty grzecznosciowe,
precedencja, kultura osobista (2h).

6. Komunikacja w zespole zadaniowym (2h)

7. Audyt komunikacyjny jako narzedzie diagnozowania proceséw komunikowania
1. w organizacji (2h)

8. Rozwigzywanie sytuacji trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki
asertywnej komunikacji (2h).

9. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki
negocjacji (2h).

10. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym (2h).
11. Zasady wystgpien publicznych (2h).

12. Komunikowanie sie z mediami (2h).

13. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych (2h).

14. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych (2h).

15. Repetytorium (2h).

Wymagania wstepne

Kolokwium

Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Pozytywna ocena z zaliczenia z co najmniej jednego przedmiotu humanistycznego w ramach toku studiéw.

Sylabusy
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Coaching

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
wszystkie 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- UPWrWS.1loFHS.0416.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 3, Semestr 4 2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z terminologia.

C2 Wyktady przyblizajg coaching jako zjawisko i prezentujg specyfike pracy coacha.

C3 Wyktad wprowadza techniki, narzedzia i modele coachingowe.

ca Studenci ¢wiczg strategie coachingowe oraz dokonuja - wg instrukcji wyktadowcy - samooceny, przyblizajgc sie

do osiggniecia waznych celéw zyciowych i zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna podstawowa terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspotpracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role;

u2 doksztatcac sie przez cate zycie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Coaching - znaczenie. Charakterystyka pracy coacha. Réznice pomiedzy life
coachingiem i business coachingiem. Proces coachingu. Jak pracuje coach:

1. budowanie relacji z Klientem (zaufanie i komunikacja). Narzedzia w coachingu -
zastosowanie w praktyce. Ewaluacja i etyka pracy coacha. Studia przypadkéw -
praca indywidualna z klientem/studentem. Repetytorium.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza ze szkoty Sredniej;

Sylabusy

Zaliczenie ustne, Projekt,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie ustne, Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Sztuka prezentacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.3052.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z zasadami konstruowania prezentacji multimedialnej pod katem tresci
C2 Przekazanie wiedzy na temat sposobdéw przygotowania prezentacji multimedialnej w wybranym $rodowisku
C3 Przekazanie wiedzy na temat sposobu prawidtowej prezentacji opracowanych tresci przed audytorium
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zasady doboru tresci prezentacji w zaleznosci

Wi od grupy docelowej

W2 zasady konstruowania prezentacji pod wzgledem
graficznym

W3 zasady dotyczace przedstawiania prezentacji przed
audytorium

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 w prawidtowy sposéb przygotowad i przedstawic
prezentacje na wybrany temat

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 prawidtowego i zrozumiatego przekazywania tresci

0Z_P7S_WK17

0Z_P7S_WK17

0Z_P7S_WK17

0Z_P7S_UK11

0Z_P7S_KR08

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Analiza grupy docelowej

Dobdr tresci i sposobu ich przedstawienia w zaleznosci od grupy docelowej

Konstrukcja prezentacji
Dobér $rodkéw wyrazu do celu prezentacji

1. Prawidtowy dobdr elementéw prezentacji: czcionka, ilustracje, efekty specjalne
Analiza najczesciej popetnianych btedéw przy konstruowaniu prezentac;ji

multimedialnej

Zasady prawidtowego przedstawiania prezentacji, wspétpraca z audytorium
Sposoby rozwigzywania typowych probleméw dotyczacych wystgpien publicznych

Wymagania wstepne

Podstawowa obstuga komputera

Sylabusy

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Formy prowadzenia

zajec

Seminarium
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Prezentacja wynikow badan naukowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI2B.3053.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z zasadami konstruowania prezentacji wynikéw badan naukowych pod katem tresci
C2 Przekazanie wiedzy na temat sposobdéw przygotowania prezentacji multimedialnej w wybranym $rodowisku
C3 Przekazanie wiedzy na temat sposobu prawidtowej prezentacji opracowanych tresci przed audytorium naukowym
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zasady doboru tresci prezentacji wynikéw badan

W1 0Z_P7S_WK17
naukowych - -

W2 zasady konstru‘owanla prezentacji naukowej pod 07 P7S WK17
wzgledem graficznym - 7=

W3 zasady qlotyczqce przedstawiania prezentacji przed 07 P7S WK17
audytorium naukowym - 7=

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul w praW|d{9wy s.posob przygqtowgc i prz,edstaW|c 07 P7S UK11
prezentacje zwigzang z wynikami badan naukowych - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 prgmd’rowego i zrcl>zum.|a’rego,przekazywama tresci 0Z P7S KR0S
zwigzanych z wynikami badan naukowych - 7=

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
Analiza srodowiska naukowego jako grupy docelowe;j
Dobdr tresci i sposobu ich przedstawienia w srodowisku naukowym
Konstrukcja prezentacji
Dobér srodkéw wyrazu do celu prezentacji wynikdw badan naukowych

1 Prawidtowy dobdr elementéw prezentacji: czcionka, ilustracje, efekty specjalne

multimedialnej zwigzanej z wynikami badan naukowych

Zasady prawidtowego przedstawiania prezentacji, wspétpraca z audytorium

naukowym

Sposoby rozwigzywania typowych probleméw dotyczacych wystgpien publicznych

Analiza najczesciej popetnianych btedéw przy konstruowaniu prezentac;ji

Wymagania wstepne

Podstawowa obstuga komputera

Sylabusy

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Formy prowadzenia

zajec

Seminarium
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Innowacyjne technologie w gospodarce odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami WPTPOZGOS.MI4C.0965.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie informacji w zakresie innowacji, rodzajéw innowacji, cyklu zycia
Cl technologii, innowacyjnych technik i technologii unikania produkcji odpaddw, zbiérki i transportu odpadoéw,
przetwarzania odpaddw, metod inzynierii wynalazczosci: TRIZ, Format, Design Thinking.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegétowg

Wi o trendach rozwojowych w gospodarce odpadami.

0Z_P7S_WG16
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji
z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi

. , . . b 0zZ_P7S_UWO01
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich - 7=
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

formutowac i uzasadnia¢ opinie

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, miedzy innymi 0Z_P75_UU15

w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Ma swiadomos$¢ waznosci doksztatcania

i samodoskonalenia w zakresie energetyki odnawialnej

i gospodarki odpadami oraz rozumie potrzebe uczenia | OZ_P7S_KR08
sie przez cate zycie w celu doskonalenia umiejetnosci

uzyskanych w trakcie studiéw

Tresci programowe

Tresci programowe

Definicja innowacji. Rodzaje innowacji

Przewidywanie rozwoju technologii

Innowacyjne technologie zbiérki odpaddéw

Innowacyjne technologie mechanicznego sortowania odpaddéw
Innowacyjne technologie biologicznego przetwarzania odpadéw
Innowacyjne technologie termicznego przetwarzania odpadéw
Innowacyjne technologie ochrony srodowiska w gospodarce odpadami
Innowacje organizacyjne w gospodarce odpadami

Inzynieria wynalazczosci

Metoda TRIZ

Metoda Format

Design thinking

Metody oceny innowacyjnosci

Aktywnos¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadku

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Innowacyjne technologie w energii odnawialnej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Odnawialne Zrédta energii WPTPOZ0ZS.MI4C.0964.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z nowymi - innowacyjnymi technologiami, rozwigzaniami i zastosowaniami z zakresu

Cl odnawialnych zrédet energii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia

z zakresu innowacyjnych technologii, rozwigzan

i zastosowan odnawialnych Zrédet energii oraz ma
rozeznanie w aktualnych trendach rozwojowych w tej
dziedzinie.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

przygotowac na podstawie znalezionych informacji

i przedstawi¢ prezentacje na temat wybranego
zagadnienia z zakresu innowacyjnych technologii,
rozwigzan i zastosowan odnawialnych Zrédet energii.

przeanalizowa¢, krytycznie ocenic i wzig¢ udziat
w dyskusji na temat przedstawianych technologii,
rozwigzah i zastosowan odnawialnych zrédet energii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

przedstawiania w spos6b zrozumiaty i uzasadniania
swojego zdania w danej kwestii przy jednoczesnym
poszanowaniu opinii odmiennych .

0Z_P75_WG09,
0Z_P75_WG12

0Z_P7S_UWO01

0Z_P7S_UWO01

0Z_P7S_KRO8

Tresci programowe

Tresci programowe

Konwersja naprezeh mechanicznych na prad elektryczny - dziatanie

piezoelektrykéw

Sterowanie potozeniem paneli fotowoltaicznych - systemy nadazne
Innowacyjne technologie produkcji ogniw fotowoltaicznych

Budowa i dziatanie kominéw stonecznych

Nietypowe rozwigzania elektrowni wiatrowych (np. latajgce)
Energetyka wiatrowa offshore - rozwigzania stacjonarne i ptywajace

W trakcie zaje¢ moga by¢ tez dodatkowo lub zamiennie przedstawiane inne
innowacyjne technologie, rozwigzania i zastosowania z zakresu odnawialnych

Zrédet energii.

Prezentacja

Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Analiza cyklu zycia w OZE i GO

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI4B.3054.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metoda oceny cyklu zycia wedtug wymagania I1SO oraz wykonania LCA z pomocg

Cl oprogramowania GaBi Education.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kler::zkeo'nlae ;zekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dziatanie w zakresie zarzadzania gospodarka 85{;2—“%8; Zaliczenie pisemne
wil odpadami i energetyka odnawialna, jakoscia oraz OZ_P7S_WG11' Kolokwiump !
efekty wptywu przedsiebiorstwa na srodowisko. OZ_P7S_WG15'
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Lp.

Sylabusy

wyszukiwa¢, rozumieé, analizowac i twérczo
wykorzystac¢ informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

0Z_P7S_UK11,
0Z_P75_UWO01

dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan

inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca

realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ tekst 0z_P7S_UWO03
zawierajgcy omoéwienie wynikow realizacji tego

zadania.

oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ analizy
czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia i zdrowia
ludzi i zwierzat oraz stan srodowiska naturalnego
takze okresla¢ cykl zycia systeméw technicznych.

0Z_P7S_UWO05

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Wprowadzenie

2. LCA wedtug I1SO 14040

3. Cel i zakres LCA

4. Jednostka funkcjonalna

5. Analiza zbiér LCA

6. Ocena wptywu LCA

7. Interpretacja LCA

8. Modelowanie LCA

9. Alokacja wptywdéw na srodowisko
10. Technologia gospodarki odpadami w LCA
11. Procesy OZE w LCA

12. LCC: Life Cycle Costing

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. GaBi:

2. GaBi:

3. GaBi:

4. GaBi:

modelowanie prostego produktu
modelowanie prostego produktu
modelowanie prostego produktu

modelowanie prostego produktu

: spinacz
: spinacz, procesy, strumienie, plany
: spinacz, parametry

: spinacz, wyniki Cwiczenia projektowe

5. Poréwnanie systeméw w GaBi: proces, produkt lub system do wyboru, z OZE

lub GO

6. Poréwnanie systemoéw w GaBi: konsultacja

7. Poréwnanie systeméw w GaBi: prezentacja

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, modelowania matematycznego, monitoringu i diagnostyki urzadzen energetycznych lub

gospodarki odpadami.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technology forecasting in waste management
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Gospodarka odpadami WPTPOZGOS.MI4C.3059.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z tematyka prognozowania technologii w gospodarce odpadami

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 sposoby prognozowania rozwoju technologii 0Z_P7S_WG13, Proiekt
w gospodarce odpadami 0Z_P7S_WG16 )

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

K1l

samodzielnie wykona¢ prognozowanie rozwoju Projekt, Aktywnos$¢ na

.. . 0Z_P7S_UO14, . .
technologii w gospodarce odpadami przy oo zajeciach, Wykonanie
2 0z_P7S_Uwo1 T
wykorzystaniu réznych metod - - Cwiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
wykonania bardziej kompletnego zlecenia w temacie Projekt, Aktywnos¢ na
. ) .| 0Z_P7S_KKO01, o .
gospodarki odpadami rozszerzonego o prognozowanie 07 P7S KROS zajeciach, Prezentacja,

Lp.

rozwoju technologii Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

Na zajeciach praktycznych studenci zapoznaja sie z réznymi metodami

prognozowania rozwoju technologii w gospodarce odpadami. Zadania beda

wykonywane w ramach pracy grupowe;.

* Przygotowanie i przeprowadzenie badania technikg Delphi wybranej technologii.
Opis tematu, analiza aktualnej sytuacji, kwestionariusz, tematy do dyskus;ji,
zaproszenie ekspertéw, dyskusja okragtego stotu.
Cwiczenia audytoryjne
* Analizy trendéw wybranej technologii lub aspektu technologicznego. Analiza
historyczna, opis stanu obecnego, rozwéj w najblizszej przysztosci.

* Prognozowanie wytwarzania odpaddw poprzez potaczenie ekstrapolacji danych i
opracowywania scenariuszy.

* Analiza wptywu krzyzowego oparta na rozwoju kluczowych trendéw dla wybranej
technologii.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o technologii w gospodarce odpadami

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technology forecasting in renewable energy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Odnawialne Zrédta energii WPTPOZ0ZS.MI4C.3063.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z tematyka prognozowania technologii w odnawialnych Zrddta energii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 sposoby prognozowania rozwoju technologii 0Z_P7S_WG09, Proiekt
w odnawialnych Zrddtach energii 0Z_P7S_WG12 )

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Ul samodzielnie wykonac prognozowanie rozwoju 0Z_P7S_UO14,
technologii w OZE, przy wykorzystaniu réznych metod | 0Z_P7S_UWO01

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykonania bardziej kompletnego zlecenia w temacie
K1 OZE rozszerzonego o prognozowanie rozwoju
technologii

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

0Z_P7S_KKO1,
0Z_P7S_KRO08

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec

Na zajgciach praktycznych studenci zapoznaja sig z réznymi metodami

prognozowania rozwoju technologii w OZE. Zadania bedg wykonywane w ramach

pracy grupowe;.

* Przygotowanie i przeprowadzenie badania technikg Delphi wybranej technologii.
Opis tematu, analiza aktualnej sytuacji, kwestionariusz, tematy do dyskus;ji,
zaproszenie ekspertéw, dyskusja okragtego stotu.
1. Cwiczenia audytoryjne
* Analizy trendéw wybranej technologii lub aspektu technologicznego. Analiza
historyczna, opis stanu obecnego, rozwéj w najblizszej przysztosci.

* Prognozowanie wytwarzania odpaddw poprzez potaczenie ekstrapolacji danych i
opracowywania scenariuszy.

* Analiza wptywu krzyzowego oparta na rozwoju kluczowych trendéw dla wybranej
technologii.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o technologii w odnawialnych Zrédta energii
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praca i egzamin magisterski
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI4B.1773.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS
20.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejsciowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy odnosnie sposobu pozyskiwanie wiedzy ze Zrédet naukowych oraz zasad

Cl przygotowania pracy magisterskiej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady pisania prac naukowych oraz korzystania 0Z_P75_WK17 Praca dyplomowa

z réznych zrdédet informacji naukowej

Umiejetnosci - Student potrafi:
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samodzielnie zebra¢, opracowac i zaprezentowac dane

X . " 0zZ_P7S_UWO01,
Ul stanowigce podstawe pracy magisterskiej oraz ~ e
- 7 ; 0Z_P7S_UWO02
przygotowac i przedstawic prezentacje na ten temat - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
samoksztatcenia oraz ustawicznego poszerzania
K1 wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z kierunkiem 0Z_P7S_KKO01
studiow
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Student pod kierunkiem wybranego opiekuna zbiera materiat, opracowuje i
1. przygotowuje prace magisterska. Podczas egzaminu magisterskiego wykazuje sie
wiedza, szczegblnie dotyczaca tematu pracy dyplomowej.

Wymagania wstepne

brak

Sylabusy

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Formy prowadzenia
zajec

Prace kontrolne i
przejSciowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium magisterskie Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI4B.2318.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do pracy badawczej oraz technik opracowania wynikéw badan.
Cl Ponadto omdwienie przygotowywania pracy magisterskiej. Tresci ksztatcenia zalezg od prezentowanych
na seminariach przez studentdéw tematéw swoich prac magisterskich.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

0Z _P7S_WGO03,
Posiada uporzadkowana i podbudowana teoretycznie | OZ_P7S_WGO04,
wiedze w zakresie systemdw, technologii, technik, 0Z_P7S_WGO07,
urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji energii 0Z_P7S_WGO08,
ze Zrédet odnawialnych i gospodarki odpadami oraz 0Z_P7S_WG10,
w zakresie ich projektowania i eksploatacji. 0Z _P7S_WG12,

0Z P7S WG13

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1

Posiada umiejetnos$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twdérczego wykorzystania informacji

z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich

. . . L 0Z_P7S_UK13,
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz 07 P7S UU15
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi przygotowad, OZ_P7S_UW01'
korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w jezyku OZ_P7S_UW07'
polskim oraz obcym, na temat szczegétowego OZ_P7S_UW09'
problemu z zakresu gospodarki odpadami - -
i pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Potrafi
przygotowa¢ metodyke badan do swojej pracy
magisterskiej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma swiadomos$¢ waznosci doksztatcania
i samodoskonalenia w zakresie energetyki odnawialnej
i gospodarki odpadami oraz rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie w celu doskonalenia umiejetnosci
uzyskanych w trakcie studiéw. Ma swiadomos¢ 0Z_P75_K002,
waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw dziatalnosci 0Z_P7S_KR05

Lp.

magistra inzyniera kierunku. Ma $wiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta kierunku odnawialne Zrédta
energii i gospodarka odpadami. Potrafi interpretowad
zdobyta wiedze i przygotowad prace magisterska.

Tresci programowe

Tresci programowe

Realizacja ¢wiczen zalezy od tematéw prac magisterskich, ktére sg przedstawiane
przez studentéw w formie prezentacji multimedialnej na forum grupy dotyczg one
odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami.

Wymagania wstepne

Ekonomia, rozszerzona wiedza z zakresu odnawialne Zrédta energii i gospodarki odpadami.

Sylabusy

Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Seminarium
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Uwarunkowania prawno-ekonomiczne w OZE i GO
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI4B.2628.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiéw Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw ze Zrédtami prawa w zakresie odnawialnych Zrédet energii

Cl i gospodarki odpadami.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie zasady ochrony Srodowiska
wil w sektorach gospodarki odpadami i odnawialnych 0Z_P7S_WK18 Zaliczenie pisemne
Zrodet energii.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi interpretowac Zrédta prawa z obszaru

ul energii odnawialnej i gospodarki odpadami. 0Z_P75_UK13 Zaliczenie pisemne
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student jest gotéw do dbania o Srodowisko. 0Z_P7S_KO002 Zaliczenie pisemne

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenla
zajec
Podstawy prawne rozwoju odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami w
Polsce (1 godz.)
System Swiadectw pochodzenia a system aukcyjny (1 godz.)
Pojecie i rodzaje instalacji odnawialnego Zrédta energii (1 godz.)
Koncesja a wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej (1 godz.)
Specjalne zasady wytwarzania w mikroinstalacji (1 godz.)
1. Oswiadczenie o spetnianiu warunku pomocy publicznej w kontekscie regulacji art. | Wyktad
39 ustawy o odnawialnych Zrddtach energii (1 godz.)
Aukcja jako tryb zawarcia umowy sprzedazy energii ze Zrédet odnawialnych (6
godz.) Zasady ogélne gospodarki odpadami (1 godz.)
Pozwolenie na wytwarzanie odpadéw (1 godz.)
Gospodarowanie odpadami komunalnymi przez gmine (1 godz.)
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Zarzadzanie firmg i rachunek inz,
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI4B.2782.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu proceséw w zarzadzaniu przedsiebiorstwem, motywowania, planowania,

Cl organizowania i kontrolowania. Zarzadzanie finansami. Prég rentownosci.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Posiada rozszerzong wiedze w zakresie proceséw Zaliczenie pisemne
Wi zarzadzania przedsiebiorstwem, prawa 0Z_P7S_WK18 Aktywnoé¢ na zajeciach,

gospodarczego, niezbedna do postugiwania sie

. . . PO Udziat w dyskusji
zasadami obowigzujagcymi w panstwie prawa.
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Posiada rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania
firma, zarzadzania finansami oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w tym przedsiebiorczosci
indywidualnej.

Zaliczenie pisemne,
0Z_P7S_WG04 Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student analizuje sprawozdania finansowe, Aktywnos¢ na zajeciach,

Ul wykorzystuje omawiane metody i narzedzia w celu 0z_P7S_UWO09, Kolokwium, Udziat w
diagnozowania proceséw gospodarczych i okreslania 0z_P7S_UW10 dyskusji, Wykonanie
optacalnosci inwestycji gospodarczych ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
K1 przedsiebiorczy w zakresie planowania i realizacji 0Z_P7S_KOO03
zadanh zwigzanych z zarzadzaniem przedsiebiorstwem.

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe ::jreméy prowadzenia
1. Zarzadzanie jako nauka. Procesy w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem.
2-3. Motywowanie pracownikéw w przedsiebiorstwie.

4-5. Planowanie i podejmowanie decyzji w przedsiebiorstwie.

6-7. Organizowanie i budowanie struktur organizacyjnych.

8-9. Kontrolowanie proceséw pracy. Wyktad

10-11. Zarzadzanie finansami - Zrédta finansowania dziatalnoéci gospodarczej.

12-13. Zarzadzanie finansami przedsiebiorstwa - rachunek zyskéw i strat,
przeptywy pieniezne i bilans.

14. Zarzgdzanie finansami przedsiebiorstwa - analiza finansowa.

15. Ksztattowanie struktury kapitatowej w przedsiebiorstwie.
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1-2. Organizacja rozumiana w znaczeniu czynnos$ciowym, atrybutowym,
instytucjonalnym (rzeczowym). Organizacja jako obiekt zarzgdzania. Przyczyny
sprawcze tworzenia organizacji (ptaszczyzny: sprawnosciowa, spoteczna, chet
tagodzenia chaosu).

Gra kierownicza ,Wyprawa na ksiezyc" - egzemplifikacja efektu
synergicznego/organizacyjnego, badanie cech osobowosciowych menedzera.

3-4, Zarzadzanie jako dziatanie (przyczyny sprawcze dziatan, rodzaje dziatah w
organizacji i ich skutki, kryteria oceny skutkdw dziatan, dyrektywy praktyczne
sprawnego dziatania).

Gra kierownicza ,Prowadzenie hurtowni komputeréw" bedgcej centrum kosztéw -
egzemplifikacja dylematu stosowania wielu kryteriéw ekonomicznych w
zarzadzaniu.

5-6. Kultura organizacyjna w zarzadzaniu firma.

7-8.Relacje pojed: koszt, wydatek, naktad, strata. Klasyfikacja kosztéw dla potrzeb
sprawozdawczych decyzyjnych i kontrolnych.

9-10. Metody sporzadzania rachunku zyskéw i strat. Wersja kalkulacyjna i wersja
poréwnawcza.

11-12. Metody kalkulacji kosztéw. Kalkulacja podziatowa prosta. Kalkulacja
podziatowa wspétczynnikowa. Kalkulacja doliczeniowa zleceniowa i
asortymentowa.

13-14. Prég rentownosci przy produkcji jednorodnej. Prég rentownosci przy
produkcji wieloasortymentowe;.

15. Zaliczenie

Wymagania wstepne

Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa

Sylabusy

Cwiczenia audytoryjne
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Przedsiebiorczos¢ akademicka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI4B.2131.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Rola innowacji we wspétczesnym Swiecie. Czynniki stymulujgce jej rozwdj. Zwiazki zachodzace pomiedzy nauka
a innowacyjnoscia i wynalazczoscia. Istota sporzadzenia biznesplanu oraz formutowanie wniosku o zaktadaniu

Cl dziatalnosci gospodarczej. Zrédta finansowania wdrozenia innowacji. Procesy pozyskiwania $rodkéw,
dokumentacja biznesowa
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna organizacyjne, prawne i ekonomiczne
podstawy funkcjonowania przedsiebiorstwa, zwtaszcza
dziatajgcego w sektorze energetyki odnawialnej

i w gospodarce odpadami. Student zna istote
tworzenia biznesplanu, wynalazczosci oraz
innowacyjnosci, rozumie na czym polegajg zwigzki
pomiedzy naukg a wynalazczoscig, dziatalnoscig
gospodarczg i innowacyjnosciag. Posiada rozszerzong
wiedze w zakresie zarzadzania gospodarka odpadami
i energetyka odnawialng, jako$cig oraz prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej w tym przedsiebiorczosci
indywidualnej. (efekt przedmiotow

W1 0Z_P7S_WK18

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student nabywa umiejetnosci tworczego analizowania
informacji zawartej w bazach danych oraz zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualnej. Student potrafi
wykorzystac elementy inzynierii wynalazczosci, burzy
mbzgow, wizualizacji mysli, w generowaniu pomystéw
wynalazczych, umie ocenic ich przydatnos¢

do praktycznego wykorzystania. Student potrafi
sporzadzi¢ Biznesplan.

0Z_P7S_UWO01,
0Z_P7S_UWO09,
0Z_P7S_UW10

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

W Swiadomosci studenta akcentowana jest postawa
wiekszej kreatywnosci, bardziej energicznego
i optymistycznego nastawienia na zrealizowanie celu.
K1 Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb 0Z_P7S K003
przedsiebiorczy w zakresie planowania i realizacji
zadanh zwigzanych z zarzadzaniem w gospodarce
odnawialnymi Zrédtami energii i odpadami.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wprowadzenie do tematyki wynalazczosci i akademickiej dziatalnosci
gospodarczej - 1 h.

. Zakfadanie dziatalnosci gospodarczej przez studentéw -2 h.

. Zasady sporzagdzania Biznesplanu - 2 h.

. Przedsiebiorczos$¢ akademicka - pojecia i istota, uwarunkowania - 2 h

. Instrumenty wsparcia przedsiebiorczosci akademickiej na uczelni - 2 h.
. Komercjalizacja wiedzy - 1 h.

. Transfer technologii - 1 h.

. Rola innowacji we wspotczesnym sSwiecie - 1 h.

. Rola nauki, innowacji i wynalazczosci - 2 h.

10. Zrédta finansowania wdrozenia innowacji. Procesy pozyskiwania $rodkéw,
dokumentacja biznesowa - 1 h.

=
OooNOUTE WN

1.Biznesplan - zasady sporzadzania &ndash; 4 h.

2. Dziatalno$¢ gospodarcza zaktadana przez studentéw - 3 h.

3. Wykorzystanie komercjalizacji wiedzy oraz transfer technologii w dziatalnosci
gospodarczej - 3 h.

4. Patent - zasady sporzadzania wniosku patentowego - 3 h.

5. Zalezno$¢ pomiedzy nauka, innowacja i wynalazczoscia - 2 h.

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat

Obserwacja pracy
studenta

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Inzynieria wynalazczosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WPTPOZS.MI4B.1025.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie studentom roli wynalazczosci i innowacyjnosci w rozwoju firmy. Synergia
Cl nauki i przemystu, czynniki stymulujgce te procesy. Istota inzynierii wynalazczosci jako procesu tworczego.
Proces przejscia od pomystu do opisu patentowego. Komercjalizacja wiedzy, przedsiebiorczos¢ akademicka.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie organizacyjne, prawne

i ekonomiczne podstawy funkcjonowania
przedsiebiorstw w sektorze energetyki odnawialnej

i gospodarki odpadami. Rozumie role wynalazczosci,
zna jej istote. Ocena stopnia nowatorskiego podejscia
w prezentowanych rozwigzaniach projektowych.
Rozumie organizacyjne i ekonomiczne uwarunkowania
wynikajgce z wdrazania innowacji. Ocena stopnia
nowatorskiego podejscia w prezentowanych
rozwigzaniach projektowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student nabywa umiejetnosci tworczego analizowania
informacji zawartej w bazach danych oraz zarzadza
zasobami wtasnosci intelektualnej. Potrafi wykorzystac
elementy inzynierii wynalazczosci w generowaniu
pomystéw wynalazczych. Umie oceni¢ ich przydatnos¢,
potrafi sformutowac istote wniosku patentowego

a takze wyznaczy¢ zakres jego ochrony. Ocena
umiejetnosci wykorzystania wiedzy w sformutowanych
zadaniach projektowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

W Swiadomosci studenta akcentowana jest postawa
wiekszej kreatywnosci, bardziej energicznego

i optymistycznego nastawienia na zrealizowanie celu.
Réwniez akcentowana jest potrzeba permanentnego
doskonalenia sie w zakresie energetyki odnawialnej

i gospodarki odpadami. Ocena efektéw pracy

w zespole i aktywnego uczestnictwa w zajeciach.

0Z_P75_WG10,
0Z_P75_WG12,
0Z_P75_WK17,
0Z_P7S_WK18,
0Z_P75_WK19

0Z_P7S_UWO03,
0Z_P7S_UWO04,
0Z_P7S_UWO07,
0Z_P7S_UWO08

0Z_P75_K002,
0Z_P75_KO03,
0Z_P7S_KR07,
0Z_P75_KR09

Tresci programowe

Tresci programowe

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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1. Determinanty wzrostu gospodarczego kraju, znaczenie innowacyjnosci.
2. Rola badan naukowych i transferu technologii know-how.

3. Istota synergii, Uniwersytet Trzeciej Generacji - przemyst.

4, Stan innowacyjnosci w Polsce, analiza wskaznikow.

5. Elementy inzynierii wynalazczosci, burza mézgéw, wizualizacja mysli, itp.
6. Burza mézgéw, zasady, etapy realizacji.

7. Istota wynalazczosci, zakres ochrony wtasnosci przemystowej, metodologia
formutowania wniosku wynalazczego

8. Nowos¢ i poziom wynalazczy proponowanego wynalazku. Wykiad
9. Jednoznacznos$¢ prawna zastrzezeh patentowych.

10. Analiza wybranych fragmentéw opiséw patentowych.

11. Elementy biznes planu.

12. Przedsiebiorczos¢ akademicka - pojecia i istota, uwarunkowania
13. Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej przez studentéw

14. Instrumenty wsparcia przedsiebiorczosci akademickiej na uczelni

15. Komercjalizacja wiedzy. Transfer technologii

1. Analiza baz danych Urzedu Patentowego RP.

2. Analiza konkretnych opiséw wynalazczych, praca w zespotach ¢wiczacych,
projekt I, cz.1.

3. Ocena istoty wybranego wynalazku.

4. Ocena jego zdolnosci innowacyjne;j.

5. Sformutowanie alternatywnych rozwigzah wynalazczych, projekt I, cz.2.

6. Analiza zdolnosci patentowej proponowanych rozwigzan.

7. Analiza zakresu ich ochrony.

8. Formutowanie opisu wynalazczego. Cwiczenia projektowe
9. Referowanie rozwigzan projektowych, (kompletny projekt 1), cz.1.

10. Referowanie rozwiagzah projektowych, (kompletny projekt 1), cz.2.

11. Analiza elementéw biznes planu.

12. Budowanie projektu biznes planu, projekt Il.

13. Sformutowanie etapdw zaktadania dziatalnosci gospodarczej, projekt Ill.

14. Analiza modeli komercjalizacji.

15. Referowanie gtéwnych tez projektu II.
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Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw pozysknia i zarzadzania odnawialnymi Zrédtami energii oraz gospodarki
odpadami.
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