Streszczenie

Najwazniejszym sktadnikiem kazdego zbiornika wodnego roéwniez mokradta
lesnego ksztaltujacym jego biosfere jest woda. O ile flora (makrofity) i fauna (owady,
plazy, gady, ptaki) sa dostatecznie rozpoznane o tyle woda mokradel, jej cechy
fizyczne 1 sklad chemiczny sa praktycznie nieznane. A to wlasnie woda liczy si¢
najbardziej w funkcjonowaniu przyrody, a takze w zyciu ludzi. Dotychczas w
literaturze sporadycznie trafiajg si¢ publikacje dotyczace stanu jako$ci wody 1 osadow
dennych mokradet na terenie Dolnego Slaska.

Temat pracy, ktory zrealizowatam w pewnym zakresie wypehnia tg luke.

Wartos$¢ przyrodnicza mokradet jest szczegolnie duza, gdyz sa one réznorodne
biologicznie, petnig rol¢ jednoczesnie izolacyjna 1 funkcje korytarzy ekologicznych dla
unikalnych gatunkéw flory i fauny. Woda na Dolnym Slasku jest szczegélnie cenna,
gdyz mamy jej mato. Okresowo dotykaja Dolny Slask susze atmosferyczne, posuchy i
susze hydrologiczne. Mokradta sg zbiornikami wody, ale ich rozmieszczenie w lasach,
takach sprawia, ze sg szczego6lnie narazone na antropopresj¢. Istnieje potrzeba ochrony
1 renaturyzacji mokradel, torfowisk, starorzeczy, lasow tegowych wynikajaca takze z
dostosowywania si¢ Polski bedacej cztonkiem Unii Europejskiej do wymogow 1 celow
wyznaczonych w Ramowej Dyrektywie Wodnej 2000/60/WE, ktora wymaga dla
wszystkich typéw wod powierzchniowych oceny ich jakosci. Wymagania te opisane
sg parametrami chemicznymi i biologicznymi. Mokradta jednak dotychczas nie sg
objete Panstwowym Monitoringiem Srodowiska. Brak badan naukowych zwigzanych
z poznaniem wilasciwosci wod 1 osadow dennych mokradet usytuowanych w cennych
przyrodniczo rejonach Dolnego Slaska stato sie motywacija do podjecia badan na temat
wyzej opisanego zagadnienia.

Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest: poznanie wiasciwosci fizycznych i
sktadu chemicznego wody 1 osadéw dennych wybranych mokradetl lesnych Dolnego
Slaska; poznanie intensywnosci procesu uwalniania si¢ wybranych metali cigzkich z
osadow dennych mokradet lesnych pod wplywem zmiennych warunkoéw tlenowych
(na podstawie eksperymentu laboratoryjnego); ustaleniec zawartoSci oraz
rozmieszczenia toksycznych metali cigzkich w elementach ekotondéw mokradtowych
(wodach powierzchniowych, wodach interstycjalnych, osadach dennych i roslinnosci
przybrzeznej (Carex sp.)); okreSlenie poziomu zanieczyszczenia metalami osadoéw
dennych mokradet lesnych (w oparciu o indeks geoakumulacji oraz metode
kanadyjsko - amerykanska PEL i TEL) oraz ich potencjalnej toksycznosci dla
organizmow zywych; poznanie czy zbiorowiska turzyc (Carex sp.) okrajek (obszar na
styku woda-lad) mokradet lesnych pelnig rolg strefy buforowej pomiedzy
srodowiskiem woda-lad na podstawie obliczonych indeksow fitoakumulacji (WF) 1
biokoncentracji specyficznej (BCF).

Jesienig roku 2013 prowadzone byly badania na 17 wybranych mokradtach
(3 stanowiska na kazdym) na Dolnym Slasku w trzech typach siedlisk lesnych: bor
mieszany $§wiezy debowo-sosnowy wariant wilgotny (Pino-Quercetum populetosum
tremulae) [BMs$(w)] - Nadlesnictwo Migkinia; leg dgbowo-wigzowo-topolowy
(Ficario-Ulmetum) [LL] - Nadlesnictwo Otawa; grad $rodkowoeuropejski zalewany
(Galio Carpinetum) [Ldg (9170)] - Nadle$nictwo Wotdw.

L.acznie pobrano 51 probek wody, 17 probek osadéw dennych 1 34 probki roslin
przybrzeznych (Carex sp.) . W wodzie powierzchniowej oznaczono 27 nastepujgcych
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parametrow jakosci wody (temperatura wody, aktualna zawartos¢ tlenu w wodzie, %
nasycenia wody tlenem, odczyn pH, przewodnictwo elektrolityczne — oznaczono na
miejscu poboru probek). W laboratorium Zaktadu Hydrobiologii 1 Akwakultury
oznaczono: azot azotanowy, azot azotynowy, azot amonowy, fosforany, utlenialnos¢
(ChZT), chlorki, zasadowos¢, twardos¢, barwe, oraz zawarto$¢ metali (Cd, Cu, Cr, Fe,
Mn, Ni, Pb, Zn) w wodach powierzchniowych, wodach interstycjalnych, osadach
dennych 1 roslinnosci przybrzeznej, ktore oznaczone zostaty metoda spektrofotometrii
absorpcji atomowe;j.

Uzyskane wyniki badan pozwalajg stwierdzi¢, iz wody powierzchniowe
badanych mokradet lesnych, ich wlasciwosci fizyczne 1 sktad chemiczny, wbrew
pierwotnym oczekiwaniom okazaty si¢ w potocznym rozumieniu stowa ,,wzglednie
czyste”. Odczyn pH wody badanych mokradet oscylowal miedzy lekko kwasnym a
lekko alkalicznym (za wyjatkiem jednego mokradla w lesie legowym gdzie
stwierdzono odczyn pH 3,8), zawarto$¢ substancji biogennych byta mata, zawartos¢
metali poza zelazem, kadmem 1 otowiem bardzo mata.

Analiza statystyczna (CCA) wynikow badan wtasciwosci fizycznych i skladu
chemicznego wod mokradel zgrupowanych w poszczegdlnych siedliskach lesnych
wskazuje, ze zarowno wlasciwosci fizyczne jak 1 sktad chemiczny badanych waod byty
bardzo zr6znicowane, kazde mokradto byto nieco inne.

Odnoszac ustalone badaniami zawarto$ci substancji biogennych i1 metali w
wodach powierzchniowych mokradet do norm urzedowych (rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dn. 22.10.2014r., Dz U. poz. 1482) mozna uznac, ze ,,stan chemiczny”
(termin urzgdowy) wod powierzchniowych badanych mokradet jest ,,dobry”.

Zawartos¢ metali w wodach interstycjalnych badanych mokradet byla w
odniesieniu do niektorych badanych pierwiastkow nieco wyzsza niz w wodzie
powierzchniowej (Fe, Zn, Ni), zawarto$¢ manganu kadmu i otowiu byta mniejsza niz
w wodzie powierzchniowej za$ chrom i miedz wystgpowaty w rownorzgdnie matych.

Oceng toksycznos$ci metali ciezkich w osadach dennych mokradet trzech typow
siedlisk lesnych dokonano w oparciu o klasyfikacje zanieczyszczenia osadéw dennych
tj. klasyfikacja wedtug indeksu geochemicznego (Igeo), wedtug ktorej zawartosci Pb,
Zn, Cd, Mn nie przekroczyty niskiego stopnia skazenia (klasa 0-1), za§ Cr, Ni, Cu i Fe
zawarte sg w stezeniach oznaczajacych silne przekroczenie wartosci w stosunku do tta
geochemicznego (klasa 3-5).

Ocena stopnia zanieczyszczenia osadow wedlug kryterium amerykansko-
kanadyjskiego TEL (Threshold Effect Levels) i PEL (Probable Effect Levels),
informujgcego o stezeniu metalu w osadzie jakie moze powodowac negatywny wplyw
na zdrowie organizmow wodnych, daje nieco odmienny obraz stanu zanieczyszczenia
osadow dennych mokradet w badanych siedliskach lesnych. Wedtug tego kryterium
osady 8 badanych mokradel, zawieraty ilo$ci metali, ktore moga zagraza¢ zdrowiu
organizmow wodnych.

Do najwyzszej 4 klasy, ze wzgledu na zawartos¢ niklu — zaklasyfikowano 4
mokradta w borach mieszanych §wiezych wilgotnych w nadle$nictwie Migkinia 1 4
mokradta w lasach tegowych w Nadlesnictwie Otawa.

Badania ekotoksykologiczne turzyc (Carex sp.), rosngcych na obrzezach
badanych mokradet lesnych, ktéorych celem bylo okreslenie ich wihasciwosci
fitokumulacyjnych w stosunku do o$miu metali (Fe, Mn, Cu, Ni, Cd, Pb, Zn, Cr)
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wykazaty, ze zawarto$¢ metali w turzycach byla relatywnie duza. Zawarto$§¢ metali w
poszczegoOlnych czgSciach morfologicznych turzyc byla zroéznicowana, wyraznie
wigksze ilosci wystepowaly w liSciach mniejsze ilosci stwierdzono w korzeniach.
Turzyce w najwigkszym stopniu kumulowaty Fe, Mn, Cd, Zn w najmniejszym Cr, Cu,
Ni, Pb.

Metale zdeponowane w osadach dennych w warunkach tlenowych jak i
beztlenowych doswiadczenia tugowaly si¢ do wody w tej samej kolejnosci od
najwigkszych do najmniejszych ilosci: Fe>Mn>Zn>Pb>Ni>Cu>Cr>Cd.

Najbardziej podatne na reakcje uwalniania si¢ metali z osadow do wody
okazaly si¢ probki osadow z mokradet w lasach gradowych Nadlesnictwa Wolow, a
pod wzgledem ilosci lugowanych metali badane mokradta uktadaja si¢ wedlug
nastepujacej kolejnosci od najwigkszych wylugowanych w danym mokradle do
najmniejszych ilosci:

mokradio nr: 17>15>13>16>10>7>4>3>14>11>6>5>2>1>8>9>12.

W oparciu o przeprowadzone badania mokradet lesnych, oceniono ze
prawdopodobng jedng z przyczyn ostabiania si¢ drzewostandéw trzech typow siedlisk
lesnych otaczajacych badane mokradta moga by¢ podwyzszone stezenia niklu oraz
chromu w osadach dennych ekotonéw mokradtowych.

Praca obejmuje 331 stron maszynopisu w tym 28 tabel, 147 wykresow,
5 rysunkow, 17 fotografii oraz 221 pozycji bibliograficznych
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